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1. OPSTIDEO

1.1 NOSILAC PROJEKTA

NOSILAC PROJEKTA Telekom Srbija a.d.Beograd
Takovska 2, Beograd

ReSenje APR 8000026176071

Sifra delatnosti 6110

PIB 100002887

Maticni broj 17162543

Generalni direktor Vladimir Lugi¢, dipl. inZ. el.

Direktor Sektora za beziénu pristupnu mrezu | Nenad Zivanovié, dipl. inZ. el.

Kontakt osoba Jelena Mavrenovi¢, dipl.inz.el.
E-mail : jelenam@telekom.rs

1.2 PROJEKTANT

Studiju o proceni uticaja na Zivotne sredine projekta rekonstrukcije i dogradnje radio-
bazne stanice mobilne telefonije “UE-Ratarska 3 - UE103 UEU103 UEO103, izradilo je
preduzece LABING d.o.o., Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica br. 68.
Odgovorni projektant za izradu tehniCke dokumentacije je:

Marija Nikoli¢, dipl. inz. el. za izradu studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne
stanice mobilne telefonije.

Projektant saradnik je:

Boris BegeniSi¢, dipl. inZ. el. za izradu struéne ocene optere¢ena Zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije.

-\

.3 DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing*

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrienje poslova ispitivanja nejonizuju¢eg zracenja
ReSenje o ispunjenosti uslova za vrdenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuéeg
zraCenja

ResSenje o odredivanju odgovornog projektanta

Izjava odgovornog projektanta o primeni propisa

Licenca odgovornog projektanta

VVYVY VVVYVYVY
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr.,

64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 -

odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon, 9/2020 i 52/2021); i
Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS”, br. 135/04, 36/09) donosim

RESENJE
o imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Marija Nikoli¢, dipl.inz.el, za izradu tehni¢ke dokumentacije Studije optere¢enja
zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije:

Nosilac “TELEKOM SRBIJA" a.d., Beograd,
projekta: Takovska 2, Beograd

Dokumentacija: Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu Projekta rekonstrukcije radio-
bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: “UE-Ratarska 3 - UE103 UEU103 UEO103
Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehni¢ke dokumentacije pridrzavaju
najnovijih tehni¢kih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog
Zakona u pogledu stru€ne spreme i prakse

LABING d.o.o.
Direktor

dr Ljubinko Timotijevi¢
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1IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehnicke dokumentacije:

Investitor: “TELEKOM SRBIJA" a.d., Beograd,
Takovska 2, Beograd

Dokumentacija: Studija o proceni uticaja na zZivotnu sredinu Projekta rekonstrukcije radio-
bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: “UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103 UEO103

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS", br. 72/2009,
81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 -
odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon,
9/2020 i 52/2021), Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/04 i
36/09) i Zakona o zastiti od nejonizuju¢eg zraCenja ("Sluzbeni glasnik RS", br. 36/09), kao i
propisa, standarda, tehni¢kih normativa i normi kvaliteta €ija je primena obavezna pri izradi ove
vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju 13.

Odgovorni projektant

Beograd, avgust 2023. godine Marija Nikoli¢, dipl.inZ.el.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru projektnog zadatka definisan je zahtev za izradu studije o proceni uticaja na zZivotnu
sredinu aktivne radio-bazne stanice “UE-Ratarska 3 - UE103 UEU103 UEO103 koja treba
da utvrdi njene eventualne Stetne uticaje na zivotnu sredinu i utvrdi mere kojima se Stetni
uticaji spreCavaju, smanjuju ili uklanjaju.

Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
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2. LOKACIJA

2.1 MAKROLOKACIJA

Predmetna radio bazna stanica “UE-Ratarska 3" - UE103 UEU103 UEO103 pripada sistemu
javne mobilne telefonije nosioca projekta Telekom Srbija a.d. na podru¢ju Grada Uzica.
Predmetna lokacija je u okviru poslovnog objekta :Stabil-pro“ d.o.o., u Ul. Ratarska br.152,
KP 289, KO Uzice, Grad Uzice. Geografska pozicija lokacije je 43°52'11.2" N 19°50'56.0"E
(WGS84 podaci), nadmorska visina 440 m, slika 2.1.1.

Slika 2.1.1. Pozicija lokacije (aero-foto snimak)

Uzice je grad u Srbiji u Zlatiborskom okrugu, na obalama reke Detinje. Geografske koordinate
su 43°51'21" N; 19°5028" E prose¢na nadmorska visina 411 m. Prostire se na povrsini od
667 km?.

2.2 MIKROLOKACIJA

Antenski sistem predmetne radio bazne stanice je postavljen na krovu predmetnog poslovnog
objekta, a kabineti na krovnoj terasi isto objekta,slike 2.2.1 i 2.2.2 na narednoj stranici.

U krugu prec¢nika 100 m nisu uoleni drugi izvori elektromagnetne emisije (radio i TV
predajnici, bazne stanice drugih operatera i sl.).

Lokacija ne pripada zastiéenom podrucju. U neposrednom okruZenju nema zasti¢enih
kulturnih dobara.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
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Slika 2.2.1. Predmetni objekat

Slika 2.2.2. Antenski sistem i kabineti predmetne bazne stanice

2.3 PRIKAZ PEDOI:O§KIH, GEOMOR’VFOLO§KIH, GEOLOSKIH,
HIDROGEOLOSKIH | SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA

Pedoloske, geomorfoloSke, geoloske i hidrogeoloske karakteristike terena nisu od interesa pri
analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na zivotnu sredinu.
Seizmoloske karakteristike

Za povratni period od 475 godina, na karti seizmi¢kog hazarda iz 2018. UzZice se nalazi u zoni
VII-VIII makroseizmi¢kog (MCS) intenziteta.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
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2.4 VODOSNABDEVANJE | OSNOVNE HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE

Kako na lokaciji predmetne radio bazne stanice ne postoje vodeni tokovi i izvori, izgradnja
bazne stanice neCe imati uticaja na kvalitet vode. Za konkretan projekat rekonstrukcije i
dogradnje predmetne bazne stanice nije potrebno obezbediti vodosnabdevanje.

2.5 PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA SA METEOROLOSKIM
POKAZATELJIMA

Klimatske karakteristike i meteoroloSki pokazatelji terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije bazne stanice na Zivotnu sredinu.

2.6 PREGLED ZASTICENIH KULTURNIH DOBARA

U neposrednoj okolini predmetne bazne stanice nema zasti¢enih kulturnih dobara ni
arheoloskih nalazista.

2.7 PRIKAZ DEMOGRAFSKIH KARAKTERISTIKA PODRUCJA

Prema podacima iz ,Opstrina i regione u Republici Srbiji, 2022. Republickog zavoda za
statistiku .na teritoriji Grada Uzica zivi 71039 stanovnika, a prose¢na gustina naseljenosti na
teritoriji Grada UzZica je 107 stanovnika na 1 km?. U urbanoj zoni Zivi 64.553 stanovnika, a
prose¢na gustina naseljenosti 100 stanovnika po 1 km? u urbanoj zoni.

U lokalnoj zoni predmetne bazne stanice na udaljenosti do 100 m nalaze se objekti stambeni i
poslovni objekti.
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3. OPIS PROJEKTA

Predmetna bazna stanica “UE-Ratarska 3 - UE103 UEU103 UEO103 je deo mreze
operatera Telekom Srbija koja podrzava slede¢e standarde mobilnih komunikacija: GSM
(Global System for Mobile communications), UMTS (Universal Mobile Telecommunication
System) i LTE (Long Term Evolution).

Koncepcija GSM/ DCS/ UMTS/ LTE sistema i njegove mreze oslanja se na arhitekturu
Celijske radio-mreze. U cilju kompletnog pokrivanja zeljene teritorije, servisna podrucja
osnovnih celija se udruzuju i formiraju jedinstven sistem. U opStem smislu, svaka celija
sistema ima svoju baznu stanicu — BTS (engl. Base Transciever Station) koja emituje servis
koriste¢i dodeljenu grupu radio-kanala.

3.1 FREKVENCIJSKI OPSEZI

Prema Planu raspodele frekvencija za GSM/DCS1800 radio-sistem (,Sluzbeni glasnik RS*
broj 17/2008), Planu raspodele radio frekvencija za UMTS/IMT-2000 radio sistem (,Sluzbeni
glasnik RS* broj 17/2008), i Pravilniku o izdavanju licence definisani su opsezi za izdavanje
licence javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge u okviru GSM/DCS1800 i
UMTS/IMT-2000 radio sistema i to:

Tabela 3.1.1. Pregled dodeljenih opsega GSM900

Operator Frekvencijski blok| Namenjen frekvencijski opseg Namenjgnl Broj
kanali kanala
Vip mobile 1 890,1-894,3/935,1-939,3 MHz 01-21 21
Telekom Srbija 2 894,5-904,1/939,5-949,1 MHz 23-70 48
Telenor 3 904.3-913,9/949,3-958,9 MHz 72-119 48
Tabela 3.1.2 Pregled dodeljenih opsega GSM1800/DCS1800
. . . Namenjeni Broj
Operator Frekvencijski blok | Namenjen frekvencijski opseg kanali kanala
Telenor 1 1710.1-1720.1/1805.1-1815.1 512-561 50
Telekom Srbija 2 1730.1-1740.1/1825.1-1835.1 612-661 50
Vip mobile 3 1740.1-1750.1/1835.1-1855.1 662-761 100
Tabela 3.1.3 Pregled dodeljenih opsega UMTS2100
Operator Frekvencijski blok Namenjen frekvencijski opseg Broj kanala
Telenor 1 1920-1935/2110-2125 MHz 3
Telekom Srbija 2 1935-1950/2125-2140 MHz 3
Vip mobile 3 1950-1965/2140-2155 MHz 3
4 1965-1980/2155-2170 MHz 3

LTE mreze operatera mobilne telefonije u Srbiji u opsegu 1800 MHz koriste frekvencijske
opsege opisane tabelom 3.1.2. &to je regulisano Pravilnikom o izmeni Pravilnika o
utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-
1785/1805-1880 MHz (,Sluzbeni glasnik RS, broj 125/14).

LTE mreze operatera mobilne telefonije u Srbiji u opsegu 800 MHz koriste frekvencijske
opsege 791-821/832-862 MHz 5to je regulisano Pravilnikom o izmeni Pravilnika o utvrdivanju
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plana raspodele radio-frekvencija za rad u frekvencijskim opsezima 791-821/832—-862 MHz
(,Sluzbeni glasnik Republike Srbije” broj 94/14).

Tabela 3.1.4 Pregled dodeljenih opsega za LTE800

Operator Frekvencijski blok [ Namenjen frekvencijski opseg
Telekom Srbija 1 791-792/832-842 MHz
Telenor 2 801-811/842-852 MHz
Vip mobile 3 811-821/852-862 MHz
Tabela 3.1.5. Raspored osnovnih frekvencijskih blokova u frekvencijskim opsezima
791-821 MHz
790-791 791-796 | 796-801 | 801-806 | 806-811 | 811-806 | 816-821
Zaéstitni opseg Downlink — predajni za baznu stanicu
1 MHz 30 MHz (6 blokova od 5 MHz)
Tabela 3.1.6. Raspored osnovnih frekvencijskih blokova u frekvencijskim opsezima
832-862 MHz
821-831 [ 832-837 | 837-842 | 842-847 | 847-852 | 852-857 | 857-862
Zaéstitni opseg Downlink — predajni za terminalnu stanicu
1 MHz 30 MHz (6 blokova od 5 MHz)

3.2 OPIS PROJEKTA

3.2.1 POSTOJECE STANJE PREDMETNE BAZNE STANICE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 13) i obilaska,
utvrdeno je da su na lokaciji “UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103 UEO103 postavljeni i aktivni
uredaji i pripadaju¢i antenski sistem predmetne radio bazne stanice za realizaciju,
UMTS2100 i LTE800 sistema.

Kabineti sa opremom su postavljeni na krovnoj terasi predmetnog objekta. Antenski sistem je
montiran na celicnim nosacima koji su montirani krovu predmetnog objekta. Konfiguracije
primopredajnika UMTS (1+1) i LTE800 (1+1).

Na predmetnoj lokaciji instalirana je dvosektorska bazna stanica za ostvarivanje LTES800 i
UMTS2100 sistema. Za realizaciju sistema LTE800/ UMTS2100 sistema Kkoristi se bazna
stanica NokiaFlexi i Eltek ispravlja€. Antenski sistem se sastoji od ukupno dve (2) antene tipa
Kathrein 80010665 za realizaciju LTE800 i UMTS2100 sistema sistema, po jedna na svakom
sektoru. Antene su usmerene prema azimutima 185° i 310° respektivnho po sektorima.
Elektricni tiltovi iznose 2°, 0° za LTE800 i 2°, 2° za UMTS2100 sistem. Mehanicki tilt iznosi 0°,
0° respektivno po sektorima. Visine baza antena iznose 14,35m od tla za oba sektora.

Na lokaciji nisu uoCeni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u
blizini i sl.).

3.2.2 REKONSTRUKCIJA PREDMETNE BAZNE STANICE

Na lokaciji je planirano dodavanje GSM900 sistema (UE103), koriste se postojeée antene
Kathrein 80010665 uz kombajnere 800/900 kod antene.

Proraéun nivoa elektromagnetne emisije izlozen u glavi 6 ovog projekta izvrSen je za
konfiguraciju bazne stanice izlozenu u ovoj glavi.
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Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali
aktiviraju samo u slu€ajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima”).
Na ovaj nacin, znaCajno se smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima
kada bazna stanica ne radi maksimalnim kapacitetom.

Postavni plan predmetne bazne stanice i pripadaju¢eg antenskog sistema, predviden
projektnom dokumentacijom, dat je na slikama 3.2.1.1 i 3.2.1.2 koje je izradio projektni biro
preduzeca firme Kodar energomontaza.

Osnovni parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatera Telekom Srbija i
koris¢eni prilikom proraCuna optereéenja Zzivotne sredine i proratun ERP-a dati su u
tabelama 3.2.1.1.-3.2.1.4.
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Slika 3.2.1.1 Postavni plan bazne stanice — osnova lokacije

Studija o proceni uticaja na zZivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
Lokacija: “UE103 UEU103 UEO103 UE-Ratarska 3“ Strana 22


mailto:office@labing.com

- LABING D.O.O

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@labing.rs Maticni broj: 21062863

LABING

Slika 3.2.1.2 Postavni plan bazne stanice — izgled lokacije
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Tabela 3.2.2.1. Osnovni parametri GSM900 bazne stanice ,UEU118 UE-Ratarska 3“

Tip Model | Snagana Visina . Downtilt Duzin -
- Oznaka |kabinet | kabineta | izlazu iz . Broj | baze Dobitak) ~ Ugao ; o Tip a | Gubic na Broj |ERP po kanalu
Lokacija A Tip antene antene | usmerenja [’] kablovskoj L
sektora |abazne| bazne |Predajnika antena | antene [dBd] ] kabla |kabla trasi [dB] predajnika
stanice | stanice |[dBm]| [W] [m] meh.| el. [m] [dBm]| [W]
UE103A 43.0 (20.0| K800 10 665 14.35 | 13.95 185 0 2 |OK+1/2"| 20+3 1.2 2 55.75 | 375.8
UE-Ratarska 3 . .
o . Outdoor |NokiaFlexi
(Koza a.d. Uzice) | UE103B 43.0 (20.0| K800 10 665 14.35 | 13.95 310 0 0 |OK+1/2"| 20+3 1.2 2 55.75 | 375.8
Tabela 3.2.2.2. Osnovni parametri UMTS2100 bazne stanice ,UEU118 UE-Ratarska 3“
Tip Model | Snagana Visina . Downtilt Duzin -
- Oznaka |kabinet | kabineta | izlazu iz . Broj | baze Dobitak ~Ugao ; o Tip a | Gubicina Broj ERP po kanalu
Lokacija dainik Tip antene antene | usmerenja ] kablovskoj L
sektora |abazne| bazne |Predajnika antena | antene [dBd] ] kabla |kabla trasi [dB] predajnika
stanice | stanice |[dBm]| [W] [m] meh.| el. [m] [dBm]| [W]
UEU103A 43.0 (20.0| K800 10 665 1 14.35 | 16.65 185 0 | 2 |OK+1/2"| 20+3 1.33 1 58.32 | 679.2
UE-Ratarska 3 . .
o . Outdoor |NokiaFlexi
(Koza a.d. Uzice) [ UEU103B 43.0 (20.0| K800 10 665 1 14.35 | 16.65 310 0 | 2 |OK+1/2"| 20+3 1.33 1 58.32 | 679.2
Tabela 3.2.2.3. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice ,UEO118 UE-Ratarska 3"
Tip Model | Snagana Visina . Downtilt Duzin .
, Oznaka |kabinet | kabineta | izlazu iz . Broj | baze Dobitak)  Ugao . o Tip a | Gubicina Broj |ERP po kanalu
Lokacija dainika | TiP antene antene | usmerenja [’] kablovskoj .
sektora |abazne| bazne |Predajnika antena | antene [dBd] ] kabla |kabla trasi [dB] predajnika
stanice | stanice |[dBm]| [W] [m] meh.| el. [m] [dBm]| [W]
UEO103A 49.0 (80.0| K800 10 665 14.35 | 14.05 185 0 2 |OK+1/2"| 20+3 1.2 1 (2 MIMO) | 61.85 | 1531.1
UE-Ratarska 3 . .
o . Outdoor |NokiaFlexi
(Koza a.d. Uzice) [UEO103B 49.0 (80.0| K800 10 665 14.35 | 14.05 310 0 0 |OK+1/2"| 20+3 1.2 1(2 MIMO) | 61.85 | 1531.1
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3.2.3 POSTOJECE STANJE NA LOKACIJI

Na osnhovu merenja izvrSenog 27.02.2023. dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije br. 2699, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.o. (u prilogu Studije), utvrdeno je da je predmetna radio bazna
stanica aktivna na lokaciji sa sistemima LTE800 i UMTS2100.

U krugu pre¢nika 100 m nisu uoCeni drugi izvori elektromagnetne emisije (radio i TV
predajnici, bazne stanice drugih operatera i sl.).

Ukupna maksimalna jacina zateCenog elektricnog polja na osnovu merenja izvrSenog na
lokaciji na dan 27.02.2023. iznosi 0,71 V/m, a odgovarajuci faktor izlozenosti 0,0021.

Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno potice
od predmetne radio bazne stanice operatera Telekom Srbija.

3.2.4 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE PREDMETNE BAZNE STANICE |
ANTENSKOG SISTEMA

Tehnic¢ke karakteristike bazne stanice Nokia Flexi

Nokia Flexi bazna stanica smesStena u rek data je na slici 3.2.4.1.

Slika 3.2.4.1. Hardver BS Nokia Flexi

Na slikama 3.2.4.3. i 3.2.4.4 prikazane su dimenzije modula Nokia Flexi.
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Slika 3.2.4.3. Spoljasnje dimenzije modula bez kucista

133 mm
(5.2in.)

Slika 3.2.4.4. Dimenzije modula sa kuciStem

Tehni¢ke karakteristike bazne stanice Nokia Flexi:

Instalacija:

Modularna bazna stanica za spoljnu i unutradnju montazu, na zid,
na pod, moze se montirati na stub, podrzava distribuiranu
arhitekturu

Frekvencijski opsezi:

Flexi Multiradio BTS podrzava viSe opsega: 700, 800, 850, 900,
1800, 1900, 1700/2100, 2100, 2300 i 2600 MHz u zavisnosti od
zahteva trzista i operatera.

Maksimalni kapacitet:

Do 6+6+6 GSM ili 4+4+4 WCDMA ili 1+1+1 LTE na 20 MHz ili
fleksibilna kombinacija svih navedenih tehnologija u simultanom
radu. Za veéi kapacitet, potrebno je upotrebiti viSe modula na
jednom sajtu

ViSesistemska
konfiguracija:

1 Flexi trosektorski RF modul + 1 sistemski modul za GSM/EDGE
+ 1 sistemski modul za WCDMA/HSPA i LTE.
Remote Radio Head (RRH) re$enje je podrzano.

Dimenzije (V x S x D):

133 x 447 x 560 mm po modulu, indoor i outdoor.
Staje u 19” rek.

Neto zapremina:

25 | po modulu

TeZina: 25 kg po modulu
Radna temperatura: -35 °C to +55 °C
Napajanje: 40.5 - 57 VDC, 184 — 276 VAC sa modulom za napajanje

Tipi€na potrosnja:

790 W za kombinovani GSM i WCDMA saijt

Izlazna snaga:

240 W po RF modulu ili 40 W + 40 W za Remote Radio Head
(RRH)

IP zastita:

P65
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Antenski sistem

Antenski sistem ¢ine antene Kathrein 80010665. Osnovne tehni¢ke karakteristike su:
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3.3 UKLAPANJE U ZIVOTNU SREDINU

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaduje Zivotnu okolinu (vodu, zemlju i
vazduh). Rad baznih stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni
hemijskih dejstava. Medutim, po svojoj osnovnoj funkciji bazna stanica, posredstvom
antenskog sistema, zraci elektromagnetne talase u odredenom frekvencijskom opsegu. U
opStem slu€aju, pri dovoljno visokom nivou, elektromagnetno zraenje potencijalno je
opasno po zdravlje ljudi. Nivo elektromagnetnog zracenja koje emituje bazna stanica zavisi
od viSe faktora. U fazi projektovanja bazne stanice, pored ostalog, za odredenu
mikrolokaciju, posebno u urbanom podrucju, neophodno je proceniti i nivo elektromagnetnog
zraCenja u neposrednoj okolini bazne stanice i to sa aspekta potencijalnog uticaja na zdravlje
ljudi i uporediti ga sa dozvoljenim nivoom koji je propisan aktuelnim standardom. Na osnovu
tako utvrdenog nalaza izvodi se odgovarajuci zaklju€ak (videti poglavlje 12).

Postoji i parazitno zraCenje radiofrekvencijskih sklopova koji su smesteni u outdoor ili indoor
RBS kabinetima. Medutim, nivo tog elektromagnetnog zra€enja za nekoliko redova veli€ine
niZi je od potencijalno opasnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo oslabljen
je i elektromagnetskim oklopom koji €ini sam kabinet. Imajuci ovo u vidu, dalje nema osnova
da se razmatra emisija koja poti¢e od sklopova koji se nalaze u RBS kabinetima.

Bazna stanica, zavisno od tipa mreZe u kojoj radi, emituje elektromagnetne talase u
frekvencijskom opsegu 935-960 MHz za sistem GSM900/UMTS900, 791-821/832-862 MHz
za sistem LTE800, 1805-1880 MHz za sistem GSM1800/LTE1800 i/ili 2110-2170 MHz za
UMTS2100. Elektromagnetno zraCenje u navedenim frekvencijskim opsezima klasifikuje se
kao nejonizujuce zracenje. Ako se u snopu zraCenja nadu ljudi jedan deo tog zraCenja
reflektuje se od povrSine tela, a drugi deo apsorobuje se u povrSinska tkiva. Apsorbovani deo
EM zraCenja moze da ima dva nezZeljena efekta na ljudsko zdravlje: toplotni i stimulativni.
Intenzitet ovih efekata srazmeran je intenzitetu EM zralenja. Intenzitet EM zraCenja
predajnika, pri datoj frekvenciji, zavisi od snage predajnika i od dobitka predajne antene, a
oznacava se kao efektivna izratena snaga. Sa druge strane, intenzitet EM zradenja opada
sa n-tim stepenom rastojanja od predajnika (u idealizovanim uslovima n = 2). Merenja
sprovedena na konkretnim sistemima i u realnim uslovima pokazuju da snhaga primljenog
signala zavisi od okruzenja i karakteristika sredine u kojoj se odvija komunikacija, tako da
stepen rastojanja od predajnika n moZe uzimati razli€ite vrednosti, od 2 za slu€aj prostiranja
signala u slobodnom prostoru, do 6 za slu€aj prostiranja u gusto naseljenom urbanom
podrucju, kada princip prostiranja u slobodnom prostoru ne moze da se zadovolji.

Zbog osnovnih funkcionalnih razloga antenski sistem bazne stanice mora biti relativno visoko
iznad povrSine okolnog terena. U horizontalnoj ravni dijagram zraCenja antene moze biti
omnidirekcioni ili je delimi¢no usmeren (radi pokrivanja odredenog sektora). U vertikalnoj
ravni, ugaona S$irina dijagrama zraCenja uglavnom je manja od 15°, Sto doprinosi daljem
smanjenju inteziteta EM zracenja u neposrednom okruzenju bazne stanice.

Ocigledno, samo sluzbena lica mogu biti u bliskom okruzenju i/ili u kontaktu sa RBS
opremom unutar tzv.kontrolisane zone. Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili
obelezeni prostor oko izvora nejonizujuéeg zracenja koji je dostupan samo zaposlenim licima
ili licima koja nadgledaju njegovo koriS¢enije ili radna sredina ("Sl. Glasnik RS", br. 104/2009).

Sa stanovista analize uticaja radio-baznih stanica na ljudsku populaciju treba razmatrati nivo
elektromagnetnog zracenja koju predmetna bazna stanica proizvodi u lokalnoj zoni.
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Kumulativni efekat

Intenzitet efekata raste sa poveéanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga
su ovi efekti dominanti u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa
udaljavanjem od izvora elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam.
Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duZini
ekspozicije.

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli€itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata pri tim izlaganjima. Kumulativni uticaj viSe predajnika koji rade na razli€itim
frekvencijama opisan je preko faktora izlozenosti. Proracun vrednosti faktora izlozenosti
zasnovanom na zbirnim uticajima vrsi se na sledec¢i nacin:

2
IMHz (E \? 300cH( E
= S (_j SSELE) o
i>100kHz \ C isimnz B

IMHz H . 2 300GH: H. 2
Fl= > (—'] + ). | o<1
j=100kHz d j>150kHz H L,j
Pri ¢emu je:
Ei — jacina elektricnog polja izmerena na frekvenciji i;
EL; - referentni intenzitet elektricnog polja prema Tabeli 6.11.3.1. u glavi 6.11.3;
H; - jaCina magnetnog polja na frekvenciji j;
H. - referentni intenzitet magnetnog polja prema Tabeli 6.11.3.1. u glavi 6.11.3;
C-je 87/f2V/m;
d-je 0,37/f A/m.
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

GSM/UMTS/LTE mreza primenjuje celularni koncept koji pruza moguénost da se pri
razumnoj ceni opsluzuje oblast celih drzava, ili ¢ak kontinenata, koris¢enjem ograni¢enog
dela RF spektra.

Predmetna bazna stanica radi¢e u okviru GSM/UMTS/LTE mreze te u sklopu toga mora
ispunjavati sledeée uslove:

» pogodnost lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;

* mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;

* ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije);

» jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

» postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teSke mehanizacije).
Polazeéi od prethodno odredenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica odreduju se
konaéne lokacije baznih stanica.

Predmetna lokacija je analizirana prema navedenim kriterijumima:

e Antenski sistem je postavljen na poslovhom objektu, pri ¢emu je baza antena
izdignuta iznad ivice krova i nalazi se u zoni gde nema 24-Casovnog zadrzavanja
ljudi. U neposrednom okruzenju nema potencijalnih lokacija na kojima bi bio
ostvaren manji uticaj predmetne bazne stanice od postojeCeg uticaja na osetljive
zone (mesta gde se moze ocekivati 24-Casovno zadrzavanije ljudi)

¢ na lokaciji su ispunjeni svi gradevinski uslovi, te uslovi za napajanje elektricnom
energijom, kao i to da postoji pristupni put do lokacije.

Moguce alternative predmetnog projekta predstavljaju moguce izmene predmetnog
projekta kojima bi se mogao smanijiti uticaj na zivotnu sredinu su:

- promena elektricnog i mehanickog tilta antena,

- zakretanje usmerenja antena Cime bi se ciljano smanjio uticaj na odredene zone,

- smanjenje snage predmetne radio-bazne stanice.
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5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUJI | U BLIZOJ
OKOLINI

Na osnovu merenja izvrSenog 27.02.2023. dokumentovanog u lzvesStaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije br. 2699, koji je
izradilo preduzece Labing d.o.0. (u prilogu Studije), utvrdeno je da je predmetna radio
bazna stanica instalirana na lokaciji i ima aktivne sisteme LTE800 i UMTS2100.

Maksimalna jacina zateCenog elektricnog polja koje poti¢e od postojeceg radio optereéenja
u okolini predmetne lokacije iznosi 0,71 VV/m, a odgovarajuci faktor izlozenosti 0,0021.

Opis Cinilaca zivotne sredine za koje postoji mogucnost da budu izloZeni riziku usled rada
predlozenog projekta navedeni su u nastavku.

Stanovnistvo

Lokacija bazne stanice “UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103 UEO103 nalazi se u okviru
poslovnog objekta na adresi Ratarska br. 152, KP 289 KO Uzice, Grad Uzicu.
Geografske koordinate su 43°52'11.2" N 19°50'56.0" E (WGS84 podaci).

Posmatrano podruc¢je obuhvata povrsinu obuhvaéenu krugom polupre¢nika bar 50 m oko
antene svakog sektora predmetne bazne stanice, i predstavlja predmetno podrucje u kome
se nalazi lokacija. U neposrednom okruZenju predmetne bazne stanice, nalaze se
stambeni i poslovni objekti.
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5.1 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Slika 5.1.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice “UE-Ratarska 3 - UE103 UEU103

UEO103
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POSTOJECI OBJEKTI U OKRUZENJU LOKACIJE RBS:

NAPOMENA

1 | Bunar: (DA) ] NE)X]
2 | Prir. vodotok: (DAY ] (NE)X]
3 i Vest. vodotok: (DAY ] (NE)X]
4 | Jezero, bazen: (DA ] | (NE)[X]
5 i Vodovodna cev: (DAY ] (NE)X]
6 | Rezervoar za vodu: (DAY ] i (NE)X]
7  Groblje: (DA ] | (NE)[X]
8 { VNili NN vazdusni vod: (DA)X] i (NE)[]
9 { Podzemni VN vod: (DA)] | (NE)[X]
10 | Ostali podzemni el. kablovi: (DA) ] (NE)X]
11 | Zeleznica: (DA | (NE)X]
12 | Brana: (DA ] (NE)X]
13 | Sportski teren: (DA ] | (NE)[X]
14 | Poslovni objekti: (DA)X] i (NE)[] Predmetni objekat
15 | Stambeni objekat: (DA)X | (NE)] Na oko 35;“bj‘;dkgedmet”°9
16 | Bolnica: (DAY ] i (NE)X]
17 { Dom zdravlja: (DAY ] i (NE)X]
18 | Skola: (DA)] | (NE)X]
19 | Obdaniste: (DA ] | (NE)[X]
20 | Posta: (DAY ] | (NE)[X]
21 | Gradski park: (DAY ] i (NE)X]
22 | Objekat pod zastitom drzave: | (DA)[] | (NE)[X]
23 | Arheolosko nalaziste: (DAY ] (NE)X]
24 | Za$ti¢ena prirodna dobra: (DA)] i (NE)X]
25 | Benzinska pumpa: (DA) ] (NE)X]
26 | Naftovod: (DA ] NE)X]
27 | Fabrika hemijskih proizvoda: | (DA)]i (NE)[X]
28 | Autoput: (DA) ] NE)X]
29 i Magistralni put: (DA)] i (NE)X]
30 | Glavna ulica: (DA)X] i (NE)[]
31 | Opstinska ulica: (DA)X] | (NE)[]
32 | Asfaltni put: (DA)X] i (NE)[]
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Lokacija predmetne bazne stanice “UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103 UEO103 nalazi se na katastarskoj parceli KP 8960/1 KO Uzice.

Ozgak ob-}-zie'?(ta Ug?I[J;?O Sprat Visi[l;?] NS Sektor
sor |Redomel o | a3 | 10 [Ts-s1S2
soz | Radone | o | 2 6 | Ts-S
S03 | Poslovni 5 11 3 TS-S182
S04 | Poslovni 13 1M 2 TS-S1
S05 | Poslovni 33 0/0 1 TS-S1
S06 | Stambeni 42 11 3 TS-S1
S07 | Stambeni 38 1M 3 TS-S1S82
S08 | Stambeni 48 1M 3 TS-S2
S09 | Poslovni 25 11 4 TS-S2
S10 | Poslovni 22 2/2 7 TS-S2

Slika 5.1.2. Dijagram zone od interesa u okruzenju bazne stanice u krugu polupre¢nika 100 m nosaca antena predmetne radio-bazne
stanice. Ucrtani su azimuti antena operatora Telekom Srbija 185° i 310°
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Zemljiste

U procesu izgradnje i eksploatacije predmetnog projekta, zemiljiSte kao prirodni resurs nije
degradirano. Bazna stanica je instalirana na postoje¢em objektu.

Voda

U procesu izgradnje i eksploatacije predmetnog projekta, voda kao prirodni resurs nije
degradirana. Bazna stanica je instalirana na postoje¢em objektu.

Vazduh

U procesu izgradnje i eksploatacije predmetnog projekta, vazduh kao prirodni resurs nije
degradiran.

Klimatski ¢inioci

Kapacitet i tehnoloSki proces predmetnog projekta ukazuju da klimatski Cinioci neée biti
izloZeni riziku usled realizacije projekta.

Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista

U okolini predmetne lokacije na udaljenosti do 100 m ne nalaze se nepokretna kulturna
dobra ni arheoloSka nalazista. Obradiva¢ Studije je obavio procenu na osnovu dostupnih
podataka na sajtu Republi¢kog zavoda za zastitu spomenika kulture.

Pejzaz

Na pejzazne vrednosti prostora utiCu izgradnja novih naselja (urbanih, ruralnih, turisti¢kih,
vikend ili industrijskih) kao i izgradnja infrastrukturnih sistema za ljudska naselja (drumskih,
Sinskih, dalekovoda, aerodroma, saobracajnih petlji i sl). Na predmetnoj lokaciji pejzaz nece
pretrpeti znacajne promene.

Medusobni odnosi navedenih Cinilaca
Predmetna bazna stanica i njena delatnost ne¢e dovesti do poremecaja ekoloskih faktora, tj.

nece poremetiti ekoloSku ravnotezu, ukoliko se budu primenile sve projektovane mere zastite
Zivotne sredine.
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na zivotnu sredinu obuhvata kvalitativni i
kvantitativni prikaz moguéih promena u Zzivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta,
redovnog rada i za slu€aj udesa, kao i procenu da li su promene priviemenog ili trajnog
karaktera, a naroCito u pogledu: kvaliteta vazduha, voda, zemljiSta, nivoa buke, intenziteta
vibracija, toplote, zraCenja, zdravlja stanovnistva, meteoroloskih parametara i klimatskih
karakteristika, ekosistema, naseljenosti, koncentracije i migracije stanovniStva, namene i
koriS¢enja povrsina (izgradene i neizgradene povrsine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog i
vodnog zemljiSta), komunalne infrastrukture, prirodnih dobara posebnih vrednosti i
nepokretnih kulturnih dobara i njihove okoline, pejzaznih karakteristika podrudja i sl.

Tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do emisije
elektromagnetnog zraéenja.

6.1 KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMLJISTA

Tokom redovnog rada bazne stanice ne vrSi se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih
materija, to bi moglo dovesti do zagadenja vazduha. Rad baznih stanica ne stvara nikakav
otpad, i ne podrazumeva emisiju otpadnih voda. Ni na koji nadin se ne zagaduje voda,
vazduh i zemljSite.

6.2 METEOROLOSKI PARAMETARI | KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije baznih stanica na zivotnu sredinu.

6.3 EKOSISTEMI

Radom predmetne lokacije bazne stanice ne ugrozava se biljni i zivotinjski svet u okolini
bazne stanice. Bazna stanica svojim radom ne zagaduje zivotno okruzenje.

6.4 NAMENA | KORISCENJE POVRSINA (IZGRADENE | NEIZGRADENE
POVRSINE, UPOTREBA POLJOPRIVREDNOG, SUMSKOG | VODNOG
ZEMLJISTA)

Predmetna lokacija nalazi se u gradskoj gradevinskoj zoni, na katastarskoj parceli 10636 KO
UZice, na teritoriji grada Uzica. Predmetna lokacija ne zahteva upotrebu poljoprivrednog,
Sumskog niti vodnog zemljista.

6.5 KOMUNALNA INFRASTRUKTURA, PRIRODNA DOBRA POSEBNIH
VREDNOSTI, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA | NJIHOVA OKOLINA

U okolini predmetne lokacije na udaljenosti do 100 m ne nalaze se nepokretna kulturna
dobra ni arheoloska nalazista.

Studija o proceni uticaja na zZivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
Lokacija: ,UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103 UEO103 Strana 37



mailto:office@labing.com

LABING D.O.O

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@labing.rs Maticni broj: 21062863

6.6 PEJZAZNE KARAKTERISTIKE PODRUCJA I SL.

Na predmetnoj lokaciji instalacijom predmetne bazne stanice ne dolazi do izmene
mikrolokacije jer se antene postavljaju na postojeci objekat.

6.7 NIVO BUKE, INTENZITET VIBRACIJA, TOPLOTE, ZRACENJA

Predmetni projekat ne podrazumeva upotrebu izvora buke, niti rad bazne stanice dovodi do
povecanja buke. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakve vibracije, nema toplotnih ni
hemijskih dejstava.

Tokom redovne eksploatacije predmetne radio-bazne stanice dolazi do emisije
elektromagnetnog nejonizuju¢eg zraCenja na opsezima na kojima rade sistemi GSM,
UMTS2100 i LTE800 u okviru mreze mobilnog operatera Telekom Srbija.

6.8 ZDRAVLJE S TANOVNI§]'VA, NASELJENOST, KONCENTRACIJA |
MIGRACIJA STANOVNISTVA

Elektronski uredaji, medu koje spadaju i bazne stanice, koji emituju zracenje u opsegu od
1 Hz do 300 GHz, smatraju se izvorima nejonizuju¢eg zracenja. Po svojoj osnovnoj funkciji
bazna stanica, posredstvom antenskog sistema, zradi elektromagnetne talase u odredenom
frekvencijskom opsegu. U opstem slu€aju, pri dovoljno visokom nivou, elektromagnetno
zra€enje potencijalno je opasno po zdravlje ljudi.

Nauéni stav po pitanju uticaja nejonizujuc¢ih zraCenja na ljude objavljuju nezavisne naucne
medunarodne ili nacionalne organizacije, medu kojima glavnu ulogu ima Medunarodna
komisija za za$titu od nejonizujuéih zracenja (ICNIRP), nevladina organizacija, formalno
priznata od strane SZO (Svetske Zdravstvene organizacije, koja procenjuje naucne rezultate
iz celog sveta.

Obimno istrazivanje je sprovedeno o moguc¢im zdravstvenim efektima izlaganja na mnogim
delovima frekvencijskog spektra. Prema SZO sve do sada sprovedene ocene su pokazale da
izloZzenost ispod granica preporu€enih u ICNIRP (1998) smernicama za elektromagnetno
polje, a koje pokrivaju Citav spektar frekvencija od 0-300 GHz, ne proizvode nikakve Stetne
uticaje na zdravlje.

Iz tog razloga u okviru ovog projekta potrebno je analizirati samo uticaj nejonizujuceg
zraCenja.

6.8.1 PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i
zastitom od nejonizirajuéeg zraCenja spadaju Ameri¢ki nacionalni institut za standarde
(ANSI) i medunarodna komisija ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation
Protection). Ona intenzivho saraduje sa drugim organizaciama koje se bave istim
problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom (eng. WHO).

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujucih zraenja ( ICNIRP ).
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EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i
profesionalnom okruzeniju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:

+ frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

» frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativnho visoka
apsorpcija javlja u Citavom telu, a pri rezonanciji i znatno viSa u podrucju glave,

+ frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i

» frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistemi funkcioniSu u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, UMTS sistemi u opsezima 900 i
2100 MHz, a LTE u opsezima 800 i 1800 MHz. Pove¢ana koncentracija elektromagnetne
energije u ovim opsezims na ljudima izaziva pretezno termiCke efekte koji se mogu grubo
klasifikovati u toplotne i stimulativne.

Termicki efekti su jedini bioloski efekti koji se sa najve¢om sigurno§éu mogu dokazati kada
se govori o izlaganju zivih organizama RF zra€enjima. Ogledaje se u promeni temperature
dela tela izloZenog povecanoj koncentraciji elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva).
Ukoliko je izlozeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izrazeniji. Prekomerni porast
temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne zdravstvene efekte kao Sto su:
dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misiénih ¢éelija, to moze dovesti do
vecCe razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

Sa porastom broja novih tehnologija u svakodnevnom Zivotu, ljudi su kontinualno okruZeni
nizim nivoima EM zracgenja koji nisu u stanju da prouzrokuju termicke efekte, tzv. netermicke
efekte. Na primer, koriS§¢enje mobilnih telefona kao posledicu ima izlaganje dela glave,
ukljuCuju¢i mozdana tkiva, koje nije povezano sa znacajnijim porastom temperature
(maksimalno 0,2 °C). Ljudi koji zive u blizini antena baznih stanica izloZeni su niskim nivoima
RF zracenja koji ne mogu biti povezani sa bilo kakvim pove¢anjem temperature bioloskih
tkiva. To je razlog zabrinutosti stanovniStva zbog moguéih subjektivnih tegoba kao $to su
glavobolja, nesanica, gubitak koncentracije itd.

U vezi postojanja mogucih netermi¢kih efekata postoje kontradiktorna misljenja tako da se
ocCekuje dalji istrazivacki rad u ovoj oblasti koji ce dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih
efekata.

Osnovni zaklju€ak vezan za kratkotrajno izlaganje RF zraCenjima jeste da su termicki efekti
jedini koji su ustanovljeni i nau¢no dokazani. Oni i sluze kao osnova vazec¢ih medunarodnih
standarda i preporuka. Pitanja koja sadrze mogucénost dugotrajnih efekata RF zraCenja na
ljudski organizam, uglavhom su vezana za kancerogena oboljenja. Jedan od glavnih
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problema u epidemioloSkim studijama jeste, kao i kod kratkotrajnih efekata, procena
izlaganja. U meduvremenu je objavljeno viSe epidemioloskih studija na ljudima i
eksperimentalnih studija na Zivotinjama. Prema podacima Studije INTERPHONE (Study
Group, Brain tumor risk in relation to mobile telephone use) koja je istrazivala rizike pojave
tumora na mozgu usled koris¢enja mobilnih telefona, ne postoji ¢vrsta veza koja bi ukazivala
na povecanu incidenciju razvoja kancera kod ljudi.

Medunarodna komisija za =zastitu od nejonizujucih zraCenja ICNIRP — International
Commission on Non-lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja
obuhvata sva elektricna i magnetna polja u frekvencijskom opsegu od 1 Hz do 300 GHz.
Najveci broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP. Novembra 1998. godine, od strane
Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization), a u sklopu projekta
International EMF Project, najzad je zapoc€eo i proces harmonizacije nacionalnih standarda
na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za zastitu od
nejonizujucih zracenja, ICNIRP.

Komisija ICNIRP razlikuju se dve grupe normi:

- norme za tehni¢ko osoblje
- norme za opstu ljudsku populaciju

Norme za opStu ljudsku populaciju su znatno stroZze od normi za tehni¢ko osoblje. Razlog
ovome je Cinjenica da tehni¢ko osoblje poznaje i mora da postuje procedure kojima se vrSi
njihova dodatna zastita.

Takode, standardi razlikuju slu€ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru
ove analize razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda,
prilozene su graniCne vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje
gustine snage u slu€aju kontinualnog izloZenosti elektromagnetnom polju.

Vazno je napomenuti da graniéne vrednosti ne predstavljaju precizno razgrani¢enje izmedu
bezbednosti i opasnosti. Ne postoji nivo iznad kojeg izloZzenosti postaju opasne po zdravlje.
Umesto toga, potencijalni rizik za ljudsko zdravlje postepeno se poveéava sa viSim nivoima
izlozenosti

U naSoj zemlji je na snazi Pravilnik kojim su propisane graniCne vrednosti izloZzenosti
stanovni$tva nejonizuju¢em zracenju oko 2,5 puta stroZije od onih koje su preporucene
ICNIRP normama.

Usvajanjem Zakona o zastiti od nejonizujucih zradenja (,SI. gl. RS”, br. 36/09), sa prate¢im
podzakonskim aktima objavljenim u ,SI. gl. RS”, br. 104/09, uredeni su uslovi i mere zastite
zdravlja ljudi i zastite zZivotne sredine od Stetnog dejstva nejonizujucih zraenja u koriS¢enju
izvora nejonizujuéih zraCenja. Zakon o zastiti od nejonizujucih zraCenja baziran je na
dosadas$njim saznanjima iz oblasti zastite od nejonizujuih zraCenja i na podacima o
regulativi i njenom sadrzaju iz ove oblasti zemalja Evropske unije i drugih zemalja.

6.8.2 UTICAJ ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA TEHNICKE UREPAJE

Prema IEC standardu za tehni¢ke uredaje (dokument IEC 61000-4-3, koji je referenciran u
CENELEC standardu EN50082-1) komercijalni elektronski uredaj treba normalno da
fukcionide u polju signala 3 V/m (striktno, ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan
siglnalom ucestanosti 1 kHz i pri tome dubina modulacije treba da je 80%). Sa druge strane,
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proizvodaci profesionalne i industrijske opreme naj¢eScée testiraju svoju opremu za intenzitet
elektricnog polja od 10 V/m, koji je definisan u okviru generi¢kog industrijskog standarda
EN50082-2 (CENELEC, 1995) koji je na snazi od 1. marta 1994. god.

Verzija istog standarda za tehni¢ke uredaje iz 2001. godine izdvaja medicinske uredaje,
definiSe granice inteziteta elektri¢nog polja u okviru kojeg medicinski uredaji moraju ispravno
da funkcioniSu i proSiruje posmatrani frekventi opseg od 80 MHz do 2.5 GHz. Definisane su
sledece granice:

. svi tehnicki uredaji osim medicinskih moraju ispravno da funkcioniSu u polju signala
od 3 V/m (ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1 kHz i pri
dubini modulacije od 80%) u opsegu ucestanosti od 80 MHz do 2,5 GHz,

. medicinski uredaji moraju ispravno da funkcioniSu u polju signala od 10 V/m (ovaj
signal treba da bude amplitudski modulisan signalom uclestanosti 1kHz i pri dubini
modulacije od 80%) u opsegu ucestanosti od 80 MHz do 2,5 GHz.

6.9 ANALIZA UTICAJA BAZNE STANICE

U zavisnosti od servisne zone bazne stanice i broja mobilnih pretplatnika koje bazna stanica
opsluzuje, odreduje se broj primopredajnika koji ¢e biti aktivni u odredenoj radio-c¢eliji. Svaki
od GSM primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 935 - 960 MHz ili
1805 - 1880 MHz. Svaki od frekvencijskih kanala podeljen je na 8 vremenskih slotova fiziCkih
kanala - to znaci da jedan frekvencijski nosilac moze maksimalno opsluziti 8 mobilnih
pretplatnika istovremeno po svakom radio-kanalu. To znaci da izlazna snaga predajnika
varira u zavisnosti od broja uspostavljenih veza, a najveéa je kada su aktivni svi fizicki kanali.
U zavisnosti od veli€ine ¢elije i kapaciteta saobracaja, snage baznih stanica idu od reda
veliCéine 1 W do nekoliko stotina vati. Prema veli€ini povrSine koju treba pokriti radio
signalom, primenjuju se bazne stanice za razli¢itim izlaznim snagama. Svaki od UMTS2100
primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 2100 MHz, odnosno na
jednom od kanala u osegu 900 MHz za UMTS900. Svaki kanal je podeljen na maksimalno
dva vremenska slota fizicka kanala, pri ¢emu je izlazna snaga predajnika najve¢a kada se
opsluzuje maksimalni broj korisnika.

Izlaznu snagu bazne stanice treba analizirati u sprezi sa antenskim sistemom, posto antenski
sistem elektromagnetnu energiju proizvedenu u baznoj stanici odasilje u slobodni prostor.

Antenski sistemi koji se implementiraju mogu biti omnidirekcioni ili ¢e$¢e usmereni. Usmereni
antenski sistemi najveci deo elektromagnetne energije usmeravaju u odredenom pravcu, dok
se manji deo energije emituje u ostalom delu prostora. To znali da se najveca gustina
emitovane elektromagnetne energije nalazi na glavnim pravcima zraCenja antenskog
sistema. Takode, izratena elektromagnetna energija opada obrnuto srazmerno kvadratu
rastojanja.

U slu€ajevima kada se antene postavljaju na antenskim nosacima na vrhu stuba, ili na vrhu
izgradenih objekata, Sto jeste sluCaj bazne stanice “UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103
UEO103, elektromagnetno polje je, na nivou tla, manje od propisanih granica za dozvoljeni
nivo elektromagnetnog zracenja.

S obzirom na €injenicu da GSM radi u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, da UMTS2100 radi u
opsegu 2100 MHz, a LTE na opsegu 800 MHz ili 1800 MHz, daleko polje (elektromagnetno
polje na rastojanjima od nekoliko talasnih duzina) nastupa na rastojanjima ve¢im od 1,6 m za
GSM900, 1,8 m za LTE800, odnosno 0,8 m za GSM1800 i LTE1800 i na rastojanjima vec¢im
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od 0,7 m za UMTS2100. Primenjeno na baznu stanicu “UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103
UEO103 moze se smatrati da se ljudi i tehni¢ki uredaji na tlu uvek nalaze u dalekoj zoni
zraCenja predmetne bazne stanice.

6.10 ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAJNIKA
RADIO- RELEJNIH VEZA

Za povezivanje baznih stanica sa BSC/RNC kontrolerom GSM/UMTS mreze, kao i sa drugim
baznim stanicama neretko se koriste usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne
veze instaliraju se u sklopu postojece infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smesteni u
okviru kabineta radio-stanica ili u za to namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se
najesce realizuju u frekvencijskim opsezima 13 GHz, 18 GHz, 23 GHz, 26 GHz. Uredaji za
radiorelejne veze imaju uobiajenu izlaznu snagu reda 0,1 W. Primenjuju se antene velikih
dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zraCenja, gde je Sirina glavnog snopa reda
nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima kada
izmedu dve tacke koje se povezuju RR vezom postoji optiCka vidljivost i nema prepreka u |
Frenelovoj zoni. Na pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekoliko
centimetara od antene. Zbog toga se za izraCunavanje intenziteta elektrichog polja ha nekom
rastojanju od predajnika moze koristiti izraz u prethodnoj stavci. Na osnovu ovog izraza lako
se moze izvesti zaklju¢ak da je zona nedozvoljeno visokog inteziteta elektricnog polja reda
nekoliko metara od antene. Naravno, ovo vaZi samo za pravac glavnog snopa. U drugim
pravcima ova zona je zbog malog dobitka antene zanemarljivo mala. Ljudi i tehni¢ki uredaji
ne mogu ni na koji nadin biti ugroZzeni radom predajnika redio-relejnih vezna, posto se
projektuju tako da nikakvi objekti ne mogu da se nadu ili da udu u glavni snop zracenja.
Dodatno, antenski sistemi radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima
baznih stanica, pa ¢e mere zastite koje se budu primenjivale za antenske sisteme baznih
stanica biti vise nego dovoljne i za antenske sisteme radio-relejnih veza.

6.11 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINA

Na osnovu projektne dokumentacije bazne stanice “UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103
UEO103 i ulaznih podataka dobijenih od strane Nosioca projekta izvrSen je proracun nivoa
elektromagnetne emisije.

6.11.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moze se precizno opisati Maxwell-ovim
jednacinama. Nedostatak ovog metoda 5to zahteva veliki broj ulaznih parametara kao $to su
detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji nam
Cesto nisu dostupni. Drugi nedostatak Sto precizna analiza zahteva dugotrajne proracune i
zauzima znacajne raCunarske resurse. Za potrebe analize sa stanoviSta uticaja na Zivotnu
sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize doéi do zadovoljavajuéih rezultata.

PovrSinska gustina snage zracenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u dalekoj zoni
ili zoni zraCenja odredena je sledeéim izrazom:

P.
S, = a'2 a9(e,6, ), (6.11.1.1)
4nr,
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gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, r, rastojanje tacke od i-te antene, a g(¢,,6, )

usmereno pojaCanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,,6, . lzraz (6.11.1)

predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zraCenja“.

Jacina elektri€nog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

[30PG
E-N" "9 (6.11.1.2)

r
Jacina magnetskog polja koja potiCe od i-te antene izraunava se kao:
H :E (6.11.1.3)
VA

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 6,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z =impedansa sredine

ProraCuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja veéa od:

2D?
r>

(6.11.1.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:

2
/1<r£2D ,

(6.11.1.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .

Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r :
r-4, (6.11.1.6)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativhe komponente. Primenom izraza (6.11.1.2) za izraCunavanje intenziteta elektricnog
polja koje potice od antene dobijaju se vrednosti veCe od onih koje bi se dobile tacnim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj na¢in dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi.

Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koris¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraCunati intenzitet
elektricnog polja koji potiCe od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji poti€u sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razli€itih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno Kkorelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduliSu¢e poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potice od svih predajnika u sistemu moze se
odrediti na sledeci nacin:
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E.= /z E’ (6.11.1.7)

Formule 6.11.1.1-6.11.1.3. vaze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free
space model). U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom
prolaska kroz zidove. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri
slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglaviju 13. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM i UMTS sistemi u radovima [13.2.8] i [13.2.10] utvrdeno
je prosecno slabljenje od 14,2 dB (GSM900), 13,4 dB (GSM1800) i 12,8 dB (UMTS2100) na
nivou prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8 dB za razliCite tipove objektata. U
ovim radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1,4 dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su VviSi od objekata u okolini, prakticno zanemarljiva. S obzirom na navedene podatke, kao i
na uslove karakteristicne za predmetnu lokaciju, prora¢un intenziteta elektricnog polja unutar
objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrden je uzimajuci u obzir 9 dB, 8 dB, 7
dB slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme
GSM900/UMTS900, LTE800, UMTS2100, respektivno.

Polazeéi od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog
antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakticnog interesa je
tzv. “daleka zona” zraCenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S obzirom na
¢injenicu da je za ucestanost 900 MHz (800 MHz, 1800 MHz, odnosno 2100 MHz) talasna
duzina A=0,33 m (A=0,38 m, A=0,17 m, odnosno A=0,14 m), moZze se rec¢i da pretpostavke o
dalekoj zoni zraenja vaze ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1,6 m (1,8 m, 0,8 m, odnosno
0,7 m), Sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slu€aju kada se analizira tzv. “daleko
polje” intenzitet elektriénog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su
jednoznacno povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od
navedenih veli¢ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektri¢nog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu povrsinu
dimenzija 1 mx 1 m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti bi¢e izloZzene numeri¢ke vrednosti intenziteta
elektriénog polja u zonama od interesa.

6.11.2 PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Veéina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujucih zraCenja (ICNIRP).

EpidemioloSke studije mogucéih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraCenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zraenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
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e frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka
apsorpcija javlja u ¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno viSa u podrucju glave,

e frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i

o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioni$e u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, LTE u opsezima 800 MHz i 1800
MHz, a UMTS2100 u opsegu 2100 MHz. Poveéana koncentracija elektromagnetne energije
u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u
toplotne i stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najve¢om
sigurno$¢u mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zracenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog povecéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izlozeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izraZeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misiénih ¢elija, to moze dovesti do
vece razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

6.11.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi€na ogranienja i referentni grani¢ni nivoi
izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena baziCna ograni¢enja i referentni
grani¢ni nivoi su stroZiji od onih koje preporuéuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti€nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatnoc¢a da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),

- jagina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sexv (W/m?).
Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog
ograni¢enja.

Tabele 6.11.3.1 i 6.11.3.2 na narednoj stranici prikazuju referentne graniéne nivoe za
stanovnistvo, u skladu sa Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima,
~Sluzbeni glasnik RS, br. 104/09.
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Tabela 6.11.3.1. Referentni granic¢ni nivoi relevantnih veli¢ina za stanovnistvo

Jagi Jacina Gustina Gustina snage| Vreme
acina . .
Frekvencija elekiriénog magngtskog magnetskog | (ekvivalentnog uprosecenja
olia E (V/m) polja H toka ravnog talaga) t (minuta)
POl (A/m) B (mT) Sexv (W/m?)
<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/f* 16 000/f* *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {2 0, 292/ 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 {2 0,00148 2|  0,00184 {2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f-*
Tabela 6.11.3.2. Referentni grani¢ni nivoi najznacajnijih sistema za stanovnistvo
Jacina elektriCnog polja| Jacina magnetskog . Gustina snage
Opseg E (V/m) polja H (A/m) (ekvivalentnog ravnog talasa)
Sekv (W/m?)
FM 11,2 0,0292 0,326
CDMA 11,3 0,030 0,336
800 MHz 15,5 0,042 0,633
900 MHz 16,8 0,044 0,720
1800 MHz 23,4 0,063 1,440
2100 MHz 24,4 0,064 1,600

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli€itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 300GHz 2

5 (Ej £y E |4 (6.11.3.1)
i>100kHz \_ C sz B

IMHz H. 2 300GHz ) 2

Z [_lj + Z i <1 (6.11.3.2)
j=iooknz\ istsoknz\ H ;i

Pri ¢emu je:

Ei —jacCina elektricnog polja izmrena na frekvenciji i;

EL.i - referentni nivo elektricnog polja prema Tabeli 6.11.3.1;

Hi - jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

H.; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 6.11.3.1;
c-je 87/f"2V/m;

d-je 0,37/f A/m.
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6.11.4 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U LOKALNOJ ZONI
PREDMETNE RADIO BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice “UE-
Ratarska 3“ - UE103 UEU103 UEO103 kompanije Telekom Srbija izvrSen je detaljan
proradun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni radio bazne stanice. Lokalna zona
bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupliene najvece vrednosti
intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naci ¢ovek. lzvan lokalne zone
bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manji nego
unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa postavke antenskog sistema
(na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u slu€aju postavke antenskog sistema bazne
stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakticno zonu na nivou
tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene
najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne
moze naéi Covek. U sluCaju postavke antenskog sistema na krovnoj terasi usamljenog
objekta, lokalnu zonu bazne stanice €ini cela povrSina krovne terase ako se na svakom
mestu na krovnoj terasi moze naci Covek.

U slu€aju bazne stanice “UE-Ratarska 3" — UE103 UEU103 UEO103 detaljan proracun
nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice (krug polupre¢nika 50 m)
izvrSen je na tlu (podnozje objekta na kome su montirane antene) i na najizloZenijim
spratovima okolnih objekata. Uzimajuéi u obzir konfiguraciju terena i visine osnova antena,
proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na nivoima opisanim U krugu do 50
m od predmetnih antena nalaze se poslovni i stambeni objekti (slika 6.11.4.1).
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Slika 6.11.4.1. Situacija predmetne radio stanice sa ucrtanim okolnim objektima

Uzimajuéi u obzir Cinjenicu da su antene na visini 14,35 m od tla, proradun intenziteta
elektromagnetne emisije izvrSen je na nivoima opisanim u tabeli ispod:

Objekat Tip objekta Nivo [m] Opis nivoa na kome je vr$en prorac¢un
tlo / 1,7 Podnozje objekta (spolja)
S01 Radionica 11,7 Tredi sprat (unutra)
S02 Radionica 7,7 Drugi sprat (unutra)
S03 Poslovni 4,7 Prvi sprat (unutra)
S04 Poslovni 3,7 Prvi sprat (unutra)
S05 Poslovni 2,7 Prizemlje (unutra)
S06 Stambeni 4.7 Prvi sprat (unutra)
S07 Stambeni 4,7 Prvi sprat (unutra)
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Objekat Tip objekta Nivo [m] Opis nivoa na kome je vr$en proracun
S08 Stambeni 4,7 Prvi sprat (unutra)
S09 Poslovni 57 Prvi sprat (unutra)
S10 Poslovni 8,7 Drugi sprat (unutra)

Za otvorene terase proracun je raden na +1,7 m iznad nivoa kote terase. Prilikom izrade
proracuna precizno su definisane pozicije antenskog sistema kao i osnovnih parametara
konfiguracije, te je izvrSen proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da se analizira
doprinos svakog sistema predmetne bazne stanice pojedinacno i zbirni uticaj svih sistema
kada rade pod maksimalnim opterecenjem.

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun (tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi) dobijeni su od operatera Telekom Srbija.
PoloZaj predmetnog objekta i antenskog sistema utvrden je iz TehniCkog reSenja koji je
izradio projektni biro preduze¢a Kodar energomontaza i na osnovu obilaska lokacije. Dobitak
antena u svim pravcima uraCunat je softverski na osnovu pattern-a sa sajta
http://kathrein.com.

Rezultati proraduna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni GSM900/ UMTS2100/
LTE800 bazne stanice “UE-Ratarska 3 - UE103 UEU103 UEO103 prikazani su u grafickom
obliku na slikama 6.11.4.2 - 6.11.4.13. Tabele rezultata proraduna nivoa elektromagnetne
emisije koje prate odgovaraju¢e slike su prikazane u sluCaju da rezultati proracuna
intenziteta elektricnog polja prelaze 10% referentne grani€ne vrednosti za analizirani sistem
(referentni grani¢ni nivoi su dati u tabeli 6.11.3.2). Tabele rezultata proracuna faktora
izloZenosti koje prate odgovaraju¢e slike su prikazane u slu€aju da rezultati proracuna
faktora izlozenosti prelaze 1 (proraCunati faktor izloZzenosti u zonama povecéane osetljivosti
mora biti manji od 1, prema Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima,
»Sluzbeni glasnik RS* br. 104/09). Intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku
elementarnu povrsinu dimenzije 1 x 1 m. Na nivou tla gde se ljudi mogu slobodno kretati,
prikazana povrsina je dodatno proSirena.

Maksimalne proraCunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora izloZenosti u
lokalnoj zoni UMTS2100/ LTE800/ GSM900 bazne stanice “UE-Ratarska 3“ - UE103
UEU103 UEO103 date su u tabeli 6.11.4.1.

Tabela 6.11.4.1. Maksimalne proraCunate vrednosti nivoa elekiromagnetne emisije i faktora
izlaganja na predmetnoj lokaciji, u okolnim objektima i na tlu

e e Jacina elektriénog polja (V/m)
ClEE "°,’;:{,’fa£3‘;‘,e“ oo | LTEB00 | Gsmooo izlaga'r:éjialt() :T;)Zrlekom
tlo 1,7 m spolja 1,32 2,09 1,47 0,01612
S01  |11,7 munutra 0,14 0,67 0,40 0,00135
S02 | 7,7 munutra 1,17 1,84 1,31 0,01216
S03 | 4,7 m unutra 0,85 1,36 0,96 0,00681
S04 | 3,7 munutra 0,78 1,19 0,86 0,00523
S05 | 2,7 munutra 0,14 0,22 0,14 0,00018
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S06 | 4,7 munutra 0,07 0,44 0,25 0,00061
S07 | 4,7 munutra 0,05 0,17 0,08 0,00008
S08 | 4,7 munutra 0,06 0,27 0,13 0,00020
S09 | 5,7 munutra 0,17 0,25 0,16 0,00022
S10 | 8,7 munutra 0,18 0,95 0,58 0,00295

Na osnovu proraduna elektromagnetne emisije moze se =zaklju€iti da je nivo
elektromagnetne emisije koji potice od bazne stanice operatera Telekom Srbija na
mestima na _kojima se moze naéi_covek, uzimajuéi u obzir i postojece optereéenje
zivotne sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih graniénih nivoa koji propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima (,,Sluzbeni glasnik RS“, br.
104/09). Referentni graniéni nivoi su 15,5 V/im za sistem LTE800, 16,8V/m za sisteme
GSM900 i 24,4 V/Im za sistem UMTS2100. Proracunate vrednosti faktora izlozenosti
manje su od 1 u svim zonama u kojima je izvrSen proraéun (unutrasnjost objekata u
okruzenju i tlo u okolini antenskog sistema).

Maksimalne prora¢unate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potic¢e od sistema
GSM900 i UMTS2100 predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija ne dostizu
10% odgovarajuc¢eg referentnog grani€énog nivoa u svim zonama gde je raden
proracun.

Maksimalne prorac¢unate vrednosti intenziteta elektri€nog polja koje potice od sistema
LTE800 predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija dostizu 10%
odgovarajucéeg referentnog grani€énog nivoa na u manjoj zoni na tlu.
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Slika 6.11.4.2. Proracun jacine elektricnog polja na tlu kada sistem UMTS2100 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.3. Proracun jacine elektricnog polja na tlu kada sistem LTE800 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.4. Proracun jacCine elektricnog polja na tlu kada sistem GSM900 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.5. Proracun faktora izlaganja na tlu kada svi sistemi operatera Telekom Srbija rade maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.6. Proracun jacine elektricnog polja u objektima kada sistem UMTS2100 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.7. Proracun jacine elektricnog polja u objektima kada sistem LTE80Qoperatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.8. Proracun jacine elektricnog polja u objektima kada sistem GSM900 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.9. Proracun faktora izlaganja u objektima kada svi sistemi operatera Telekom Srbija rade maksimalnim kapacitetom
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7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA
| NEREGULARNOSTI U RADU

Sve bazne stanice se obavezno uklju€uju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem,
centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim
situacijama vezanim za baznu stanicu. Treba naglasiti da se u centru upravljanja (u okviru
upravljacko-komutacionog centra) nalazi stalna ljudska posada (24 ¢asa dnevno, 365 dana
godisnje) sa osnovnim zadatkom nadgledanja ispravnosti rada sistema. Neki od alarma koji
se prenose do centra upravljanja su, npr:

. pozar u objeku,

. prekid u napajanju,

. nasilno obijanje objekta,
. itd.

Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama sto omoguéava brzo
intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera
zastite verovatno¢a udesa svodi se na najmanju mogucu meru. Dodatno, oprema koja se
instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju spreCavanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se sledece mere zastite:

. u slu€aju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u
okviru centra za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duZzan da organizuje
struénu ekipu koja ¢e obici baznu stanicu;

. u slu€aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta
su duzne da u roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju
uzroke alarma;

. u slu€aju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta
su duzne da u roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju
uzroke alarma;

. u slu¢aju da je generisani alarm kritiCan sa stanovista zastite Zivotne sredine
(pozar u objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duZan da
daljinski isklju€i baznu stanicu iz operativnog rada.

Svakako, baznu stanicu treba instalirati u skladu sa vaze¢im normama i standardima za tu
vrstu objekata.
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8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPREQAVANJA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNIJEG
STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U toku realizacije projekta u okviru sistema GSM900/UMTS2100/ LTE800 operatera Telekom
Srbija primenjuju su odgovaraju¢e mere zastite zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

* Mere predvidene zakonskom regulativom;

* Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
* Mere tokom redovnog rada;

* Mere u slu€aju udesa.

8.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom postavljanja bazne stanice “UE-Ratarska 3" - UE103 UEU103 UEO103 Investitor je u
obavezi da primenjuje zakonske normative definisani u tacki 8.1.2. U poglavlju 8.1.1
navedene su opSte obaveze koje prema vazecim zakonima moraju da sprovedu izvodac
radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje objekta.

8.1.1 OPSTE OBAVEZE
OBAVEZE IZVODACA RADOVA:

» Da uradi poseban elaborat o uredenju gradili§ta, radu na gradilistu i radu na visini.
+ Da pre pocCetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre
pocetka, o poéetku izvodenja radova.
+ Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:
+ pravilnik o zastiti na radu,
» program obuke iz oblasti zastite na radu, i
+ pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrzavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

+ Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.

» Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne
instalacije.
Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim
razmacima propisnim zakonom.

8.1.2 ZAKONSKA REGULATIVA
NACIONALNI PROPISI:

e Zakon o zastiti od nejonizujucih zracenja (,Sl. glasnik RS”, br. 36/09);

e Zakon o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 -
odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 -
odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon, 9/2020 i
52/2021);

e Zakon o elektronskim komunikacijama (“Sl. glasnik RS", br. 44/2010, 60/2013 - odluka
US, 62/2014, 95/2018 - dr. zakon i 35/2023 - dr. zakon);
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e Zakon o zaédtiti zivotne sredine (,SI. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr.
zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr.
zakon i 95/2018 - dr. zakon);

e Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);

e Zakon o strateSkoj proceni uticaja na zZivotnu sredinu (,SI. glasnik RS”, br. 135/04 i
88/10);

e Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,SI. glasnik
RS", br. 135/2004, 25/2015 i 109/2021);

e Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste
projekata za koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,SI. glasnik
RS”, br. 114/08);

e Pravilnik o izvorima nejonizujucih zraenja od posebnog interesa, vrstama izvora,
nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,SI. glasnik RS”, br. 104/09);

e Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (,Sl. glasnik RS”, br.
104/09);

e Pravilnik o sadrzini evidencije o izvorima nejonizujucéih zraCenja od posebnog interesa
(,SI. glasnik RS”, br. 104/09);

e Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izveStaja o sistematskom ispitivanju nivoa
nejonizujucih zra€enja u zivotnoj sredini (,SI. glasnik RS”, br. 104/09);

e Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova,
opreme i prostora za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih
zraCenja u zivotnoj sredini, na€inu i metodama sistematskog ispitivanja (,SI. glasnik
RS”, br. 104/09);

e Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova,
opreme i prostora za vrSenje poslova ispitivanja nivoa zraCenja izvora nejonizujucih
zraCenja od posebnog interesa u zivotnoj sredini (,SI. glasnik RS”, br. 104/09);

e Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,SI. glasnik RS", br. 35/2023);

e Zakon o zastiti od pozara (,SI. glasnik RS”, br. 111/2009, 20/2015, 87/2018 i 87/2018 -
dr. zakoni

e Zakon o zastiti prirode (,SI. glasnik RS”, 36/2009, 88/2010, 91/2010 - ispr., 14/2016,
95/2018 - dr. zakon i 71/2021);

e Zakon o kulturnim dobrima (,SI. glasnik RS”, r. 71/94, 52/2011 - dr. zakoni, 99/2011 -
dr. zakon, 6/2020 - dr. zakon i 35/2021 - dr. zakon i 129/2021 - dr. zakon);

e Zakonu o upravljanju otpadom (,SI. glasnik RS”, 36/2009, 88/2010, 14/2016, 95/2018
- dr. zakon i 35/2023);

e Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini "SI. glasnik RS", br. 96/2021

e Pravilnik o naginu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,SI.
glasnik RS”, br. 86/10);

e Pravilnik o listi elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja
koris¢enja elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i
postupku upravljanja otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,SI. glasnik RS”,
br. 99/10);

¢ Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS”, br.
69/05);

e Pravilnik o postupku izdavanja dozvole za radio-stanicu i podacima i dokumentaciji
koji se podnose uz zahtev za pribavljanje dozvole za radio-stanicu ("Sl. glasnik RS",
br. 100/05);

e Pravilnik o tehnickim merama za izgradnju, postavljanje i odrzavanje antenskih
postrojenja (,SI. list SFRJ“ br. 13/68 i 1/69);

¢ Plan namene radio-frekvencijskih opsega (,Sl. glasnik RS”, br. 99/12);
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e Uredba o utvrdivanju Plana namene radio-frekvencijskih opsega (“Sl. glasnik”,
89/2020)

MEDBUNARODNI PROPISI:

» International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

+  WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

+ ,Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications
Commission, http://www.fcc.gov/oet/rfsafety ;

» Radiation Protection Standard, ,Maximum exposure levels to radiofrequency fields -
3 kHz to 300 GHZz" , Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

« ,Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to
10GHZ", Australian standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia,
North Sydney, 1988.U.S.;

+ Preporuke ETSI — GSM;
» Preporuke ETSI — UMTS;
» http://www.3gpp.org;

* Pravinik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o
telekomunikacijama;

« Ostali relevantni propisi.
8.2 MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

U poglaviju 8.1. navedena je zakonska regulativa i propisane mere zastite Zivotne sredine
koje se moraju primenijivati tokom izgradnje objekta. Obzirom na tip i karakteristike objekta
koji se gradi, posebno se moraju primenjivati slede¢e mere zastite:

+ objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od pozara, u blizini otvorenih
skladista, lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovarajuce zastite i
pribavljenih uslova, odnosno saglasnosti nadleznog organa MUP-a;

antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavhom snopu
zraCenja antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih
uredaja, kao ni sami uredaji. To se moze posti¢i izborom optimalne visine antene, kao
i pravilnim izborom pozicije antenskog sistema. Na naSim prostorima, kod
komercijalnih TV prijemnika, ponekad se upotrebljavaju antenski pojacavaci koji ne
zadovoljavaju osnovne norme kvaliteta $to moze dovesti do smetnji u prijemu.

+ otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih
puteva, dovodenja elektri€ne energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vazec¢im
propisima;

» prostor oko bazne stanice ograditi i zastiti. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o
zabrani pristupa neovlaséenim licima.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na lokaciji “UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103
UEO103 moraju se sprovoditi sve navedene opSte mere zastite. Lokacija se ne nalazi u blizini
otvorenih skladista i nema neposredne opasnosti od nastanka pozara. Treba naglasiti da se
prilikom projektovanja antenskog sistema predmetne bazne stanice vodilo raCuna da se
izborom optimalnih karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova, visine antena, pozicije
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antena na stubu) izbegne moguénost ukrtanja glavnog snopa zracenja premetnih antena sa
antenskim snopom drugih antena i uredaja.

8.3 MERE TOKOM REDOVNOG RADA

Polazeci od zakonskih normativa i specifi¢nosti objekta koji se gradi, tokom redovnog rada
moraju se primenjivati sledeée mere zastite:

» zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosacu bazne stanice (npr.,
usmeravanje antene, pri¢vrséivanje itd.) sve dok se ne iskljue predajnici predmetne
bazne stanice;

+ uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim
standardima i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

* u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizuju¢eg zraCenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br.
104/2009), obavezno je izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od
interesa, kao i periodi¢no, po potrebi. IzveStaj o izvrSenom periodicnom merenju
dostaviti nadleznom organu u roku od 15 dana od dana ispitivanja. Bazna stanica
mora biti zaklju¢ana i zasticena od neovladéenog pristupa.

* Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na
Zivotnu sredinu;

* Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuCi u sistem daljinskog
nadgledanja i odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kritiCne funkcije
rada bazne stanice sa stanoviSta zastite Zivotne sredine kao Sto su neovladéeno
otvaranje bazne stanice, pozar i problemi u antenskim vodovima i antenskim
sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da organizuje sluzbu neprekidnog
nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana godisnje;

+ zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlaséenim licima; pristup mogu imati samo
ovladéena lica koja su obu€ena za poslove odrzavanja i koja su upoznata sa
Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre
isklju€enja predajnika bazne stanice.

Na lokaciji “UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103 UEO103 neophodno je primenjivati sve
navedene mere zastite Zivotne sredine tokom redovnog rada bazne staice.

8.4 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zaStite verovatno¢a udesa svodi se na
najmanju mogu¢u meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnolo$ki je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u
cilju spre€avanja eventualnih incidentnih situacija, propisuju se sledece mere zastite:

» u slu€aju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru
centra za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu
ekipu koja ¢e obi¢i baznu stanicu;

* U slu€aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su
duzne da u roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju
uzroke alarma;
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* u sluaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su
duzne da u roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju
uzroke alarma;

« u slu€aju da je generisani alarm kritiCan sa stanovista zastite zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
isklju€i baznu stanicu iz operativnog rada.

Kako se bazna stanica “UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103 UEO103 nalazi u gradskoj zoni, u
slu¢aju udesa Ce se primenjivati mere koje vaze za baznu stanicu u urbanom podrucju.

8.5 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu
stanicu (kabinete i pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana
bazna stanica kao i okruzenje oko te lokacije ostavi u prvobithom stanju, tj. stanju okruzenja
kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
Opstine, Sto je povereno ovlaséenim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju
otpadom (,SI. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18 - dr. zakon), Pravilniku o nacinu i
postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,SI. glasnik RS”, br. 86/10) i
Pravilniku o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja koriS¢enja
elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja
otpadom od elektricnih i elektronskih proizvoda (,SI. glasnik RS”, br. 99/10). IstroSene,
zamenjene i pokvarene antene i kabineti bazne stanice “UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103
UEO103 se vraéaju distributeru, odnosno proizvodacu opreme.

8.6 MERE ZASTITE OD NEJONIZUJUCIH ZRACENJA

Na osnovu Zakona o zastiti od nejonizujuéih zracenja (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/2009), u
sprovodenju zastite od nejonizujuéih zraenja preduzimaju se sledece mere:
» Propisivanje granica izlaganja nejonizujuéim zraCenjima (Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (,SI. glasnik RS“ br. 104/09), u Studiji tabela
6.11.3.1);

» Otkrivanje prisustva i odredivanje nivoa izlaganja nejonizujué¢im zraCenjima (Radi
otkrivanja prisustva, utvrdivanja opasnosti, obavestavanja i preduzimanja mera zastite
od nejonizuju¢ih zraCenja vrsi se sistematsko ispitivanje nivoa nejonizuju¢ih zracenja
u Zivotnoj sredini.);

« Odredivanje uslova za koris¢enje izvora nejonizujucih zratenja od posebnog interesa.
Prema Pravilniku o izvorima nejonizujuc¢ih zralenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,SI. glasnik RS”, br. 104/09), izvorima
nejonizujuéih zraCenja od posebnog interesa smatraju se izvori elektromagnetnog
zraCenja koji mogu da budu Stetni po zdravlje ljudi, a odredeni su kao stacionarni i
mobilni izvori €ije elektromagnetno polje u zoni povecane osetljivosti, dostize najmanje
10 % iznosa referentne, grani€ne vrednosti propisane za tu frekvenciju;

» Obezbedivanje organizacionih, tehni¢kih, finansijskih i drugih uslova za sprovodenje
zastite od nejonizujucih zracenja;

» Vodenje evidencije o izvorima nejonizujuéih zraenja od posebnog interesa;

« Sprovodenje kontrole i obezbedivanje kvaliteta izvora nejonizujuc¢ih zradenja od
posebnog interesa na propisani nacin;
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» Primena sredstava i opreme za zastitu od nejonizujuéih zracenja;

+ Kontrola stepena izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima u Zzivotnoj sredini i kontrola
sprovedenih mera zastite od nejonizujucih zracenja;

» Obezbedivanje materijalnih, tehnickih i drugih uslova za sistematsko ispitivanje i
pracenje nivoa nejonizujucih zraenja u Zivotnoj sredini;

» Obrazovanje i struéno usavrSavanje kadrova u oblasti zastite od nejonizujucih
zra€enja u Zivotnoj sredini;

» Informisanje stanovniStva o zdravstvenim efektima izlaganja nejonizujué¢im zracenjima
i merama zastite i obaveStavanje o stepenu izloZzenosti nejonizujuéim zracenjima u
Zivotnoj sredini;

» Krov predmetnog objekta treba proglasiti kontrolisanom zonom uz obavestenje da je
tu izvor nejonizujuceg elektromagnetnog zraCenja Cije vrednosti emisije prevazilaze
vazece referentne grani¢ne nivoe i obezbediti pristup samo ovlaséenim licima.
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Republika Srbija, autonomna pokrajina i jedinica lokalne samouprave u okviru svoje
nadleznosti utvrdene zakonom obezbeduju kontinualnu kontrolu i praéenje stanja zivotne
sredine — monitoring u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine (,SI. glasnik RS”, br.
135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016,
76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 - dr. zakon) i posebnim zakonima. Monitoring se vrsi
sistematskim pracenjem vrednosti indikatora, odnosno praéenjem negativnih uticaja na
Zivotnu sredinu, stanja Zzivotne sredine, mera i aktivnosti koje se preduzimaju u cilju
smanjenja negativnih uticaja i podizanja nivoa kvaliteta Zivotne sredine. Monitoring moze da
obavlja i ovladéena organizacija ako ispunjava uslove u pogledu kadrova, opreme, prostora,
akreditacije za merenje datog parametra i SRPS-ISO standarda u oblasti uzorkovanja,
merenja, analiza i pouzdanosti podataka, u skladu sa zakonom. Vlada utvrduje kriterijume za
odredivanije broja i rasporeda mernih mesta, mreZzu mernih mesta, obim i uCestalost merenja,
klasifikaciju pojava koje se prate, metodologiju rada i indikatore zagadenja Zivotne sredine i
njihovog pracenja, rokove i nacin dostavljanja podataka, na osnovu posebnih zakona.

Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéeq zradenja u zivotnoj
sredini za period od dve godine.

Clanom 7. Pravilnika o izvorima nejonizujuc¢ih zradenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,SI. gl. RS”, br. 104/09), propisano je, izmedu
ostalog, da je korisnik izvora duzan da nakon izgradnje, odnosno postavljanja objekta koji
sadrZi izvor nejonizujuceg zraCenja, a pre izdavanja dozvole za pocetak rada ili upotrebne
dozvole izvrSi prvo ispitivanje, odnosno merenje nivoa elektromagnetnog polja u okolini
izvora.

Za potrebe prvog ispitivanja korisnik izvora moze izvor elektromagnetnog polja pustiti u
probni rad u periodu ne duzem od 30 dana ili za telekomunikacione objekte moZe merenja
izvr8iti u okviru tehniCkog pregleda. Organ nadlezan za obavljanje tehniCkog pregleda,
odnosno za izdavanje dozvole za poCetak rada ili upotrebne dozvole za objekat koji sadrzi
izvor nejonizujuéeg zraCenja od posebnog interesa moze pustiti u rad taj izvor ako je
merenjem utvrdeno da nivo elektromagnetnog polja ne prekoraCuje propisane granicne
vrednosti i da izgradeni, odnosno postavljeni objekat neée svojim radom ugrozavati zivotnu
sredinu.

Rezultati ispitivanja dostavljaju se nadleznim institucijama. Nadlezni organ za obavljanje
tehniCkog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za pocetak rada ili upotrebne dozvole,
moze pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrdeno da nivo elektromagnetnog polja ne
prekoraCuje propisane grani¢ne vrednosti i da izgradeni, odnosno postavljeni objekat nece
svojim radom ugrozavati zivotnu sredinu.

Ako se u toku prvog ili periodicnog ispitivanja utvrdi nivo elektromagnetnog polja manji od
10% propisanih grani¢nih vrednosti, korisnik ne treba vrsiti periodi¢na ispitivanja.

Ako se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrSenim po nalogu
inspektora za zastitu Zivotne sredine, utvrdi da je u okolini jednog ili viSe izvora izmeren nivo
elektromagnetnog polja iznad propisanih grani¢nih vrednosti, nadlezni organ mozZe korisniku
naloziti ogranienje u pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili zatvaranje objekta do
zadovoljavanja propisanih grani¢nih vrednosti prema Pravilnik o izvorima nejonizuju¢eg
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zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja,
Sluzbeni glasnik RS br.104/2009).

Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i operativno izvedivim merama u roku od najviSe godinu
dana od dana kada je naloZena rekonstrukcija izvora od strane nadleZne inspekcije za
zastitu Zivotne sredine.

U okviru periodiénog odrzavanja bazne stanice (na svakih 6 meseci) trebe obaviti proveru
kompletne instalacije bazne stanice i pripadajuceg antenskog sistema.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
objekta, to je povereno ovlaséenim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju
otpadom, Pravilniku o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima i
Pravilniku o listi elektri€nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograniCenja korséenja
elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, naCinu i postupku upravljanja
otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda.

U sklopu programa pracenja uticaja na Zivotnu sredinu, najkasnije 30 dana nakon instaliranja
bazne stanice, potrebno je izvrsiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji
bazne stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja. PeriodiCna merenja nivoa
elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice vrSe se jedanput svake druge kalendarske
godine, odnosno u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizuju¢eg zraCenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*
br.104/2009). Rezultati merenja dostavljaju se:

1. Inspekcijskoj sluzbi Gradske uprave za urbanizam, izgradnju i imovinsko-
pravne poslove, Odeljenje za zastitu Zivotne sredine i odrzivi razvoj Grada UZica;

2. Agenciji za zastitu Zivotne sredine.
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10. NETEHNICKI KRACI PRIKAZ

Na osnovu zahteva Nosioca projekta i reSenja broj 502-07/23-01 Gradske uprave za
urbanizam, izgradnju i imovinsko-pravne poslove, Odeljenje za zastitu zivotne sredine i
odrzivi razvoj Grada Uzica, dostavljenog od Nosioca projekta, mobilnog operatora Telekom
Srbija sa sediStem na adresi Takovska 2, Beograd, sprovedena je detaljna analiza uticaja na
zivotnu sredinu rekonstrukcije i dogradnje bazne stanice “UE-Ratarska 3 - UE103 UEU103
UEO103.

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju, utvrdeno je da se predmetna lokacija nalazi u
Uzicu, Predmetna lokacija je u okviru poslovnog objekta :Stabil-pro“ d.o.0., u Ul. Ratarska
br.152, KP 289, KO UzZice, Grad UZice. Geografska pozicija lokacije je 43°52'11.2" N
19°50'56.0"E (WGS84 podaci), nadmorska visina 440 m.

Kabineti sa opremom su postavljeni na krovnoj terasi predmetnog objekta. Antenski sistem je
montiran na &elicnim nosacima koji su montirani krovu predmetnog objekta. Konfiguracije
primopredajnika UMTS (1+1) i LTE800 (1+1).

Na predmetnoj lokaciji instalirana je dvosektorska bazna stanica za ostvarivanje LTES800 i
UMTS2100 sistema. Za realizaciju sistema LTE800/ UMTS2100 sistema koristi se bazna
stanica NokiaFlexi i Eltek ispravlja¢. Antenski sistem se sastoji od ukupno dve (2) antene tipa
Kathrein 80010665 za realizaciju LTE800 i UMTS2100 sistema sistema, po jedna na svakom
sektoru. Antene su usmerene prema azimutima 185° i 310° respektivnho po sektorima.
Elektri¢ni tiltovi iznose 2°, 0° za LTE800 i 2°, 2° za UMTS2100 sistem. Mehanicki tilt iznosi 0°,
0° respektivno po sektorima. Visine baza antena iznose 14,35m od tla za oba sektora.

Na lokaciji je planirano dodavanje GSM900 sistema (UE103), koriste se postojece antene
Kathrein 80010665 uz kombajnere 800/900 kod antene.

U krugu polupre€nika 100 m nisu uoceni drugi izvori elektromagnetne emisije (radio i TV
predajnici, bazne stanice drugih operatera i sl.).

Predmetna lokacija je analizirana prema navedenim kriterijumima:

e Antenski sistem je postavljen na poslovhom objektu, pri ¢emu je baza antena
izdignuta iznad ivice krova i nalazi se u zoni gde nema 24-Casovnog zadrzavanja
ljudi. U neposrednom okruzenju nema potencijalnih lokacija na kojima bi bio ostvaren
manji uticaj predmetne bazne stanice od postojeceg uticaja na osetljive zone (mesta
gde se mozZe ocekivati 24-Casovno zadrzavanije ljudi).

e na lokaciji su ispunjeni svi gradevinski uslovi, te uslovi za napajanje elektri€nom
energijom, kao i to da postoji pristupni put do lokacije.

Moguce alternative predmetnog projekta predstavljaju moguée izmene predmetnog projekta
kojima bi se mogao smanijiti uticaj na Zivotnu sredinu su:

- promena elektricnog i mehanickog tilta antena,

- zakretanje usmerenja antena ¢ime bi se ciljano smanijio uticaj na odredene zone,

- smanjenje snage predmetne radio-bazne stanice.

Lokacija ne pripada zastiéenom podrucju. Nalazi se u gradevinskom podrucju i u njenom
okruZenju se nema stambenih objekata osim predmetnog objekta. U neposrednom okruZenju
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nema zasti¢enih kulturnih dobara kao ni retkih i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta.
Pedoloske, geomorfoloske i hidrogeoloSke kao i klimatske karakteristike i meteoroloski
pokazatelji terena nisu od interesa pri analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica
na zivotnu sredinu. Za povratni period od 475 godina, na karti seizmi¢kog hazarda iz 2018.
Uzice se nalazi u zoni VII-VIII makroseizmitkog (MCS) intenziteta.

Na osnovu merenja izvrSenog 27.02.2023. dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije br. 2699, koji je
izradilo preduzece Labing d.o.o. (u prilogu Studije), utvrdeno je da je predmetna radio bazna
stanica aktivna na lokaciji sa sistemima LTE800, GSM900 i UMTS2100.

Ukupna maksimalna jacina zateCenog elektricnog polja na osnovu merenja izvrSenog na
lokaciji na dan 27.02.2023. iznosi 0,71 V/m, a odgovarajuci faktor izlozenosti 0,0021.

Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poti¢e od
predmetne radio bazne stanice operatera Telekom Srbija.

Po pitanju uticaja na Zivotnu sredinu i tehni¢ke uredaje moze se zakljuciti da bazna stanica
svojim radom ne zagaduje Zivotno i tehni¢ko okruZenje. Ni na kakav nacin se ne zagaduju
voda, vazduh i zemljiSte. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Nema
toplotnih ni hemijskih dejstava. U manjoj meri i u ograni€enom prostoru dolazi do pojave
elektromagnetne emisije od bazne stanice.

Na osnovu proraduna elektromagnetne emisije moze se =zaklju€iti da je nivo
elektromagnetne emisije koji potice od bazne stanice operatera Telekom Srbija na
mestima na _kojima se moze naéi_covek, uzimajuéi u obzir i postojece opterecenje
zivotne sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih graniénih nivoa koji propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraéenjima (,,Sluzbeni glasnik RS“, br.
104/09). Referentni graniéni nivoi su 15,5 V/Im za sistem LTE800, 16,8V/m za sisteme
GSM900 i 24,4 V/Im za sistem UMTS2100. Proracunate vrednosti faktora izlozenosti
manje su od 1 u svim zonama u kojima je izvrSen proraéun (unutrasnjost objekata u
okruzenju i tlo u okolini antenskog sistema).

Maksimalne prorac¢unate vrednosti intenziteta elektri€nog polja koje potice od sistema
GSM900 i UMTS2100 predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija ne dostizu
10% odgovarajuc¢eg referentnog grani€énog nivoa u svim zonama gde je raden
proracun.

Maksimalne prorac¢unate vrednosti intenziteta elektri€nog polja koje potic¢e od sistema
LTESB8OO predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija dostizu 10%
odgovarajucéeg referentnog grani€énog nivoa na u manjoj zoni na tlu.

Treba naglasiti da pristup RBS mogu imati samo ovlad¢ena stru¢na lica koja su obucena za
poslove odrzavanja i upoznata sa €injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre isklju€enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu proracuna nivoa elektromagnetne emisije predmetne bazne stanice operatora
Telekom Srbija mozemo zaklju€iti da je ukupni faktor izloZzenosti u svim zonama u kojima je
izvrSen proraCun manji od 1, te se bazna stanica “UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103 UEO103
operatora Telekom Srbija moze koristiti na navedenoj lokaciji.
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U toku realizacije projekta u okviru mreze mobilnog operatera Telekom Srbija, Investitor je u
obavezi da primenjuje odgovaraju¢e mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene
zakonskom regulativom, mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere tokom redovnog
rada i mere u slu€aju udesa. Spisak konkretnih mera predvidenih u slu€aju predmetne bazne
stanice dat je u glavi 8 Studije o proceni uticaja. Primenom zakonskih propisa i propisanih
mera zastite, verovatnoCa udesa i znacajniji Stetni uticaji na zZivotnu sretinu se spre€avaju i
svode se na najmanju moguc¢u meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnoloSki je realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve
bazne stanice se obavezno ukljuCuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem,
centar upravljanja se gotovo trenutno obaveStava o svim nepravilnostima u radu i
incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna
kontrola nad baznim stanicama Sto omogucéava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih
problema.

U sklopu programa pracenja uticaja na Zivotnu sredinu, najkasnije 30 dana nakon instaliranja
bazne stanice, potrebno je izvrsiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji
bazne stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja. Periodicna merenja nivoa
elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice vrSe se jedanput svake druge kalendarske
godine, odnosno u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizuju¢eg zraCenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*
br.104/2009). Rezultati merenja dostavljaju se:

1. Gradskoj upravi za urbanizam, izgradnju i imovinsko-pravne poslove,
Odeljenje za zastitu Zivotne sredine i odrzivi razvoj Grada UzZica;

2. Agenciji za zastitu Zivotne sredine.

Dobijeni rezultati podrazumevaju €injenicu da se bazna stanica korektno i kvalitetno instalira i
da radi u skladu sa parametrima izloZzenim u Glavi 3. Treba napomenuti da se pravilnom
konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitha zahteva: kvalitetan rad
GSM900/ UMTS2100/ LTE800 sistema i minimalan uticaj bazne stanice na zivotno
okruzenje.
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LABING

11.PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

Obradivadi Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
operatera Telekom Srbija prikupili su sve relevantne podatke za izradu iste. Prilikom izrade
studije nije bilo tehnickih problema ili nepostojanja odgovarajucih stru¢nih znanja i vestina da
se i ova Studija uradi po svim Zakonskim odredbama, stru¢no i kvalitetno.
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12.ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice “UE-Ratarska 3* -
UE103 UEU103 UEO103 operatera Telekom Srbija u UZicu, koja se nalazi u okviru
poslovnog objekta :Stabil-pro® d.o.o., u Ul. Ratarska br.152, KP 289, KO Uzice, Grad Uzice,
izvréen je proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni sa projektovanim radio
sistemima UMTS2100, LTE800, GSM900.

Rezultati proracuna intenziteta elektricnog polja u lokalnoj zoni oko predmetnog objekta na
kome su instalirani GSM900/ LTE800/ UMTS2100 sistemi predmetne bazne stanice
pokazuju da je nivo elektromagnetne emisije koji potiCe od bazne stanice operatera
Telekom Srbija na_mestima na kojima se moze nadi €ovek, uzimajuéi u obazir i
postojece opterecenje zivotne sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih graniénih
nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zra¢enjima
(,,Sluzbeni glasnik RS“, br. 104/09). Referentni grani€ni nivoi su 15,5 V/im za sistem
LTE800, 16,8V/m za sisteme GSM900 i 24,4 V/m za sistem UMTS2100. Proracunate
vrednosti faktora izlozenosti manje su od 1 u svim zonama u kojima je izvrSen
proracun (unutrasnjost objekata u okruzenju i tlo u okolini antenskog sistema).

Maksimalne prorac¢unate vrednosti intenziteta elektri€nog polja koje potice od sistema
GSM900 i UMTS2100 predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija ne dostizu
10% odgovarajuéeg referentnog graniénog nivoa u svim zonama gde je raden
proracun.

Maksimalne proraunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potic¢e od sistema
LTESB8OO0 predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija dostizu 10%
odgovarajuéeg referentnog graniénog nivoa na u manjoj zoni na tlu.

Dobijeni rezultati podrazumevaju €injenicu da se bazna stanica korektno i kvalitetno instalira i
da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3. Treba napomenuti da se pravilnom
konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitha zahteva: kvalitetan rad
GSM900/ LTE800/ UMTS2100 sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno
okruZenje.

Treba naglasiti da pristup RBS imaju samo ovlas¢ena struCna lica koja su obuéena za
poslove odrZzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre isklju€enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu izvr§ene procene uticaja i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice “UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103 UEO103 na Zivotnu sredinu i tehnitke
uredaje moze se zakljuciti da bazna stanica svojim radom nece ugroziti Zivotno okruzenje.

U Beogradu, Odgovorni projektant
10.08.2023.

Marija Nikoli¢, dipl.inZ.el.
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89/2020)

13.2 Medunarodni propisi i literatura

1. WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

2. International Commission on Nonionizing Radiation Protection, http://www.icnirp.de;

3. International Commission on Non-lonizing Radiation Protection (ICNIRP),
»Guidelines for Limiting Exposure to Electromagnetic Fields (100 kHz to 300 GHz)",
Health Physics: May 2020 - Volume 118 - Issue 5 - p 483-524;

4. ETSI EG 202 373 V1.1.1 (2005-08), ,Electromagnetic compability and Radio
spectrum Matters (ERM); Guide to methods of measurements of Radio Frequency
(RF) fields®;

5. Pravinik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o
telekomunikacijama;

6. L. P. Rice, ,Radio Transmission into Buildings on 35 and 150MHz“, The Bell
System Tehnical Journal, vol. 38, n0 1, 1959, pp 197-210;

7. Preporuke ETSI — GSM, UMTS;

8. Bernardini A., ,Valutacione previsionale della compatibilita alla normativa di
protezione dai campi elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio
base) ERICSSON per servizio radiomobile DCS-1800% Universita degli Studi La
Sapienca di Roma, 1997 ;

9. D. Plets, W. Joseph, L. Verloock, E. Tanghe, L. Martens, E. Deventer, H. Gauderis,
.Evaluation of Building Penetration Loss for 100 Buildings in Belgium“, NAB
Broadcast Engineering Conference, April 12-17, 2008.;

10.A. F. De Toledo, A. M. D. Turkmani, ,Propagation into and within buildings at 900,
1800 and 2300MHZz", IEEE Veh. Teh. Conf. 1993.;

11.A. M. D. Turkmani, J. D. Parson, D. G. Lewis, ,Radio Propagation Into Buildings at
441, 900 and 1400MHz“, Proc 4th Intl. Conf. On land and mobile radio, 1987 ;

12.A.F.De Toledo, A. M. D. Turkmani, D. Parsons ,Estimating Coverage of Radio
Transmission into and within Buildings at 900, 1800 and 2300MHZz", IEEE Personal
Communications, april 1998.;

13. Ostali relevantni propisi;
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13.3 Projektna dokumentacija i dokumenta

1.

2.
3

Tehnicko resenje “UE-Ratarska 3“ - UE103 UEU103 UEO103 - Kodar
energomontaza;

Podaci dobijeni od Nosioca projekta;
https://uzice.rs.
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14. PRILOG |

» lzvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja bazne stanice “UE-Ratarska 3“ — UE103
UEU103 UEO103.
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Datum izvestaja:

01.03.2023.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenjal/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektri¢nog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izlozenosti ljudi

zraCenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Uslovi okoline:

Narucilac merenjalispitivanja:

Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

/rooftop

GPS (WGS84) koordinate izvora geograf.Sirina: 43° 52' 11.2"N

geograf. duzina: 19° 50' 56.0"E

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd

Datum prijema zahteva: 17.07.2023.
Datum i vreme ispitivanja: 27.02.2023. od 09:10 do 10:00

Temperatura: 12.4°C
Vlaznost vazduha: 41.8%

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd

Radio bazne stanice mobilne telefonije:

“UEU103 UEO103 UE-Ratarska 3 (Koza a.d. Uzice)”
/adresa lokacije: ulica Ratarska 152, UzZice
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1. Uvod

Merenije i ispitivanje je izvedeno prema sledeéim dokumentima:
- SRPS EN 62232:2017
- SRPS EN 50413: 2020
- SRPS EN 50420: 2008
- SRPS EN 61566: 2009
- SRPS EN 50401:2017.

2. Opsti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vrdi merenje:
ulica Ratarska 152, Uzice

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

“UE-Ratarska 3 (KoZa a.d. Uzice)”— UEU103 UEO103

Tip lokacije :

Rooftop

2.1 Lokacija — detaljan opis

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)
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Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije

Slika 2.2.a. Fotografija predmetnog antenskog sistema i bazne stanice operatera Telekom Srbija
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Kratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

Na predmetnoj lokaciji instalirana je dvosektorska bazna stanica za ostvarivanje LTE800 i UMTS2100
sistema. Za realizaciju sistema LTE800/ UMTS2100 sistema koristi se bazna stanica NokiaFlexi i Eltek

ispravljac.

Kabineti sa opremom su postavljeni na krovnoj terasi predmetnog objekta. Antenski sistem je montiran
na Celicnim nosacima koji su montirani krovu predmetnog objekta.

Antenski sistem se sastoji od ukupno dve (2) antene tipa 80010665 za realizaciju LTE80O i

UMTS2100 sistema sistema, po jedna na svakom sektoru.

Antene su usmerene prema azimutima 185°i 310° respektivno po sektorima. Elektricni tiltovi iznose
2°,0°za LTE8OO i 2°, 2° za UMTS2100 sistem. Mehanicki tilt iznosi 0°, 0° respektivno po sektorima.

Visine baza antena iznose 14,35m od tla za oba sektora.

Prema podacima operatera Telekom Srbija, konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice je
1+1 za LTE800 sistem i 1+1 za UMTS2100 sistem.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.
Na lokaciji nisu uoceni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (“UE - Ratarska 3 (KoZa d.o.0) ”— UEO103 / nhepoznat)

T.Ip Model Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Ugao Smn:a gl'avnog snopa Downtilt mehanicki . Gubici na Broj .
- Oznaka kabineta . o . Broj baze . zracenja antene [°] . . Duzina . . .| Frekvencija kanala
Lokacija kabineta predajnika Tip antene antene | usmerenja N " elektricni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne . antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] N (MHz)
N bazne stanice | [dBm] w1 [dBd] 1 1 trasi [dB] ka
stanice (m)
UEO103/800L1 | Outdoor NokiaFlexi 49,0 80,0 8010665 1 14,35 14,05 185 69,9 10,5 0 2 12" 3,0 1,20 1 796 261
UEU103 UE - Ratarska
3 (Koza d.o.0) . .
UEO103/800L2 | Outdoor NokiaFlexi 49,0 80,0 8010665 1 14,35 14,05 310 69,9 10,5 0 0 12" 3,0 1,20 1 796 262
. ! . . . oL g v ”
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (“UE - Ratarska 3 (KoZa d.o.0) ”— UEU103 / nepoznat
Tip Model Snaga na izlazu iz : Visina | opitak | Ugao Sirina glavnog snopa | 0y ohanieki . Gubici na| Broj . )
- Oznaka kabineta ! L . Broj baze . zracenja antene [°] A . Duzina . : .| Fi ja kanala
Lokacija kabineta predajnika Tip antene antene | usmerenja N . elektricni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne " antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] N (MHz) code ID
. bazne stanice | [dBm] w1 [dBd] 1 1 trasi [dB] ka
stanice (m)
UEU103/A Outdoor NokiaFlexi 43,0 20,0 8010665 14,35 16,65 185 64,6 4,7 0 2 172" 3,0 1,33 1 2127.6 69
UEU103 UE - Ratarska
3 (Koza d.o.0)
UEU103/B Outdoor | NokiaFlexi 43,0 20,0 8010665 14,35 16,65 310 64,6 4,7 0 2 172" 3,0 1,33 1 2127.6 196

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od LTE800 i UMTS2100 sistema. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model kabineta, snage
predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika, frekvencije
kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Telekom Srbija. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zra¢enja preuzeti su iz kataloga dostupnog

na web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/ . Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja lzvestaja.
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3. Merna oprema

Kori§¢ena merna oprema:

Uredaj: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO06
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)
0,2mV/m-200V/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%
Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
Ej}ggc"i’j‘;f'ed”je 07.02.2020. 07.02.2020. 17.10.2017. 18.08.2021.
Koristi se: O
3.1 PodeSavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivno merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekve;\c/:llﬁ:; opseg TraDceTel\(/:Itc:)c:e/ RBW VBW MeaSLli/lrean{a/?r:ql)?ange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
VIP 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
VIP 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
VIP 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
VIP 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
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4. |Ispitivanje

4.1 Tok ispitivanja

Izbor taCaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija tataka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 4.1 i 4.2, a graficki prikaz dispozicije tacaka dat

jenaslici4.1i4.2.

Slika 4.1. Dispozicija taCaka ispitivanja

Tabela 4.1. Dispozicija ta¢ka ispitivanja uz sliku 4.1.

Visina
Oznaka merne Opis dispozicije:
tacke: sonde u P P 1e:
tacki:
T1 1,7m Predmetni objekat, radionica, na 2m od stubne busSilice i 2.4m od zida levo
T2 1,7m Predmetni objekat, radionica, na 3,6m od ulaznih vrata i 3,3m od kanala
T3 1,7m Stabilpro, | sprat, na 4.6m od ulaza u poslovni prostor i 2m od kancelarije desno
T4 1,7m Stabilpro, | sprat, na 2m od zida i 4m od prozora desno
T5 1,7m Stabilpro, | sprat, kancelarijski prostor na 1.6m od zida desno i 3,5m od prozora
T6 1,7m Tlo, u azimutu 195° na udaljenosti 2,2m od ulazne kapije dvorista kompanije Stabilpro
T7 1,7m Tlo, u azimutu 290° na udaljenosti 4,6m od ograde i 2.3m od gelendera mosti¢a
T8 17m Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 10m od peSacke kapije za ulaz u dvoriSte kompanije

Stabilpro i 13.3m od blizeg ¢osSka objekta Rataska 145
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5. Rezultati merenja

5.1 Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tacki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivno merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je potrebno
uzeti u obazir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja jacine ukupnog elektricnog polja i faktora izlaganja u tatkama
ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. JaCina ukupnog izmerenog elektri¢nog polja i faktora izlaganja po tatkama ispitivanja

Tacka Eukupno A E; A E; )
ispitivanja: | [V/im]: | (V/m)+ | (V/m)- | ER"™
T1 0,09 0,02 0,01 | 0,00004
T2 0,08 0,02 0,01 | 0,00004
T3 0,08 0,02 0,01 | 0,00004
T4 0,09 0,02 0,01 | 0,00004
T5 0,13 0,03 0,02 | 0,00007
T6 0,28 0,07 0,05 | 0,00021
T7 0,42 0,11 0,08 | 0,00067
T8 0,71 0,23 0,17 | 0,00210

gde je

Eukupno —Ukupna jacina elektriCnog polja u tacki ispitivanja
AE wpno—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

e ERIi,, — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
tatkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke: T1 - Predmetni objekat, radionica, na 2m od stubne busSilice i 2.4m od zida levo
Koris§¢éena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (V/im) [% ] (Vim)+ (VIm)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,05 0,3 0,02 0,02 15,5 0,00001
Yettel LTE8OO 801-811 0,01 0,1 0,00 0,00 15,6 0,00000
A1 LTE800 811-821 0,01 0,0 0,00 0,00 15,7 0,00000
A1 GSM900 935.1- 939.3 0,00 0,0 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,01 0,0 0,00 0,00 16,9 0,00000
Yettel GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,01 0,0 0,00 0,00 17,0 0,00000
Yettel GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,01 0,0 0,00 0,00 23,4 0,00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,01 0,0 0,00 0,00 23,5 0,00000
A1 DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,01 0,00 23,6 0,00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,03 0,1 0,01 0,01 244 0,00000
A1 UMTS 2141.1- 2154.9 0,01 0,0 0,00 0,00 244 0,00000
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,01 0,0 0,01 0,00 244 0,00000
Eukupno: 0,09
A Eukupno: 0,02 0,01
ERizm: | 0,00004

6.1.1: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T1.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke:

T2 - Predmetni objekat, radionica, na 3,6m od ulaznih vrata i 3,3m od kanala

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (V/im) [% ] (Vim)+ (VIm)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,05 0,3 0,02 0,01 15,5 0,00001
Yettel LTE8OO 801-811 0,01 0,1 0,00 0,00 15,6 0,00000
A1 LTE800 811-821 0,01 0,0 0,00 0,00 15,7 0,00000
A1 GSM900 935.1- 939.3 0,00 0,0 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,01 0,0 0,00 0,00 16,9 0,00000
Yettel GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,01 0,0 0,00 0,00 17,0 0,00000
Yettel GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,01 0,0 0,00 0,00 23,4 0,00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,01 0,0 0,00 0,00 23,5 0,00000
A1 DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,01 0,00 23,6 0,00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,02 0,1 0,01 0,01 244 0,00000
A1 UMTS 2141.1-2154.9 0,01 0,0 0,00 0,00 244 0,00000
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,01 0,0 0,01 0,00 244 0,00000
Eukupno: 0,08
A Eukupno: 0,02 0,01
ERizm: | 0,00004

6.1.2: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T2.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke: T3 - Stabilpro, | sprat, na 4.6m od ulaza u poslovni prostor i 2m od kancelarije desno
Koris¢éena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERIi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,05 0,3 0,02 0,01 15,5 0,00001
Yettel LTE80O 801-811 0,01 0,1 0,00 0,00 15,6 0,00000
A1 LTE800 811-821 0,01 0,0 0,00 0,00 15,7 0,00000
A1 GSM900 935.1- 939.3 0,00 0,0 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,01 0,0 0,00 0,00 16,9 0,00000
Yettel GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,01 0,0 0,00 0,00 17,0 0,00000
Yettel GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,01 0,0 0,00 0,00 23,4 0,00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,01 0,0 0,00 0,00 23,5 0,00000
A1 DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,01 0,00 23,6 0,00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,02 0,1 0,01 0,00 24,4 0,00000
A1 UMTS 2141.1- 2154.9 0,01 0,0 0,00 0,00 244 0,00000
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,01 0,0 0,01 0,00 244 0,00000
Eukupno: 0,08
A Eukupno: 0,02 0,01
ERizm: | 0,00004

6.1.3: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T3.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke: T4 - Stabilpro, | sprat, na 2m od zida i 4m od prozora desno
Koris§¢éena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (V/im) [% ] (Vim)+ (VIm)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,06 0,4 0,02 0,02 15,5 0,00001
Yettel LTE8OO 801-811 0,01 0,0 0,00 0,00 15,6 0,00000
A1 LTE800 811-821 0,01 0,0 0,00 0,00 15,7 0,00000
A1 GSM900 935.1- 939.3 0,00 0,0 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,01 0,0 0,00 0,00 16,9 0,00000
Yettel GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,01 0,0 0,00 0,00 17,0 0,00000
Yettel GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,01 0,0 0,00 0,00 23,4 0,00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,01 0,0 0,00 0,00 23,5 0,00000
A1 DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,01 0,00 23,6 0,00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,02 0,1 0,01 0,01 244 0,00000
A1 UMTS 2141.1- 2154.9 0,01 0,0 0,00 0,00 244 0,00000
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,01 0,0 0,01 0,00 244 0,00000
Eukupno: 0,09
A Eukupno: 0,02 0,01
ERizm: | 0,00004

6.1.4: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T4.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T5:

Oznaka tacke: T5 - Stabilpro, | sprat, kancelarijski prostor na 1.6m od zida desno i 3,5m od prozora
Koris§¢éena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (V/im) [% ] (Vim)+ (VIm)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,10 0,6 0,04 0,03 15,5 0,00004
Yettel LTE8OO 801-811 0,01 0,1 0,00 0,00 15,6 0,00000
A1 LTE800 811-821 0,01 0,0 0,00 0,00 15,7 0,00000
A1 GSM900 935.1- 939.3 0,00 0,0 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,01 0,0 0,00 0,00 16,9 0,00000
Yettel GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,01 0,0 0,00 0,00 17,0 0,00000
Yettel GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,01 0,0 0,00 0,00 23,4 0,00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,01 0,0 0,00 0,00 23,5 0,00000
A1 DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,01 0,00 23,6 0,00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,05 0,2 0,02 0,01 244 0,00000
A1 UMTS 2141.1- 2154.9 0,01 0,0 0,00 0,00 244 0,00000
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,01 0,0 0,01 0,00 244 0,00000
Eukupno: 0,13
A Eukupno: 0,03 0,02
ERizm: | 0,00007

6.1.5: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T5.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T6:

Oznaka tacke: T6 - Tlo, u azimutu 195° na udaljenosti 2,2m od ulazne kapije dvoriSta kompanije Stabilpro
Koris§¢éena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (V/im) [% ] (Vim)+ (VIm)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,01 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,14 0,9 0,05 0,04 15,5 0,00009
Yettel LTE8OO 801-811 0,02 0,1 0,01 0,01 15,6 0,00000
A1 LTE800 811-821 0,01 0,1 0,00 0,00 15,7 0,00000
A1 GSM900 935.1- 939.3 0,01 0,0 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,01 0,0 0,00 0,00 16,9 0,00000
Yettel GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,01 0,0 0,00 0,00 17,0 0,00000
Yettel GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,01 0,0 0,00 0,00 23,4 0,00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,01 0,0 0,00 0,00 23,5 0,00000
A1 DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,00 0,00 23,6 0,00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,23 0,9 0,08 0,06 244 0,00009
A1 UMTS 2141.1- 2154.9 0,01 0,0 0,00 0,00 244 0,00000
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,01 0,0 0,00 0,00 244 0,00000
Eukupno: 0,28
A Eukupno: 0,07 0,05
ERizm: | 0,00021

6.1.6: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T6.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T7:

Oznaka tacke: T7 - Tlo, u azimutu 290° na udaljenosti 4,6m od ograde i 2.3m od gelendera mosti¢a
Koris§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (V/im) [% ] (Vim)+ (VIm)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,08 0,6 0,03 0,02 11,9 0,00004
Telekom LTE800 791-801 0,36 2,3 0,13 0,10 15,5 0,00055
Yettel LTE8OO 801-811 0,04 0,3 0,02 0,01 15,6 0,00001
A1 LTE800 811-821 0,01 0,0 0,00 0,00 15,7 0,00000
A1 GSM900 935.1- 939.3 0,01 0,1 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,01 0,0 0,00 0,00 16,9 0,00000
Yettel GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,01 0,0 0,00 0,00 17,0 0,00000
Yettel GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,01 0,0 0,00 0,00 23,4 0,00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,01 0,0 0,00 0,00 23,5 0,00000
A1 DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,00 0,00 23,6 0,00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,19 0,8 0,07 0,05 244 0,00006
A1 UMTS 2141.1- 2154.9 0,01 0,0 0,00 0,00 244 0,00000
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,01 0,0 0,00 0,00 244 0,00000
Eukupno: 0,42
A Eukupno: 0,11 0,08
ERizm: | 0,00067

6.1.7: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T7.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T8:

Oznaka tacke:

T8 - Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 10m od peSacke kapije za ulaz u dvori§te kompanije

Stabilpro i 13.3m od blizeg ¢oSka objekta Rataska 145

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (VIim) [% ] (Vim)+ (VIm)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,12 1,0 0,04 0,03 11,9 0,00009
Telekom LTE800 791-801 0,68 4,4 0,24 0,18 15,5 0,00194
Yettel LTE80O 801-811 0,08 0,5 0,03 0,02 15,6 0,00002
A1 LTE800 811-821 0,01 0,1 0,00 0,00 15,7 0,00000
A1 GSM900 935.1- 939.3 0,00 0,0 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,01 0,0 0,00 0,00 16,9 0,00000
Yettel GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,01 0,0 0,00 0,00 17,0 0,00000
Yettel GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,01 0,0 0,00 0,00 23,4 0,00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,01 0,0 0,00 0,00 23,5 0,00000
A1 DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,00 0,00 23,6 0,00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,14 0,6 0,05 0,04 244 0,00003
A1 UMTS 2141.1- 2154.9 0,01 0,0 0,00 0,00 244 0,00000
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,01 0,0 0,00 0,00 244 0,00000
Eukupno: 0,71
A Eukupno: 0,23 0,17
ERizm: | 0,00210

6.1.8: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T8.
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tatkama ispitivanja
su:

- Ei-—izmerena vrednost jaCine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref —referentni grani¢ni nivo jaCine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zraCenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Ei/ Eref — izmerena vrednost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izraZena u procentima najnizeg referentnog grani¢nog nivoa jacine elektrichog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost jaCine elektriénog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERi = (Ei/Eref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

2
Eukupno = \ ,Z Ei
: - ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

ER™ = L ER,
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanije relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvr§eno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-MO01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantniizvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (- / -)

Model . . Visna - - o
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] dE predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (-1 -)
Model . . Visna - - o
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] dE predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]
Osnovni parametri bazne stanice UMTS900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - - o
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] dE predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- I -)
Model . . Visna - - o
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne 4B antena antene | antene [dBd] kabla [m] dE predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]

NAPOMENA:: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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5.3 Reuzultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivno merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: [ GFS: - Ant: 34 2TM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
27.02.23 09:55:48 3¢ -—|Cable: L Prawil
100 f Max
Avg
107 Min
E
-
- 11
o
T
L 01y
Ll
0,011
0.001 ; : ! ; ;
500 1000 14500 2000 3000
lsotropic Frequency / MHz
Spectrum
Fcent: 1.513 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 897 ms Progress: [
MW 10%im BBEW: 300 kHz Mo, of Runs: 4
BV it Bmin[____ ]

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz u tacki T8.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraCenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,

prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih grani¢nih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivno merenje u svemu

u skladu sa dokumentom LABING-M01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja

telekomunikacione opreme i sistema.

radio
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Rezultati frekvencijski selektivnhog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHZz)/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE n/ncPich' X Emaxz[V/m +AEmaxZ[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S [V/m] | [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] ] m] AEmax’[V/im] | * > AER*

Ukupna maksimalna jacina elektri€nog polja : |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektri¢nog
polja :

Ukupan faktor izloZzenosti : | |

Prosirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesigurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 a izraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledec¢e ulazne

parametre:
Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela Coveka od merne sonde 2m
Tacke ispitivanja T6; T7; T8 T1;T2; T3; T4; T5
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZ] opreme [dB] opreme[dB] opreme [dB]
87.4-108.1 FM 2.6 2.9 3.1
171.75 - 227.75 DVB-T 2.6 2.9 3.1
421.875 - 428.125 CDMA 2.6 2.9 3.1
467.25-790 DVB-T 2.6 2.9 3.1
791 - 821 LTE800 2.6 2.9 3.1
935-958.9 GSM900 2.6 2.9 3.1
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 2.6 2.9 3.1
2109.9 - 2139.9 UMTS 2.6 2.9 3.1

7. Pojmovi, izrazi, skraéenice

predmetni izvor zralenja — izvor zraenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane narucioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraCenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zraenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentniog grani¢nog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zragenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), 8to predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2017. Izvori zraenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izratene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivhe izraene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizujuéa zraenja jesu elektromagnetska zraCenja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubiCasto ili ultravioletno zradenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zragenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zra¢enje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zracenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zracenje. Nejonizuju¢a zraenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk Cija je frekvencija vec¢a od 20 kHz;

izvor nejonizuju¢ih zraCenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zragenje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.

ekstrapolacija — proraun maksimalne ocekivane vrednosti jaCine elektricnog polja na osonovu
izmerene jaCine elektricnog polja (ekstrapolacija se vr$i na nacin opisan standardom SRPS
EN62232:2017).
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8.

n — broj primopredajnika.
E — jaCina elektri¢nog polja.

E..s — referentni grani¢ni nivo jacine elektriénog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zraéenjima (Sluibeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski zavisna i u sluc":aju

uslova).
Eizm —izmerena jacina elektricnog polja na datoj frekvenciji

+AE — proSirena merna nesigurnost izmerene jacCine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jaCine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nafina merenja, broja
primopredajnika i koriséene modulacije. U sludaju GSM/TETRA sistema k = n"2. Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = Nepich 112 , gde je Nepicn ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipicna vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n'
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za smnu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2017). Za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2017).

SC - ,scrambling code” P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

Enax —maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomoéu formule E,.x = k* Ei;, (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

+AE* — proSirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti ja¢ine elektri¢énog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u reZimu maksimalne snage

Emax —ukupna maksimalna ocekivana ja€ina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
doblgena sablran)em po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :

max = (ZEmax )

ER* —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sablranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER> =3(E max/Eref)

Ukupna izmerena/maksimalna jagina elektri¢nog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektricnog polja na pojedina&nim frekvencijskim
opsezima.

Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedinacnim frekvencijskim opsezima

Prilozi

Prilog 8.1. Crtez RT.04_UEO103 Ratarska LTE800- Novo stanje na lokaciji-osnova —
Roaming Networks, Beograd
Prilog 8.2. Crtez RT.05_UEO103 Ratarska LTE800- Novo stanje na lokaciji-osnova —
Roaming Networks, Beograd
Prilog 8.3. Crtez RT.06_UEO103 Ratarska LTE800- Novo stanje na lokaciji-osnova —
Roaming Networks, Beograd
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OpSte napomene — Izjava o usaglasenosti:

Na osnovu referentnih grani¢nih nivoa i dozvoljene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracCenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09)
proizilazi sledece:

Najvec¢a izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti€e od predmetne radio bazne
stanice LTE800 operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 800MHz (791-801
MHz) iznosi 0.68V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno3c¢u u intervalu poverenja 95%
u opsegu od 0.68-0.18V/m do 0.68+0.24V/m), ili 4.4% referentnog granicnog nivoa za
frekvencijski opseg LTE800 u tacki ispitivanja T8 (Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 10m od
peSacCke kapije za ulaz u dvoriste kompanije Stabilpro i 13.3m od blizeg ¢o8ka objekta Rataska
145). U svim tackama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu
LTE800 operatera Telekom Srbija manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem
LTES800.

Najveca izmerena jaCina elektricnog polja u tackama ispitivanja na lokaciji, koja potiCe od
predmetne radio-bazne stanice UMTS2100 operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom
opsegu 2100MHz (2125-2140 MHz) iznosi 0.23V/m (odnosno sa proSirenom mernom
nesigurnoséu u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0238-0.06 V/m do 0.23+0.08V/m), ili 0.9%
referentnog graniénog nivoa za frekvencijski opseg UMTS2100 u tacki ispitivanja T6 (Tlo, u
azimutu 195° na udaljenosti 2,2m od ulazne kapije dvoriS§ta kompanije Stabilpro). U svim
tatkama ispitivanja izmerene vrednosti jaCine elektricnog polja na frekvencijskom opsegu
2100MHz ne prelaze 10% referentnog grani€nog nivoa za sistem UMTS2100 operatera
Telekom.

Najvece vrednosti intenziteta elektricnog polja predmetnog izvora koje poti€u od sistema koji
rade na frekvencijskim opsezima LTE800 i UMTS2100 manje su od najnizeg referentnog
grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg u kom radepomenuti sistemi (referentni grani¢ni nivoi za
sisteme operatera Telekom Srbija iznose: 15.5V/m za LTE800MHz, i 24.4V/im za
UMTS2100MHz frekvencijski opseg), propisan Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim
zraCenjima (Sluzbeni glasnik 104/09), u svim tackama u kojima je obavljeno merenje.

Ukupna izmerena jacina elektricnog polja u tackama ispitivanja koja poti¢e od svih analiziranih
sistema na lokaciji iznosi 0.71V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnosS¢u u intervalu
poverenja 95% u opsegu od 0.71-0.17V/m do 0.71+0.23V/m), tacka ispitivanja T8 (Tlo, u azimutu
320° na udaljenosti 10m od peSacke kapije za ulaz u dvoriste kompanije Stabilpro i 13.3m od
blizeg ¢osSka objekta Rataska 145).

Najveéi ukupan faktor izlaganja u taCkama ispitivanja koji poti€e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.00210, tacka ispitivanja T8.

Ukupan faktor izlaganja koji poti¢e od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tatkama
ispitivanja maniji je od 1, te se izvor moze koristiti na predmetnoj lokaciji.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@labing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenijel/ispitivanje izvrsio:

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inZzenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis

Izvestaj odobrila;

Tehnicki rukovodilac laboratorije
M.P.

Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.

Dostaviti: Naruciocu merenjal/ispitivanja

N —

3. Arhivi LABING D.O.O.

Izjava 1:

Rezultati merenjal/ispitivanja elektromagnetskog zraenja odnose se iskljuivo na vrstu
merenja/ispitivanja i lokaciju/objekat naznacene u prvom delu ovog lzvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.o0. ovaj Izvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjal/ispitivanja vaze samo u slu€aju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zracenja.

Izjava 4:
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od operatera Telekom Srbija.

KRAJ IZVESTAJA
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* ReSenje o potrebi izrade studije.
* Informacija o lokaciji

* Kopija plana

* Vlasnicki list

Studija o proceni uticaja na zZivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
Lokacija: ,UE-Ratarska 3 - UE103 UEU103 UEO103 Prilog I



















0 4 0cT Zﬂlﬂoo_&

2 200<

Penybnuka Cpbuja
I'PALL YXXULIE
I'pancka ynpasa 3a ypOaHH3aM,U3rpagmby
¥ UMOBHHCKO-IIPaBHE ITOCIIOBE
-Ooemere 3a cnpogoherse Nian06a u uzepaory-
VI 6poj 353-190/13-02
02.10.2013. roguue
VXUILIE

TEJIEKOM CPBUJA a.n.

V1. TakoBcka 6p. 2
beorpan

[TIPEJMET: Ob6agemreme

VY Be3u Bamer 3axteBa 3a u3gaBame MHPOpMaNHje O JOKALWJH 3a H3rpaliby
panuo-6a3He craHuile 3a MoOmIHY Tenedonujy "Parapcka 3"- YE103/YEV103 Ha xart.
napuenu 6p. 289 KO Vixwune, y Yxumy, yn. Parapcka 6p.124 obaBemraBamo Bac
cnenehe:

W3rpanma 0JHOCHO NOCTaBJbabe THIICKUX KabMHEeTa paguo-0a3HUX CTaHHULA Ha
oarorapajyhum Hocaymma crajia y moceGHy BpcTy ofjexarta ¢xoaHo 4i. 144 3akoHa o
wianupamy 1 m3rpaamy ("Con. I'macauk PC" 6p. 72/2009, 81/2009 - ucmp., 64/2010 -
omryka YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - onnyka YC, 50/2013 - onnyka YC u 54/2013
- pemiebe YC), 3a koje HHje MOTpeOHO MpuOaBIbaTH aKT HAIJIE)KHOT OpraHa 3a rpaimby,
OJTHOCHO aKT 3a H3Bolheme pajoBa.

Ilpema TOMe 3a M3rpaamy (MOCTaBbake) THIICKAX KaOumHeTa paauo-0a3zHuX
CTaHWIia Ha ojarosapajyhum Hocaunma ce He H3aaje rpalleBHHCKa J03BOJNA, a HH
o00peme 3a W3rpaimy. THICKH KaOHWHET paano-0asHe cTaHWIE Ha oAroBapajyhem
HOCAYhy MOXKETE IMOCTABHUTH Ha TPAXKEHOM O0jeKTy y3 MOLITOBAE YCJIOBA U IPOIHUCA
KOjHMa ce MPOMHKCYje U3rpajma IMpeJIMETHE BpCTe o0jeKara.

YPBAHUCTA: ( /

...... TRIEN

Pacema Jepemuh numi.uHx)apXx.

7

JIOCTABUTU: PYKOBOI&KKR&[ OJEJBEIHA

1. UmeHOBaHOM MnnaHKo ByKOTHh JIATUL.AHX. apx
2. I'paly. uaCNIEKIIUjH

3. OBOM ozie/BEBRY

4. ApxuBu






PEIIYBJIUKA CPBUJA
PENIYBJIMUKHU '’EOJETCKHA 3ABOJ
Cityx6a 3a KaTacTap HEIIOKPETHOCTH Y KHUE

Bpoj: 953-1/2014-431
HJatym .09..05..2014.

KOIINJ I{
Pa

epal:
Kay@l napueja
A

‘éﬁ

289

vl

6ankarickg

N
Ymua
m

C & -
AN
Y
S N

Konnja nyiana je BepHa pagHOM OPHTHHAJIY KATACTAPCKOT IJIaHA

Konupao ... 5250 N\ s 0
Y Vxuny ... 09....05....2014.







PEIMYBIIMYKW TECOETCKM 3ABOM

CNYXBA 3A KATACTAP HEINOKPETHOCTHA YXUUE
Bpoj :953-1/2014-431

[fauym :09.05.2014

Bpeme :14:31:18

\PE]’IYSHJ/IKH CPBMJA

MPEITHUC
nuciia HelokpelWuHoclWu 6po j: 124

K.O. : YXKHULE

Cagpxaj nuclia HeUokpeWHocUu

A nucu cupaHa 1
B nucu clipana 1
B auct - 1 geo clipaHa 1
B nucti - 2 geo cupaHa 2
[ aucu cupaHa 1

o j;;;gﬁ?%fény*Ge

o ﬁasuh auln. uHx.reoaq.




bPOJ TMCTA HETIOKPETHOCTH: 7124

f - TMCT TIODALM O SEMBAUTY

Kailactiapcka oliwiiura: YRULE

CTPAHA: 1

bpoj  |bpoj| flotlec unu ynuua Hauur kopuuhesa u llobpuura | Kaiactiapcku
Uapuene |3rp. u kyhxu 6poj kailactiapcka knaca xa a m| Upuxon Bpcuia semauuitia
283 1 |PATAPCKA 124 SEMBMUTE TIOL 3 PAZCM-OBJEKTOM 102 ['pancko rpahebuncko semsuuiie
2 |PATAPCKA SEMMUTE 1100 37PAAOM-OBJEKTOM 147 ['paacko rpaheburcko semuuie
3 |PATAPCKA SEMBMUTE 1101 3TPALOM-OBJEKTOM 181 ['pancko rpahebucko semsuuiie
4 |PATAPCKA SEMMUTE NION 37PAAOM-OBJEKTOM 28 I'paacko rpaheburcko semsuuie
5 |PATAPCKA SEMBMUTE TI0Z 3rPAOM-OBJEKTOM 2 08 I'pancko rpaheburcko semsuuiie
PATAPCKA OCTANO BEWTAYKA CTBOPEHO HEMT. 86 71 ['pancko rpahebucko semsuule
102 60 0.00
YKYNHO: 102 60 0.00
% Halomexa

14:31:17 09.05.2014




b JMCT - TIOAAUM O HOCHOLY NPABA HA SEMMUTY

CTPAHA:1
bPOJ IMCTA HEMOKPETHOCTH: 7124 Kaactiapcka oliwiiusa: YHHIE
(lpesume, ume, ume jeaHor oa poguliesa, Upebubanuule u agpeca, Bpciia 06nuk 0bum
0AHOCHO Hadub, ceauuile U anpeca upaba cbo jure Ynena
Peuybauka Cpbuja
[T "CTABMN-TIPO”.0.0., YHUUE, PATAPCKA 152 (JMBI:20032391) (pabo kopuuhena | [lpxabra 1”1

% Halomena

14:31:17  09.05.2014




B JICT - 1.1EO : Mosauu o srpagama u apyrum rpaheburckum of jekiiuna u Hocuouuma Gpaba Ha Huma

CTPAHA: 1
bP0J MMCTA HEMOKPETHOCTH: 7124 Katiactapcka olutiua: YHUUE
obpu. fapeca ob jekiia Hocunau Upaba Ha ob jekiy Bpcua
Hauur  |Kopuc. | bpoj eliaxa Upaba
kopuuhena lpabiu | Hasub ynuue, lpesume, ume, ume jeaxor podulesa,
bpoj  |bp.| u Hasub |[paheb clialyc |Wacese unu Uolec|  Upebubanuuiie u agpeca, ogiocto | Obauk (bum
Uapuene |3r.| objekia |ukcka |MOJMIP|CM{TIK| objekuia | u kyhuu bpoj Hasub cequwlia u agpeca chojuse | Yaena
263 1 |3rpasa 112 | |Objekau |PATAPCKA 124  |IM "CTABUN-NPO"1.0.0., YRALE, Cbojuna  (1/1
UHAYCUpU je uarpahen PATAPCKA 152  (JMBI':20032331) [IpubaiiHa
koxe u tpe
kpata-UEHTP I0HOWEHa
ATHH Upoluca 0
MAALAH uarpaau
06 jekiia
289 2 |3rpana 112 |1 |06jekau |PATAPCKA M "CTABUN-MPO"1.0.0., YRALE, Cbojusa  |1/1
UHAYCUpU je uma PATAPCKA 152 (JMBI:20032391) [lpubatiHa
koxe u oaobpene
kpana-CYUAP 33
A yUotpeby
283 3 |3rpaaa 1|11 |Objeka  |PATAPCKA [N "CTABHT-TIPO"A.0.0., YRULE, Cbojura  [1/1
UHAYCUpU je uarpahes PATAPCKA 152  (JMBI:20032391) (lpubaiiia
koxe u upe
kpana-lIPEBA fI0HOWEHa
PR tpoduca o
Usrpagsu
06 jekiia
283 4 |3rpaga 1 06jekat  |PATAPCKA [T "CTABUN-TIPO"[.0.0., YRULE, Chojura |1/1
UHAYCUpU je una PATAPCKA 152  (JMBI:20032391) (pubaiita
koxe u onobpese
kpara-KAHLE 3a
[IRPHICKA ylotipeby
fIPOCTOP
289 5 |3rpasa 1 06jekat  |PATAPCKA [N "CTABMN-NPO"A.0.0., YRALE, Cbojura  {1/1
UHAYCUpU je una PATAPCKA 152  (JMBI:20032391) pubatiHa
koxe u onabpene
kpana-JI0JAP 3a
A CA ylotipeby
HAACTPEUHKL
OM
% Halomena:

14:31:17  08.05.2014




B IMCT - 2.EQ : Mogauu o cliaHy u UocnobHoj tpocliopuju kao ocebHum genobuma 3rpage uau Apyrux

rpaheburickux 06 jekalia u Hocuouuma Upaba Ha kuma Cupara: 1
bP0J TMCTA HETOKPETHOCTH: 7124 Kaiactiapcka olwtuda: YRHLE
Mobpu. Hocunau upaba Bpcia
Kopuc. upaba
bpoj lpesume, ume, ume jeaxor poauliena,
bpoj  |bp. |bpoj toceb. Hauur kopuuhena ['paheb upebubanuutie u aapeca, 0bauk | Obum
Uapuene [3r.|Yna3a| Cupall | gena’ | UocebHor gena u cobHocl  |ukcka | OaHOCHO Hasub, ceauulie u agpeca | cbojue | Yaena

269 1 Mlpusemse | 1 |llocnobru Gpoctiop-Ocam g76|I'M "CTAEMN-NPC"1.0.0., YRMLE, Cbojura |1/1
Upocliopu ja utaycipuje koxe u PATAPCKA 152 (JMBT:20032331) [TpubaiHa
kpata

Mpbu 2 |llocnobru Upociiop-Abe 903 "CTABMN-NPC"1.0.0., YRLE, Chojura |1/1
cupall upociiopu ja uxayclipuje koxe u PATAPCKA 152 (JMBI:20032331) [pubatisa
. kpaHa
[Ipyru 3 |llocaobru upoctiop-llet 265|1 "CTABUN-TIP0"1.0.0., YRULE, Chojura (171
clpall Upocliopuja uHaycupuje koxe u PATAPCKA 152 (JMBI":20032331) (pubatiHa
kpaxa

283 2 Mawcapaa | 5 |llocnobru Upociiop-JeaHa 143 "CTABMN-NIP0"A.0.0., YRALE, Cbojuda |1/1
Upociiopu ja uHayclipuje kowe u PATAPCKA 152 (JMBT:20032331) lpubaiiHa
kpaa

Mpusemse | 1 |flocnobHu Upocliop-JeaHa 30| "CTABMN-NP0"A.0.0., YHILE, Cbojura |1/1
UpOCUOpU ja UHAYCEPU je koxe u PATAPCKA 152 (JMBT:20032391) Tpubata
kpaHa

Mpusemse | 2  |lba rapaxxa meciia 98|IM "CTABMA-NPC"N.0.0., YHMLE, Cbojura |1/1

PATAPCKA 152 (JMBr:20032331) MpubaiiHa

[lpbu 3 |llocaobru Upoctiop-lbe 130|T1 "CTABUII-NPO"]1.0.0., YHHLE, Cbojura |1/1

cupall Upocliopu ja uxayclipuje koxe u PATAPCKA 152 (JMBI':20032331) [lpubata
kpaHa

IIpyru 4 |llocnobru Upoctiop-JeaHa 143|T1 "CTRBUIN-NPO"1.0.0., YHHUE, Cbojura |1/1

cupal Upocliopu ja urayclipuje koxe u PATAPCKA 152 (JMBI':20032391) (pubaiiia
kpsxa

289 3 Mpusemse | 1 |llocaobu Upociiop-Jeara 162|'T1 "CTABHII-NPO"]1.0.0., YHALE, Chojura |1/1
Upociopuja utayclipuje koxe u PATAPCKA 152 (JMBI':20032391) (pubatiHa
kpaHa

[Ipbu 2 |llocnobru upociiop-Jeara 162|[M "CTABMI-MP0”1.0.0., YHAUE, Cbojura |1/1

clipal upociiopu ja uxayclipuje koxe PATAPCKA 152 (JMBI:20032331) (pubaiita
kpaHa ‘

2689 4 Mpusemse | 1 |Mlocnobru Gpoctiop-Tpu 21\ "CTABHI-MIPO”A.0.0., YRALE, Cbojuta |1/1
Upociiopuja uxayclipuje koxe u PATAPCKA 152 (JMBT:20032391) lpubaiixa
kpaHa

283 B) Mpusemse | 1  |llocnobHu Upociiop-Yetiupu 187|IM "CTABUNI-NP0”A.0.0., YHAUE, Cbojura |1/1
Upociiopuja uxayciipuje koxe u PATAPCKA 152 (JMBI:20032391) NpubaiiHa

% Hatonexa:

14:31:18  09.05.2014




B IMCT - 2.[EO : Mogauu o clany u UocnobHoj Upociiopuju kao TocebHum gencbuma arpage unu apyrux

rpaheburckux 06 jekalia u Hocuouuma Upaba Ha kuma Cupaxa: 2
bPOJ TMCTA HEMOKPETHOCTH: 7124 Katiactiapcka oUwtiura: YRULE
Mobpu. Hocunau Upaba Bpcua
Kopuc. upaba
bpojj llpeune, ume, ume jegHor podulesa,
bpoj  |bp. |bpo] toceb. Hauur kopuuhena ['paheb Upebubanuuiie u agpeca, 06auk | Obum
Uapuene |3r.|Ynasa| Cipall | nena | Uocebror mesa u cobrocl  |uicka | oaHocHo Hasub, ceauulie u agpeca | chojude | Yaena
kpara
% Halomena:

14:31:18  09.05.2014




[ TMCT - Tlogauu o Uepeliuma U OrpaHUYekUTE

CTPAHA: 1

5P0J TMCTA HEMOKPETHOCTH: 7124 Katiactapcka oluiiura: YHHLE
bpoj | Hauud kopuuhesa (luc tiepelia OAHOCHO OrpaHUYEHa
bpoj |bpoj|bpo] |uoceb.| UocebHor gena Bpcla ilepelia, 0HOCHO OrpaHudesa U Uogauu O auly [latym
Uapuene |3rp.|Ynasa| gena ob jekiia Ha koje ce liepell OAHOCHO OrpaHuYene OmHOCU yuuca | Tpajame
TEPETAR HEMA
% HalomeHa:

14:31:18  09.05.2014




PEIIYBJIMKA CPBUJA
PEINNYBJNYKHU TEOJETCKH 3ABOJ

Cyx0a 32 KaTacTap HEMOKPETHOCTH YoKHLe
KaracTapcka ONIUTHHA ... Y)KI/[HE ...........

Bpoj: 953-1/2013-496
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* PENYBIMKA CPBUJA

PEINYBIIMYKA TECOETCKW 3ABOL
CJIYKBA 3A KATACTAP HEMNOKPETHOCTU YXUUE

bpoj :853-1,/2013-496
Nauym :29.05.2013
Bpeme :12:03:10

Jgucuwua

[ITPEITHUC

HelUokpelHocWu 6po j: 124

K.O. : YXHULUE

Cagpxaj nuclia HelUokpeliHocTu

1w wWuo D

nucu
nucu
aucu
aucu
nucu

clipaHa 1
clipaHa 1
- 1 geo clipaHa 1
- 2 geo CUpaHa 2
clipaHa 1

(1 Hauennuk cnyx6e

J e, —

<:j/,,,—”’/ﬁéaemko Tasuh, auln.uHx.reoq.



bPOJ TMCTA HEMOKPETHOCTH: 7124

fi - TMCT TIONAUM O 3EMBAUTY

Kaiactiapcka olutura: YRULE

CTPAHA: 1

bpoj  [bpoj| Tolec unu yauua Hauur kopuwhesa u llobpuura | KaliacTapcku
Uapuene |3rp. u kyhHu bpo kaliacliapcka knaca xa a n’| Upuxon Bpciia semnuwiia
289 1 |PATAPCKA 124 SEMMITE 110N 3TPAZIOM-OBJEKTOM 1025 ['pancko rpahebuncko semsuute
2 |PATAPCKA SEMMMUTE 101 3TPAIOM-OBJEKTOM 147 ['pancko rpaheburcko semsuute
3 |PATAPCKA SEMMAUTE 1100 37'PAJOM-0BJEKTOM 181 ['paacko rpaheburcko semsuuiie
4 | PATAPCKA SEMBMUTE 101 3MPALOM-OBJEKTOM 28 ['pancko rpahebucko semsuuie
> |PATAPCKA SEMBUTE 100 37PAIOM-OBJEKTOM 2 08 I'paacko rpaheburcko semsuutie
PATAPCKA OCTANO BEUTAYKM CTBOPEHO HEMN. 86 71 ['paacko rpaheburcko semauuie
i 10260 0.0
YKYNHO : 102 60 0.00
% Haliomea

12:03:08  29.05.2013




b MCT - MOJALM O HOCHOLY TIPABA HA SEMBMUTY

CTPARA:1
bPOJ TMCTA HEMOKPETHOCTH: 7124 Kauiactiapcka olutura: YKALE
lpesume, ume, une jeator on poguliesa, Upebubanuuiie u anpeca, Bpciia Ubnuk Ubum
OaHOCHO Hasub, cenuwlie u anpeca Upaba cbo jure Ygena
Pelybnuka Cpbu ja
M1 "CTRBHI-MIPO™1.0.0., YRALE, KPAMA METPA MIPBOT 18 (JMBI20032391) (lpabo kopuuhesa | lpxabia 1/1

% halomeHa

12:03:08 29.05.2013



B TMCT - 1.IED : Tlosauu o srpanama u apyrum rpaheburckum of jekduma u Hocuouuna Upaba Ha kuma

CTPAHA: 1
bPOJ TMCTA HEMOKPETHOCTH: 7124 Kallactiapcka ouwtura: YRALE
lobpu. ‘ fiapeca ob jekiia Hocunau Tpaba Ha 0b jekiy Bpcua
Hayur  |Kopuc. | bpoj etiaxa Upaba
kopuuhesa lpabHu Hasub ynuue, [lpesume, ume, ume jedHor poduliena,
bpoj |bp.| u Hasub |Ipaheb cliallyc |Hacese unu Uoliec Upebubanuuiie u anpeca, OAHOCHO 06auk 06um
Uapuene |3r.| ofjekiia |uncka |MIO|MIPICIHMK| objeklia | u kyhHu 6po] Hasub cequuiia u aapeca chojuse |  Yaena
289 1 |3rpana 112 |06jekat |PATAPCKA 124  |IT "CTABHI-NPC"1.0.0., YRMLE, KPARA |Cbojua |1/1
UHayclpu je usrpahes MIETPA TPBOC 18 (JMBr':20032331) pubailra
koxe u upe
kpata-LEHTP floHOWeHa
AITHA Upotiuca 0
MATALKH u3rpanku
06 jekua
289 2 |3rpana 112 |1 |06jekal | PATAPCKA [Tl "CTABAII-MPC".0.0., YKULE, KPARA |Cbojura |1/1
UHAYCLPU je uma METPA TIPBOT 18 (JMBI:20032331) MpubatiHa
koxe u onobpene
kpawa-CYURP 3a
A yuoupeby
289 3 |3rpaga 1111 |O6jekat  \PATAPCKA [T "CTABUT-MIPC"1.0.0., YKULE, KPARA |Cbojua |1/1
UHAyClpu je urpahe (ETPA 1IPBOF 18 (JMBI™:20032331) (lpubatiHa
koxe u upe
kpata-PEER ‘ floHOLeka
PR ‘ Upotuca ©
u3rpadsu
06 jekiia
289 4 \3rpama 1 Ubjekall  |PATAPCKA [ "CTABUII-NPC"1.0.0., YKMUE, KPABA |Cbojura |1/1
uayclipu je uma IETPA TIPBOM 18 (JMBI™:20032391) (lpubatina
koxe u onobpene
kpara-KAHLE 38
[IRPHICKHA yUolipeby
POCTOP
289 5 |3rpana 11 | |06jekal  |PATAPCKA [T "CTABHII-PC"1.0.0., YHAUE, KPARA |Cbojuna |1/1
UHAYCEpU je uma NETPA NPBOT 18 (JMBI:20032391) MpubaiiHa
kowe u , onobpete
kpara-I0JAP 3a
A CA ‘ yUotpeby
HANCTPELHAL
M
| | ‘ |

% HalomeHa:

12:03:09 29.05.2073



J Upociopuju kao Goceum flesobuma 3rpage uny apyrux

rpahebuickux of jekata y HoCuouuma Upaba Ha suma

bPOJ THCTR HETOKPETHOCTH: 7124

Kalacliapcka oluiiua: YRALE
wpabam
e Upaba

Kopuc.

bpoj  |Bp. bpoj

Uapuese |3r. Ynasa Clipan

bpoj
uocef.

Hauur kopuuhena
locebHor geng | CcobHac

~~\‘

289 1 Ipusemse

lpbu
cupall

lpyru
cUpal

289 2 Maricapaa

[lpugemse

flpusemne

[lpbu
cupal

Ipyru
cupall

283 3

/ﬂpbu
|clpal

|
!
289 4 / {Tlpusenne
|
|

|
[ﬂpuSQmme
_

Halomexa:
12:03:09 29.05.2013
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1

2

~NO

llocnobry Upociiop-Ocanm
Upociopu ja UHayclpu je koxe y
kpata

llocaobry Upociiop-Jbe
Upociiopu ja UHAYCUDU je koxe |
kpaa

llocaobruy Upociiop-le
Upociiopu ja UHaycupuje koxe
kpata

llocaobry Upociop-Jegwa
Upocliopu ja uHaycupuje koxe y
kpata

llocnobry Upociop-Jegra
upociiopu ja UHayclpuje koxe
kpata

[ba rapaxsa mecia

llocnobruy Upociiop-/be
Upociiopu ja UHayclpuje koxe y
kpstia

|

Mocaobiy upociiop-Jeasa
Upaciiopu ja UHAyCUpU je koxe y
kpsta

|

llocnobhy Upociiop-JegHa
Upociiopu ja usaycupuje koxe
kp3ta

Nlocaobhy Upociiop-Jegra
IDpocMopuja URaycpuje koxe
kparia
S%QWMUDmm%pﬁm
|Upociiopu ja uHRyclpu je koxe y
kpara

|

flocnobuu Upocizop-Yelupy

|
I
(Gcocmopuja URLyCUpuje koxe uj

['paheb
UHCka

(lpesume, ume, ume jeaxor poauiiesa,
Upebubanuyiie y anpeca,
OQHOCHO Hagub, ceguude aapeca

8761 "CTHBHH—HPU”B.U.U., JRILE, KPARA
ETPA NPBOT 18 (JMBT - 20032391)

03| "CTRBAN-TIPO”1.0.0., JRULE, KPARA
[ETPA MPBOT 18 (JMB: 20032391)

265(IM "CTHBHH—HPU”H.O.D., JRULE, KPARA
[IETPA 1PBOT 18 (JMBr":20032391)

143111 "ETHBMH~HPU"B.U.U., JRULE, KPARA
[IETPR TIPROT 18 (MBI - 20032391)

38| "CTHBHH»HPU”H.U.U., JRULE, KPARA
METPA NPBROT 18 (JMBr:20032391)

8| "CTABU-MPO"1.0.0., JHILE, KPARA
[ETPA 1iPROT 18 (JMBT - 20032391)

138/ "CTREMI-NIPO"1.0.0., JRALE, KPAR
METPA MPBROT 18 (MBI :20032391)

1431 "CTREMN-NIPO"].0.0., THALE, KPARA
METPA 11PBOT 18 (JMBI:20032391)

f
162|171 "CTRBUN-NPO"1.0.0., YRULE, KPARA
ETPA 11PBOT 18 (JMBr": 20032391)

162/ "CTRBMT-PO"].0.0., JRULE, KPARA |
ETPS 1PBOT 18 (JMBr - 20032331)

21 "CTRBAI-NIPO"].0.0., JRALE, KPARA
IETPR NPROF 18 (MBI :20032391)

|

|
J
187rm "CTAB-NPO"1.0.0., TRALE, KPARA ﬁ

Ciipatia: 1

_—

U06nuk
cbo june

06um
Yoena

e e —

Cbo juna
[lpubaiina

Cbo jura
pubaiina

Cbojuna
Ilpubaiiva

Cbojura
Ilpubaiina

Cbojura
Ipubaiira

Cbo jura
lpubaiina
Cbojura
pubaiina

Cbo juna
(lpubaiixa

Cbojura
Ilpubaiira

Cbo jura
Ipubaiina

Cbo jura
(lpubaiina

Cbojura
fl

1
”n
11
1/1
1/1

/1

11
1/1
11
1/1
/1
|

|

1/1

[ETPA TIPBOT 18 (MBI 20032391) |Mpubaia |



B TUCT - 2.1E0 : Mogawu o Claty u UocnobHo j Upociopu ju kao toceSHum nenobuna 3rpage unu Apyrux

rpaheburckux of jekaiia u Hocuouuma Upaba Ha uma Clipaxa: 2

bPOJ THCTA HEMOKPETHOCTH: 7124

Kaliaciapcka olwiusa: YRALE

Hocunau Tpaba Bpcia
Kopue. | ——o— |
llpeaune, une, ume jearor poAuiiesa,
upebubanuuie u anpeca, 0bauk
OHOCHO Hasub, cequuiie u anpeca cbo juse

bp. |bpoj
Uapuere |3r.Ynasa

Hauun kopuuhesa
UocebHor gena u cobHoci

—

-—
% Halomexa:

12:03:10 29.05.2013



[ TMCT - Tlogauu o tiepeliuma U OrpaHUMeHUNa

CTPAHA: 1
bPOJ TMCTR HEMOKPETHOCTH: 7124 Katiactiapcka oliwliua: YKALE
bpoj | Hauur kopuwhewa Oliuc Tiepelia 0AHOCHO OrpaHUYesa
bpoj |bpoj|bpoj |Toceb.| UocebHor gena Bpclia tiepelia, ogHocHo orparudesa u Uogalu 0 auly flaym
Uapuene |3rp. |Ynasa| fena a6 jekia Ha koje ce liepell OAHOCHO OTPaHUYese OAHOCU yuuca | Tpajase
TEPETA HEMA
% HalomeHa:

12:03:10 29.05.2013
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