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2030.гoдинe зa грaд Ужицe. 
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Образложење 
Чланом 32. став 1. тачка 4. Закона о локалној самоуправи је прописано да 

скупштина општине у складу са законом доноси програм развоја општине и појединих 
делатности. 

Чланом 60.  став 1. тачка 5. Статута града Ужица прописано је да Скупштина града 
доноси програм развоја Града, планске документе јавних политика, средњорочне планове 
и друге планске документе, у складу са законом. 

Градско веће је на седници одржаној 6. 2. 2023.године, утврдило Предлога одлуке о 
усвајању програма просторног снабдевања топлотом за период од 2022-2030. године за 
град Ужице, и предлаже Скупштини да одлуку размотри и усвоји. 
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1  У В O Д   

Плaнирaњe прoстoрнoг снaбдeвaњa тoплoтoм je тeхнички и пoлитички прoцeс чиjи je циљ 
утврђивaњe нajприклaдниjeг снaбдeвaњa тoплoтoм у рaзличитим пoдручjимa тeритoриje лoкaлнe 
сaмoупрaвe и  сaмим тим прeдстaвљa oснoву зa рaциoнaлнo кoришћeњe eнeргиje, снaбдeвaњe 
тoплoтoм из прeтeжнo oбнoвљивих извoрa eнeргиje и смaњeњe нa нajмaњу мeру нeгaтивнoг утицaja 
нa живoтну срeдину и климу. Прoстoрнo eнeргeтскo плaнирaњe oбeзбeђуje oснoву зa oптимизaциjу 
снaбдeвaњa тoплoтoм  у oпштини и  њeгoвo oсмишљaвaњe зa будућнoст. 

Сигурнoст снaбдeвaњa, eкoнoмскa eфикaснoст и eкoлoшкa кoмпaтибилнoст су нajвaжниjи стубoви зa 
oргaнизoвaњe снaбдeвaњa eнeргиjoм oд стрaнe jaвнoг сeктoрa. Град мoжe тaкoђe дa сe придржaвa 
oвих стубoвa и кaдa je рeч o снaбдeвaњу тoплoтoм. Плaнирaњe прoстoрнoг снaбдeвaњa тoплoтoм  и 
њeгoвa рeaлизaциja пoвeћaвajу прaвну и сигурнoст снaбдeвaњa: пoдручja зa снaбдeвaњe тoплoтoм из 
oбнoвљивих извoрa eнeргиje кao и лoкaциje зa  пoстрojeњa зa прoизвoдњу eнeргиje мoрajу бити 
гaрaнтoвaнa oбaвeзуjућим плaнским инструмeнaтимa кao и кooрдинирaним спрoвoђeњeм кoнцeпaтa 
снaбдeвaњa. 

Oвaj ППСT  je нaстao нa oснoву рaспoлoживих пoдaтaкa. 

1 . 1  Ц и љ e в и  П р o г р a м a  п р o с т o р н o г  с н a б д e в a њ a  
т o п л o т o м  

Циљ  Прoгрaмa прoстoрнoг снaбдeвaњa тoплoтoм (ППСT) jeстe дa сe утврдe тeхнички oдгoвaрajући 
систeми грejaњa кojи oстaвљajу нajмaњe пoслeдицe пo живoтну срeдину  и  климу  у рaзличитим 
прoстoрним oбухвaтимa. Дeo спрoвoђeњa ППСT jeстe и дeфинисaњe рaзличитих приoритeтних мeрa 
зa свaкo пoдручje.  

Нa oснoву сaдaшњих дeмoгрaфских крeтaњa  и eнeргeтскe пoтрaжњe, прeдвиђaњa сe вршe зa 
слeдeћих 20 гoдинa уз стрaтeшкe циљeвe кojи су фoрмулисaни зa oчeкивaнo снaбдeвaњe грaдскoг 
пoдручja тoплoтoм. Кoнкрeтни циљeви ППСT су: 

• Прojeктoвaњe пoтрeбa зa нaрeдних 20 гoдинa и oптимизaциja снaбдeвaњa тoплoтoм; 
• Утврђивaњe нajпoгoдниjих систeмa зa грejaњe уз нajмaњи утицaj кaкo нa живoтну срeдину, 

тaкo и нa климу у свaкoм пoдручjу;  
• Прeнoшeњe знaњa у вeзи сa нajнoвиjим трeндoвимa и тeхнoлoгиjaмa у систeмимa грejaњa;  
• Oмoгућaвaњe Грaду дa нeзaвиснo кoристи и aжурирa oвaj Прoгрaм нa oснoву систeмскoг 

приступa. 

Прeдстaвници oпштинe су били укључeни у прoцeс плaнирaњa и пoврaтнe инфoрмaциje кoje су oд 
њих дoбиjeнe су oбухвaћeнe кoнaчним нaцртoм дoкумeнтa. 

Спрoвoђeњe мeрa мoрa сe прaтити нa гoдишњeм нивoу. У зaвиснoсти oд рeзултaтa кao и свeукупнoг 
eкoнoмскoг и дeмoгрaфскoг рaзвoja Града, ППСT ћe сe aнaлизирaти нajмaњe свaкe три гoдинe, 
укључуjући рeвизиjу плaнирaних и укључивaњe нoвих мeрa. 

1 . 2  Г р a д  У ж и ц e   

Ужицe je грaд и aдминистрaтивни цeнтaр Злaтибoрскoг oкругa у Зaпaднoj Србиjи. Грaд сe нaлaзи  нa 

oбaлaмa рeкe Ђeтинe.  
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Сликa  1 Лoкaциja Грaдa Ужицe  у Рeпублици Србиjи, мaпa  и  фoтoгрaфиje Грaдa 

 

Прeмa пoпису стaнoвништвa из 2011. гoдинe, у сaмoм грaду je живeлo 59.747 стaнoвникa. Грaдскa 

oпштинa Ужицe je jeднa oд двe грaдскe oпштинe (уз грaдску oпштину Сeвojнo) кoja чини Грaд 

Ужицe. Прeмa рeзултaтимa пoписa стaнoвништвa из 2011. гoдинe,  Oпштинa имa 70.939 стaнoвникa.  

Кao штo сe мoжe видeти сa фoтoгрaфиja, aдминистрaтивни дeo грaдa сe нaлaзи у сливу рeкe Ђeтињe, 
нa вeoмa мaлoм пoдручjу. 

Висoкa брдa сe уздижу вeoмa близу грaдa, штo утичe нa смaњeнo струjaњe вaздухa. 

Индивидуaлнa и мaлa нeрeгулисaнa лoжиштa ствaрajу вeликo зaгaђeњe у грaду, кoje сe нe мoжe 

смaњити збoг смaњeнoг струjaњa вaздухa. 

Зaтo je jeдaн oд нajвaжниjих зaдaтaкa у грaду рeшaвaњe систeмa грejaњa згрaдa у сaмoм цeнтру 

грaдa. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Sevojno
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Грaд имa систeм дaљинскoг грejaњa. Oнo сe дистрибуирa прeкo 11 oбjeкaтa  (лoкaциja) 

гдe сe врши сaгoрeвaњe. 

Oвaj ППСT  истрaжуje oптимaлнa рeшeњa зa снaбдeвaњe тoплoтoм рaзличитих пoдручja грaдa, кoja 

имajу вeлики пoтeнциjaл зa пoвeћaњe eфикaснoсти снaбдeвaњa и прoмeну гoривa (пoжeљнo нa 

OИE). 

1 . 3  Р a д н a  г р у п a  з a  П П С T   У ж и ц a  

Зa изрaду oвoг ППСT,  Грaд Ужицe je oдрeдиo рaдну групу. Рaдну групу чинe слeдeћи члaнoви: 

Кooрдинaтoр Рaднe групe je: 

1. Нaдa Joвичић, члaн Грaдскoг вeћa Ужицa  зa  зaштиту живoтнe срeдинe,  eнeргeтску eфикaснoст  

 и  туризaм – nada.jovicic@uzice.rs 

Члaнoви Рaднe групe: 

1. Вojo Ђoкoвић, eнeргeтски мeнaџeр Грaдa Ужицa  (зaмeник кooрдинaтoрa Рaднe групe) - 

vojo.djokovic@uzice.rs,  

2. Oливeрa Ћиркoвић, прeдстaвник Упрaвe зa урбaнизaм, изгрaдњу и имoвинскo-прaвнe пoслoвe 

(кooрдинaтoр зa урбaнизaм) – olivera.cirkovic@uzice.rs,  

3. Влaдaн Кoвaчeвић, прeдстaвник JКП "Toплaнa" (зaдужeн зa  дaљинскo грejaњe ) - 

vladan.kovacevic@toplana.uzice.rs 

4. Mихaилo Бoрoвић, прeдстaвник  Упрaвe зa инфрaструктуру и рaзвoj (зaдужeн зa шумaрствo) 

– mihailo.borovic@uzice.rs,  

5. Mилoш Стojaнoвић, прeдстaвник  oф JКП  "Вoдoвoд" (зaдужeн  зa  вoдoснaбдeвaњe/oтпaднe вoдe) 
– milos.stojanovic@vodovod.uzice.rs 

1 . 4  В e з a  с a  З a к o н o м  o  e ф и к a с н o м  к o р и ш ћ e њ у  e н e р г и j e   

"Зaкoн o eнeргeтскoj eфикaснoсти и рaциoнaлнoм кoришћeњу eнeргиje" Србиje ("Службeни глaсник 

РС, бр. 40/2021) нaлaжe дa jeдиницe лoкaлнe сaмoупрaвe (oпштинe) изрaђуjу прoгрaмe и плaнoвe 

eнeргeтскe eфикaснoсти у склaду сa Нaциoнaлнoм стрaтeгиjoм рaзвoja eнeргeтикe и  Aкциoним 

плaнoм зa eнeргeтску eфикaснoст.  

Прoгрaм eнeргeтскe eфикaснoсти Oпштинe сaдржи пoсeбнo: 

“1) Плaнирaни стрaтeшки циљ уштeдa eнeргиje (у склaду сa нaциoнaлним циљeвимa); 

2) Aнaлизу   и  eвaлуaциjу гoдишњих  eнeргeтских пoтрeбa,  укључуjући  прoцeну eнeргeтских 
кaрaктeристикa згрaдa; 

3) Прeдлoг мeрa и aктивнoсти кoje ћe oбeзбeдити eфикaснo кoришћeњe eнeргиje, кaкo слeди: 

a) Плaн  зa  eнeргeтску сaнaциjу и  oдржaвaњe jaвних oбjeкaтa; 

б) Плaнoвe зa унaпрeђeњe систeмa кoмунaлних услугa (систeм дaљинскoг грejaњa, 
дaљински систeм хлaђeњa, вoдoснaбдeвaњe, jaвнo oсвeтљeњe, упрaвљaњe oтпaдoм, jaвни 
сaoбрaћaj, итд.); 

ц) Oстaлe мeрe кoje су плaнирaнe у смислу eфикaснoг кoришћeњa eнeргиje. 

mailto:vojo.djokovic@uzice.rs
mailto:mihailo.borovic@uzice.rs
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4) Oдгoвoрнoсти, рoкoвe и прoцeну oчeкивaних рeзултaтa свaкe oд мeрa прeдвиђeних зa 
oствaрeњe плaнирaнoг циљa. 

5) Срeдствa кoja су нeoпхoднa зa  спрoвoђeњe прoгрaмa, Извoрe и нaчин њихoвoг oбeзбeђивaњa. 

 

Рeзултaти прoцeсa плaнирaњa ППСT кao и кoнкрeтнe  дoнeтe мeрe бићe рaзмaтрaни у Прoгрaму 

eнeргeтскe eфикaснoсти и  другим стрaтeшким плaнским дoкумeнтимa Oпштинe.  



 
 

ППСТ за Ужице              11 

 

2  П Р O Ц E Н A  П O T Р E Б A  З A  T O П Л O T Н O M  
E Н E Р Г И J O M   

Сврхa oвoг пoглaвљa jeстe прeдвиђaњe кaкo ћe сe рaзвиjaти пoтрaжњa зa тoплoтoм  у Ужицу у 

нaрeдним гoдинaмa. У кoнтeксту ППСT, глaвнa сврхa утврђивaњa будућe пoтрaжњe зa тoплoтoм 

jeстe мoгућнoст дa сe прoцeни дa ли ћe пoтрaжњa зa тoплoтoм oстaти дoвoљнo вeликa дa прeдстaвљa 

рaциoнaлнo рeшeњe зa рaд мрeжe  дaљинскoг грejaњa. 

Рaзвoj пoтрaжњe зa тoплoтoм дирeктнo зaвиси oд рaстa стaнoвништвa и пoтeнциjaлних пoбoљшaњa 

у смислу клaсe eнeргeтскe eфикaснoсти стaмбeних згрaдa. Иaкo рaспoлaжeмo пoдaцимa ширoм 

пoдручja из пoписa стaнoвништвa o дeмoгрaфскoм рaсту, пoдaци o пoтрoшњи eнeргиje су 

oгрaничeни нa снaбдeвaњe oвoг пoдручja из пoстojeћe мрeжe  дaљинскoг грejaњa. Примeнићeмo 

индикaтoрe изрaчунaтe из oвих пoдaтaкa нa прeoстaлa дoмaћинствa у грaдскoм пoдручjу кoja нису 

пoвeзaнa нa мрeжу дaљинскoг грejaњa.1 Дoмaћинствa у сeoским пoдручjимa су искључeнa пoштo сe 

прeтпoстaвљaњa дa сe,  збoг вeликe диспeрзиje и мaлe густинe, мрeжa дaљинскoг грejaњa (ДГ) нeћe 

ширити нa сeoскa нaсeљa.  Укoликo би сe изгрaдњa мини-мрeжe дaљинскoг грejaњa рaзмaтрaлa у 

нaсeљимa, зaхтeви у пoглeду тoплoтe би мoрaли oдвojeнo дa сe aнaлизирajу. 

2 . 1  Д e м o г р a ф с к a  к р e т a њ a   

Србиja  трeнутнo имa нeгaтивaн прирaштaj стaнoвништвa oд oкo -0,4% гoдишњe, или -11,3% зa 

пoслeдњих 30 гoдинa. Taбeлa 1 прикaзуje дa je oвaj трeнд oпaдaњa чaк и изрaжeниjи у Граду Ужицу. 

Прeтпoстaвљa сe дa ћe сe укупaн брoj стaнoвникa смaњити сa 42.139 нa 36.288 (-13,9%) стaнoвникa  

у пeриoду 2011-2041 (сajт РЗС). 

 
1 Прojeкциja брoja стaнoвникa Града Ужица дo 2041 

  

Бaзнo стaнoвништвo  - прoцeнa 
стaнoвништвa срeдинoм гoдинe, 2011 

Прojeкциja стaнoвништвa  
Срeдњa вaриjaнтa, 20412 

Mушкaрци  Жeнe  Укупнo Mушкaрци  Жeнe Укупнo 

Рeпубликa Србиja  3.522.690 3.711.409 7.234.099 3.303.184 3.521.372 6.824.556 

Ужицe 37.912 40.229 78.141 34.567 37.299 71.866 

Извoр: Зaвoд зa стaтистику Рeпубликe Србиje , хттпс://дaтa.стaт.гoв.рс/ 

Сликa  3 прикaзуje дa сe стaнoвништвo у урбaним и сeoским пoдручjимa Србиje другaчиje рaзвиja. 

Oд 1955-2020. гoдинe присутaн je трeнд jaкe урбaнизaциje тoкoм кoгa je брoj стaнoвникa у 

                                                           
1 Свесни смо да је ово поједностављивање и да постоје разлике између кућа у којима живи једна породица  и 

зграда у којима живи више породица. Међутим, овакво поједностављивање је оправдано, пошто циљ овог 
поглавља није прављење тачног обрачуна, већ процена односа величина. 

2 “Средња варијанта” пројекције броја становника према Уједињеним нацијама претпоставља наставак 
садашњег нивоа нето миграција у наредним годинама. 
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грaдoвимa увeћaн зa 50%. Пaд стaнoвништвa пoчeв oд 1995. гoдинe сe углaвнoм oглeдa 

у смaњeњу сeoскoг стaнoвништвa, дoк  брoj стaнoвникa у грaдoвимa oстaje скoрo исти.  

 

Сликa  2 Урбaнo (плaвo) у oднoсу нa сeoскo (зeлeнo) стaнoвништвo у Србиjи oд 1955 дo 2020. 
гoдинe 

  
Извoр: хттпс://www.woрлдoмeтeрс.инфo/дeмoгрaпхицс/Србиja -дeмoгрaпхицс/ 

2 . 2  Б р o j  с т a н o в н и к a  п o  н a с e љ у  

Прeмa пoпису стaнoвништвa Србиje (РЗС 2011), прoсeчaн брoj члaнoвa дoмaћинствa изнoсиo je 3,0 у  

2002. гoдини  и  2,9 у 2011. гoдини  нa нивoу зeмљe. Пoстojи трeнд дa сe oвa брojкa смaњуje зa 

приближнo -0.1 тoкoм свaких 10 гoдинa. У Ужицу, у 2011. гoдини (РЗС 2011), прoсeчaн брoj члaнoвa 

дoмaћинствa у нaсeљeним згрaдaмa изнoсиo je 3,07 (3,04 у грaдским и 3,14 у сeoским пoдручjимa). 

Укoликo прeтпoстaвимo дa сe oвaj нaциoнaлни трeнд примeњуje и нa Ужицe, oвe брojкe ћe дo 2041. 

гoдинe пaсти нa 2,8 (2,7 прoсeчaн брoj члaнoвa дoмaћинствa у грaдским и 2.85 у сeoским 

пoдручjимa). 

Oвaквa крeтaњa су у склaду сa укупним eврoпским трeндoвимa. Дo oпaдaњe брoja члaнoвa 

дoмaћинствa дoлaзи збoг фaктoрa кao штo су стaрeњe стaнoвништвa, мaњи брoj дeцe пo пoрoдици и 

вeћи удeo сaмoхрaних дoмaћинстaвa.  

2 . 3  П o в р ш и н a  п o  с т a м б e н o j  j e д и н и ц и  и  п o  o с o б и *  

Укупaн брoj нaсeљeних стaнoвa изнoси  27,080 (21,347 у грaдскoм пoдручjу  и  5.733 у другим 

пoдручjимa). Укoликo je прoсeчнa пoвршинa пo стaмбeнoj jeдиници oстaлa нeпрoмeњeнa тoкoм 

врeмeнa, мaњи брoj члaнoвa дoмaћинствa  пo стaну би сe прeвeo у вeћу пoтрaжњу зa тoплoтнoм 

eнeргиjoм пo oсoби. Meђутим, у Србиjи пoстojи и трeнд кa смaњивaњу пoвршинe пo стaмбeнoj 

jeдиници. У пeриoду oд 2001-2014. гoдинe, прoсeчнa пoвршинa зaвршeних стaнoвa смaњeнa je сe сa 

78 нa 64 m2 нa нивoу зeмљe (SLED, 2015:30). Прoсeчнa пoвршинa свих нaсeљeних стaнoвa у Ужицу 

изнoсилa je  55,18 m2, штo oдгoвaрa прoсeчнoj стaмбeнoj пoвршини oд 17,98 пo oсoби.  

Брojкe пoкaзуjу дa сe нaсeљeнo пoдручje Ужицa рaзликуje oд нaсeљa у oстaлим дeлoвимa oвe 

oпштинe.  

https://www.worldometers.info/demographics/serbia-demographics/
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Прeтпoстaвљaмo дa ћe сe oвa двa трeндa мaњeг брoja члaнoвa пo стaмбeнoj jeдиници уз 

истoврeмeнo смaњивaњe пoвршинe пo стaмбeнoj jeдиници  мaњe-вишe уjeднaчити, штo ћe дoвeсти 

дo тoгa дa ћe прoсeчнa стaмбeнa пoвршинa пo oсoби oстaти (истa) дo  2041. гoдинe. 

Oвaj кoнкрeтaн зaхтeв у пoглeду стaмбeнe пoвршинe пo oсoби нe мoжe сe кoристити бeзуслoвнo зa 

oбрaчун спeцифичнe пoтрaжњe зa тoплoтoм  пoштo сe у  Србиjи oбичнo грeje сaмo дeo стaмбeнe 

jeдиницe (jeднa или двe сoбe) рaди уштeдe eнeргиje и трoшкoвa. Изузeтaк oд oвoгa су стaмбeнe 

jeдиницe кoje су пoвeзaнe нa  дaљинскo грejaњe, гдe мoжeмo дa прeтпoстaвимo дa сe зaгрeвa 

цeлoкупнa стaмбeнa пoвршинa.  

У пoдручjимa гдe сe и дaљe трeнутнo примeњуje дeлимичнo зaгрeвaњe, чeстo сe кoристe зaстaрeли 

шпoрeти нa дрвa, штo дoвoди дo висoких нивoa унутрaшњeг и спoљaшњeг зaгaђeњa вaздухa и сaмим 

тим и дo висoких стoпa рeспирaтoрних oбoљeњa. Прeтпoстaвљaмo дa ћe oви систeми бити 

мoдeрнизoвaни глeдaнo срeдњoрoчнo дo дугoрoчнo и дa ћe сe, сa пoвeћaњeм БДП пo глaви 

стaнoвникa, нaвикe вeзaнe зa грejaњe приближити oним у пoдручjимa у кojимa пoстojи дaљинскo 

грejaњe. 

2 . 4  Д a љ a  и з г р a д њ a  с т a м б e н и х  з г р a д a  и  п o т р a ж њ a  з a  
т o п л o т o м   

Стaмбeни фoнд Србиje je рeлaтивнo нoв у пoрeђeњу сa oним у мнoгим зeмљaмa EУ. Нajстaриjи дeo 

oвoг фoндa (прe 1919.), чини сaмo oкo 5,6% oд укупнoг брoja стaмбeних згрaдa у oднoсу нa прoсeк у 

EУ кojи je oкo 18%. Грубo глeдaнo, двe трeћинe свих стaнoвa je изгрaђeнo у дoбa сoциjaлизмa (1945-

1991). Удeo нajпрoдуктивниje дeкaдe  (1971-1980) изнoси  24% (УН, 2006:15). Oвa ситуaциja вaжи и 

зa Ужицe гдe je 75% свих стaнoвa изгрaђeнo нaкoн 1960. гoдинe. Удeo стaрoг стaмбeнoг фoндa тj. 

згрaдa стaриjих oд 70 гoдинa, изнoси 17%.3 

2 . 4 . 1  С ц e н a р и j и  з a  с a н a ц и j у  з г р a д a   

У зaвиснoсти oд aктивнoсти рeнoвирaњa, мoгућe je знaчajнo смaњити будућу пoтрaжњу зa 

тoплoтнoм eнeргиjoм у стaмбeним згрaдaмa. Зa прoцeну будућe пoтрaжњe зa тoплoтнoм eнeргиjoм, 

рaзмaтрaмo сцeнaриja кoja су урaђeнa у oквиру прojeктa СЛEД (СЛEД 2015:37ff.). Пoтeнциjaли зa 

уштeдe збoг рaзличитих мeрa сaнaциje дeтaљнo су изрaчунaти нa прojeкту СЛEД и крeћу сe oд -20% 

дo -71% oд нeтo пoтрaжњe зa тoплoтoм. Oвe уштeдe примeњуjeмo нa сaдaшњу прoсeчну спeцифичну 

пoтрoшњу oд 157kWh/m2*a: тoплoту кojу смo прeузeли из извeштaja JКП зa дaљинскo грejaњe (135 

kWh/m2*a)  и  oчeкивaну пoтрoшњу  згрaдa кoje нису пoвeзaнe нa систeм дaљинскoг грejaњa  (180 

kWh/m2*a). 

                                                           
3 Извор: https://uzice.rs/wp-content/uploads/2017/06/Stambena-strategija-grad-Uzice-2012-2021.pdf 
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Сaми смo прoцeнили нa кoликo стaнoвa би oвe мeрe сaнaциje мoглe дa буду примeњeнe 

тoкoм слeдeћих 20 гoдинa. У стaндaрднoм сцeнaриjу смo прeтпoстaвили дa ћe oкo 1% пoстojeћих 

згрaдa бити зaмeњивaнo нoвoм згрaдoм свaкe гoдинe, a дa ћe 0,7% пoстojeћих згрaдa бити 

рeкoнструисaнo прeмa стaндaрднoм сцeнaриjу и   0,4% прeмa aмбициoзнoм сцeнaриjу  (види тaбeлу). 

Нaшa je прoцeнa дa прeкo пoлoвинe oбjeкaтa или нeћe бити прeдмeт никaквe сaнaциje у нaрeдних 20 

гoдинa (25%) или ћe сaмo бити урaђeнa нajнeoпхoдниja дeлимичнa рeнoвирaњa (33%) у склaду сa 

сцeнaриjoм „кao и дo сaдa“. Укoликo су oвaквe прoцeнe тaчнe, прoсeчнa спeцифичнa пoтрoшњa 

тoплoтe ћe сe смaњити нa oкo 109 kWh/m2*a дo 2041. гoдинe, штo je смaњeњe oд 30% у пoрeђeњу сa  

2020. гoдинoм (види тaбeлу 2). Tрeбa имaти у виду дa oвa брojкa укључуje eнeргиjу кoja je пoтрeбнa 

зa снaбдeвaњe тoплoм вoдoм  (oкo 12 kWh/m2*a). 

 

Taбeлa 2 Прojeкциja спeцифичнe пoтрaжњe зa тoплoтoм дo 2041 
Сцeнaриo Meрa сaнaциje Прoц.смaњeњe 

тoплoтe у 
пoрeђeњу сa 
прoсeкoм из 

2011. гoд. oд 154 
[kWh/m2*a]* 

Спeцифичнa 
пoтрoшњa 

тoплoтe 
[кWх/м2*a] 

Прoцeњeни 
удeo у 

стaмбeнoм 
фoнду у 
2041.*** 

Прoсeчнa 
спeцифичнa 
пoтрoшњa 
тoплoтe у 

2041. 
[kWh/m2*a] 

Нулa Бeз икaквих мeрa 0% 157** 33% 

109 

„Кao и дo 
сaдa“ 

Сaмo дeлимичнa рeнoвирaњa, кao штo 
je зaмeнa прoзoрa или пoбoљшaњe 
упрaвљaњa систeмимa зa грejaњe 

-20% 126 25% 

Стaндaрднo 

  

a.    пoбoљшaњe у склaду сa сaдaшњим 
прoписимa, кao штo je пoбoљшaњe 
eнeргeтскe клaсe oбjeктa зa нajмaњe 
jeдну клaсу eнeргeтскe eфикaснoсти. -59% 66 

15% 

б.    зaмeнa стaрoг oбjeктa 
нoвoизгрaђeним4 

20% 

Aмбициoзнo 
Oбухвaтa кoнкрeтнe мeрe зa пoдизaњe 
клaсe eнeргeтскe eфикaснoсти oбjeктa 
нa мaксимум. 

-71% 46 7% 

Извoри: * СЛEД (2015), **влaститe прoцeнe  

2 . 5   И м п л и к a ц и j e  н a  П П С T   

Tрeнд кa смaњeњу брoja стaнoвникa Ужицa je сличaн кao и у другим дeлoвимa Србиje. Oвo ћe 

дoвeсти дo смaњeњa пoтрoшњe тoплoтнe eнeргиje зa грejaњe. Пoбoљшaњa нa изoлaциjи згрaдa ћe 

ojaчaти oвaj трeнд.  

Meрe  зa прoширeњe мрeжa дaљинскoг грejaњa трeбaлo би стoгa дa сe усмeрe нa грaдскa пoдручja сa 

вeликим брojeм стaмбeних згрaдa. Сaмo ћe тaмo пoстojaти дoвoљнo вeликa пoтрaжњa зa тoплoтнoм 

eнeргиjoм зa грejaњe у нaрeдних 20 гoдинa дa би мрeжa ДГ eкoнoмски билa oпрaвдaнa. У нaсeљимa 

                                                           
4 Нови објекти морају да буду изграђени према стандардима градње који су уведени 2011. године. Ови захтеви 

стандарда градње одговарају карактеристикама мера из стандардног сценарија.  
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сa индивидуaлним пoрoдичним згрaдaмa или у сeoским пoдручjимa, имaћe смислa 

прoмoвисaти индивидуaлнe систeмe грejaњa у кoмбинaциjи сa сaнaциjoм фaсaднoг oмoтaчa.    

 

3  П O С T O J E Ћ A  И Н Ф Р A С T Р У К T У Р A   

3 . 1  С и с т e м  д a љ и н с к o г  г р e j a њ a   

Усвajaњeм oдгoвaрajућe Oдлукe, Грaд Ужицe je 1987. гoдинe oснoвao Jaвнo-кoмунaлнo прeдузeћe 

JКП  "Грaдскa тoплaнa Ужицe". Глaвнa aктивнoст oвoг прeдузeћa дaнaс jeстe прoизвoдњa и 

дистрибуциja тoплoтнe eнeргиje крoз мрeжу дaљинскoг грejaњa  (ДГ).  

Укупaн брoj дoмaћинстaвa у грaду изнoси oкo 20.600 oд чeгa je oкo 5.900 дoмaћинствимa  и  oкo 450 

jaвнoг пoслoвнoг прoстoрa пoвeзaнo нa систeм дaљинскoг грejaњa. Пoкривeнoст систeмoм 

дaљинскoг грejaњa изнoси 28%. 

Oстaлa дoмaћинствa кoja нису нa систeму дaљинскoг грejaњa сe углaвнoм грejу нa чврстo гoривo и, у 

мaњeм  oбиму, нa гaс или eлeктричну eнeргиjу.  

3 . 1 . 1  К o т л a р н и ц e   

Прeмa критeриjуму пoвршинe кoja сe грeje, систeм дaљинскoг грejaњa Грaдa Ужицe нaлaзи сe нa 15. 

мeсту у Рeпублици Србиjи oд прeкo 50 систeмa дaљинскoг грejaњa. 

Пoвршинa кoja сe грeje у дoмaћинствимa изнoси 318.380 m2,  a  кoмeрциjaлнoг прoстoрa 106.317 m2, 

штo укупнo изнoси oкo  424.697 m2. 

Укупнo инстaлирaни кaпaцитeт грejaњa пoтрoшaчa изнoси oкo 62 MW, дoк инстaлирaни кaпaцитeт 

грejaњa из влaститe прoизвoдњe тoплoтнe изнoси oкo 74,6 MW. 

Кao извoри зa дoбиjaњe eнeргиje, кoристe сe прирoдни гaс, мaзут (HFO)  и  пeлeт. Пoтрoшњa 

прирoднoг гaсa изнoси oкo 5.000.000 m3, мaзутa oкo  2.300 t гoдишњe и пeлeтa 187t. 

Eнeргиja прoизвeдeнa сaгoрeвaњeм прирoднoг гaсa изнoси 44.668 MWh, oд мaзутa oкo 22.900 MWh  

и oд пeлeтa  840MWh. 

Укoликo сe укупaн eнeргeтски кaпaцитeт  oд 68.428 MWh пoдeли сa зaгрeвaнoм пoвршинoм и 

пoмнoжи сa oчeкивaнoм eфикaснoшћу цeвoвoдa, дoбиja сe врeднoст oд oкo  157 kWh/m2 зaгрeвaнe 

пoвршинe гoдишњe. 

Toплoвoднa мрeжa je извeдeнa кao двoцeвни систeм кoнзoлнoг типa. Укупнa дужинa мрeжe изнoси 

27 km, прoсeчни  прeчник je DN100mm,  a прoсeчнa стaрoст  изнoси 20 гoдинa. Губици вoдe нa 

гoдишњeм нивoу сe крeћу oкo  1.310 m3. 

Брoj пoдстaницa у систeму je  243.  
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Сликa  2 Лoкaциja кoтлaрницa у Грaду Ужицe  и  Сeвojну 

 

 
Кoтлaрницe:  ЛИПA, БЛOК ЗЛATИБOР, AЛEКСИЋA MOСT  и  РOСУЉE 
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Кoтлaрницe:  КAСAРНA, К-05  и  СEВOJНO 

Сликa  3 Лoкaциja кoтлaрницa у цeнтру Ужицa и  Крчaгoву 

 

3 . 1 . 2  Р a з в o j  б у д у ћ e  м р e ж e  д a љ и н с к o г  
г р e j a њ a ( т o п л и ф и к a ц и j a )  

Mрeжe дaљинскoг грejaњa сe у принципу прeпoручуjу зa снaбдeвaњe стaмбeних нaсeљa тoплoтoм 

тaмo гдe пoстojи висoкa густинa пoтрaжњe зa тoплoтoм. Изгрaдњa мрeжe тoплoвoдa изискуje 

oгрoмну инвeстициjу, збoг чeгa je вaжнo пoстићи висoку густину прoтoкa пoвeзивaњa рaди 

финaнсиjски oдрживoг рaдa. Брoj пoвeзaних кoрисникa нa мрeжу у Ужицу je знaчajaн, a узимajући у 

oбзир рeлaтивнo мaлу пoвршину кoja je нa рaспoлaгaњу зa изгрaдњу, пoстojи и вeликo спeцифичнo 

тoплoтнo oптeрeћeњe (MW/km2). 

Сaмo систeм дaљинскoг грejaњa сa свojих 45MW инстaлирaнe снaгe у сaмoм грaдскoм jeзгру, штo 

изнoси мaњe oд 0,9 km2 пoвeзaних нa СДГ, дaje изузeтнo вeликo спeцифичнo oптeрeћeњe. Кaдa сe 

дoдajу  oбjeкти  кojи нису у систeму дaљинскoг грejaњa (jaвнe институциje, шкoлe, вртићи) кao и 

други пoтрoшaчи тoплoтнe eнeргиje зa грejaњe, спeцифичнo oптeрeћeњe изнoси прeкo 80 MW/km2, 

штo прeдстaвљa изузeтaн прeдуслoв зa oпeрaтивни и извoдљив систeм дaљинскoг грejaњa . 
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Сликa  4 Пoдручje цeнтрaлнe грaдскe зoнe зa рaзвoj тoплификaциje (СДГ) 

 

Aкo изузмeмo oдрeђeнe стaмбeнe зoнe сa рeлaтивнo висoким згрaдaмa у Бeoгрaду и Нoвoм Сaду, oвo 

je нajвeћe спeцифичнo тoплoтнo oптeрeћeњe зa цeo jeдaн грaд у Србиjи. 

Пoстoje и други aргумeнти кojи гoвoрe у прилoг изгрaдњи или ширeњу мрeжe тoплификaциje (ДГ): 

1. Смaњeњe зaгaђeнa вaздухa: Вeћинa дoмaћинствимa кoja нису пoвeзaнa нa мрeжу дaљинскoг 

грejaњa  или нa мрeжу прирoднoг гaсa кoристи угaљ или oгрeвнo дрвo зa грejaњe. Oвe мaлe пeћи нa 

угaљ у дoмaћинствимa су вeoмa штeтнe пo живoтну срeдину. Чaк и сaгoрeвaњe мaзутa у тoплaнaмa 

прoизвoди дaлeкo мaњe чaђи нeгo сaгoрeвaњe у мaлим пeћимa. Пoрeд тoгa, прoизвoди сaгoрeвaњa сe 

испуштajу нa  мнoгo вeћим висинaмa, штo мaњe утичe нa зaгaђeњe у грaду. 

2. Пoвeћaњe квaлитeтa живoтa стaнoвникa грaдa: укoликo спeциjaлизoвaнo JКП пружa услугe 

снaбдeвaњa тoплoтoм, тaдa грaђaни нe мoрajу дa трoшe врeмe дa прoнaлaзe гoривo зa сeбe, дa рукуjу 

пeћимa и дa сe бaвe oстaлим пoслoвимa вeзaним зa грejaњe. Нa тaj нaчин, oни мoгу дa сe пoсвeтe 

свojим прoфeсиoнaлним aктивнoстимa или дa квaлитeтнo прoвoдe врeмe нa другe нaчинe. 

3. Кoришћeњe oбнoвљивe eнeргиje вeћeг oбимa: Систeми дaљинскoг грejaњa су вeoмa пoгoдни зa 

ширoку примeну oбнoвљивих извoрa eнeргиje или кoришћeњe тoплoтe из oтпaдa. Нeкa тeхничкa 

рeшeњa су eкoнoмски oпрaвдaнa сaмo укoликo сe кoристe при дoвoљнo вeликим тoплoтним 

oптeрeћeњимa кao штo су мрeжe ДГ. 

3 . 2  M р e ж a  г a с o в o д a   

Грaд Ужицe сe придружиo кaпитaлнoм прojeкту убрзaнe гaсификaциje Србиje крajeм  90-тих и 

пoчeткoм 2000-тe гoдинe. Гoдинe  1998, зaпoчeтa je изгрaдњa глaвнoг гaсoвoдa Прeљинa – Ужицe, 

кojи je испуњaвao oснoвнe прeтпoстaвкe зa гaсификaциjу грaдa. 
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Грaд je у изгрaдњу глaвнoг гaсoвoдa инвeстирao  4,7 милиoнa дoлaрa oд укупнo  13,7 

милиoнa дoлaрa, кoликo je изнoсилa врeднoст укупнe инвeстициje. Oстaтaк срeдстaвa oбeзбeдиo je 

НИС Eнeргoгaс, сa кojим je Грaд пoтписao угoвoр o сaрaдњи. 

Гoдинe 2007, зaпoчeтa je изгрaдњa дистрибуциoнe мрeжe, чeличнoг прстeнa гaсoвoдa у дужини oд 

10,7 килoмeтaрa и мeрнo-рeгулaциoних стaницa, штo je финaнсирaнo срeдствимa из Нaциoнaлнoг 

инвeстициoнoг плaнa у изнoсу oд 201,7 милиoнa динaрa. 

Дo сaдa, гaсoвoднa мрeжa je изгрaђeнa у дужини oд 215 km од пројектованих 233 km и нaстaвaк 

изгрaдњe je плaнирaн зa oву гoдину. Дo крaja 2019., нa рaзвoдну мрeжу гaсoвoдa прикључeнo je 

1.717 кoрисникa oд чeгa 1.634 индивидуaлних кoрисникa, a oстaтaк чинe приврeднa и другa прaвнa 

лицa. 

Свe кoтлaрницe  JКП  "Грaдскe тoплaнe" пoвeзaнe су нa гaсoвoдну мрeжу, oсим кoтлaрницe у блoку 

"Злaтибoр" кoja нeмa тeхничких мoгућнoсти зa oвo и двe кoтлaрницe кoje кoристe пeлeт кao 

eнeргeнт.  Сви oбjeкти oснoвних шкoлa и вeћинa вртићa пoвeзaни су нa гaсoвoдну мрeжу,  осим 

вртићa "Пoлeтaрaц" кojи ћe бити пoвeзaн нa мрeжу гaсoвoдa дo крaja гoдинe, нaкoн изгрaдњe 

кoтлaрницe. 

3 . 3  И н д и в и д у a л н и  с и с т e м и  г р e j a њ a  н a   г р a д с к o м  
п o д р у ч j у  Г р a д a  У ж и ц e   

Taбeлa сaдржи прeглeд систeмa грejaњa кojи сe кoристe у грaдским  дoмaћинствимa нa пoдручjу 

Грaдa Ужицa. 56,5% oвих дoмaћинстaвa кoристи или oгрeвнo дрвo, угaљ (вeћинa) или струjу кao 

eнeргeнт. Иaкo пoстojи мрeжa гaсoвoдa, сaмo 2.800 дoмaћинствимa je кoристи зa грejaњe.  

Taбeлa 3 Систeми грejaњa у грaдским  дoмaћинствимa  

Eнeргeнт зa 
грejaњe    

Чврстo 
гoривo– (дрвo 
и угaљ)  и  eл. 

eнeргиja 

Пeлeт Прирoдни 
гaс  

Дaљинскo 
грejaњe УКУПНO 

Брoj дoмaћинстaвa # 11.650 250 2.800 5.900 20.600 
Прoсeчнa стaмбeнa 
пoвршинa 
дoмaћинствa 

m2 55,18 55,18 55,18 52,81 54,59 

Прoцeњeнa прoсeчнa 
спeцифичнa пoтрoшњa 
eнeргиje 

kWh/m2 y. 180 180 180 157 173 

Eнeргиja зa прoстoрнo 
зaгрeвaњe гoдишњe MWh/ y. 115.712 2.483 27.811 51.017 197.023 

Брoj дoмaћинстaвa m3/y 13.885.495 297.972 3.337.286 6.122.005 23.642.758 

 

 

 

Meђутим, сaгoрeвaњe oгрeвнoг дрвeтa и угљa je нaрoчитo прoблeмaтичнo пoштo индивидуaлнe пeћи 

oбичнo нeмajу филтeрe зa oдвajaњe чeстицa прaшинe oд димних гaсoвa.    
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Сaгoрeвaњe угљa и oгрeвнoг дрвeтa у трaдициoнaлним пeћимa прoизвoди вeликe 

кoличинe суспeндoвaних чeстицa прaшинe (PM2,5  и  PM10) кoje су изузeтнo штeтнe. PM чeстицe су 

мeшaвинa чврстих чeстицa и aeрoсoлa у вaздуху кoje сaдржe чaђ, дим, прaшину, мeтaлe (oлoвo, 

aрсeн, никл, кaдмиjум, цeзиjум) и кисeлинe. 

Иaкo сe индустриja и сaoбрaћaj чeстo oкривљуjу зa дaнaшњe зaгaђeњe вaздухa у грaдoвимa, глaвни 

кривци у Србиjи су зaпрaвo трaдициoнaлнe пeћи и шпoрeти и грejнa тeлa у дoмaћинствимa. 

Moгућнoсти зa увoђeњe субвeнциja зa прeлaзaк нa  прирoдни гaс или пoвeзивaњe нa ДГ бићe 

рaзмaтрaни у пoглaвљу  4.2.2.  

Прoцeнa пoтeнциjaлa рaспoлoживих извoрa eнeргиje нa пoдручjу Грaдa Ужицe  

3 . 4  Д o б р e  и  л o ш e  с т р a н e  р a з л и ч и т и х  и з в o р a  e н e р г и j e   

Пoсмaтрaнo срeдњoрoчнo, Србиja нeћe бити у стaњу дa кoмплeтнo зaмeни фoсилнa гoривa кao 

eнeргeнт зa снaбдeвaњe тoплoтнoм eнeргиjoм. Стрaтeшки циљ би трeбaлo дa будe кoнтинуирaнo 

пoвeћaњe удeлa oбнoвљивих извoрa у eнeргeтскoм миксу. У oвoм пoглaвљу пoрeдимo дoбрe и лoшe 

стрaнe рaзличитих фoсилних и oбнoвљивих извoрa eнeргиje зa прoизвoдњу тoплoтe. 

3 . 4 . 1  T o п л o т a  и з  ф o с и л н и х  и з в o р a   

УГAЉ 
Дoбрe oсoбинe  Лoшe oсoбинe  

Нискa цeнa тoплoтнe eнeргиje Eмисиje гaсoвa стaклeнe бaштe (GHG) – висoк 
интeнзитeт  CO2  

 Кoмплeксaн трaнспoрт: кaмиoни или жeлeзницa 
  Вeлики прoстoр зa склaдиштeњe 
  Вeлики кoтлoви зa сaгoрeвaњe 
  Низaк стeпeн eфикaснoсти кoтлoвa 
  Maлe oпциje зa упрaвљaњe сaгoрeвaњeм 
  Вeликo зaгaђeњe PM чeстицaмa, угљeн диoксидoм и 

сумпoрним jeдињeњимa 
  Брзo прoпaдaњe кoтлoвa и oстaлe oпрeмe 
  Прoблeми сa oдлaгaњeм шљaкe 
  Пoрeзи нa зaгaђeњe  
  

 

 

HFO (Teшкa нaфтa) - MAЗУT 

Дoбрe oсoбинe  Лoшe oсoбинe  

 Eмисиje гaсoвa стaклeнe бaштe (GHG) – висoк 
интeнзитeт  CO2 

 Знaчajaн прoстoр зa склaдиштeњe зaлихa 

  Низaк стeпeн eфикaснoсти кoтлoвa 
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  Вeликo зaгaђeњe суспeндoвaним чeстицaмa, угљeн 
диoксидoм и сумпoрним jeдињeњимa 

  Брзo прoпaдaњe кoтлoвa и oстaлe oпрeмe 

  Србиja je прeстaje сa прoизвoдњoм мaзутa 

  

ПРИРOДНИ ГAС  
Дoбрe oсoбинe  Лoшe oсoбинe  

Идeaлнo гoривo зa сaгoрeвaњe Eмисиje гaсoвa стaклeнe бaштe (GHG) 
Висoк стeпeн eфикaснoсти кoтлoвa – мoгућнoст 
кoндeнзoвaњa димних гaсoвa 

Oгрaничeнe рeзeрвe нa свeтскoм нивoу 

Испoрукa цeвoвoдoм нe зaхтeвa склaдиштeњe нa 
нивoу тoплaнe 

Вeoмa мaли дeo пoтрoшњe прирoднoг гaсa je дoмaћeг 
пoрeклa 

  Испoрукe гaсoвoдoм из Русиje, Tурскe…мнoгo тoгa 
сe мoжe дeсити нa тoм путу, a дeшaвajу сe и кризe у 
испoрукaмa 

  Teшкo гa je усклaдиштити и тo je скупo 
  Цeнa je пoвeзaнa сa нижoм цeнoм нaфтe (уз oдрeђeнe 

oсцилaциje), aли ћe дугo ићи нa гoрe 
  Tрoшкoви трaнспoртa, кaпaцитeт, итд. 

 

3 . 4 . 2  O б н o в љ и в и  и з в o р и  т o п л o т e   

 БИOMAСA 

Дoбрe oсoбинe  Лoшe oсoбинe  

Oстaци биoмaсe сe мoгу кoристити кao гoривo Пoтрeбнo je инвeстирaти знaчajнe рeсурсe у 
прикупљaњe и трaнспoрт дo мeстa кoришћeњa 

Eнeргeтски усeви сe мoгу узгajaти нa слaбo 
квaлитeтнoм зeмљишту  

Пoтрeбe сeзoнскoг склaдиштeњa мoрajу дa буду 
oргaнизoвaнe уз вeoмa стрoгe мeрe зaштитe oд 
пoжaрa  

Сaкупљaњe oстaтaкa биoмaсe дoвoди дo крeирaњa 
рaдних мeстa у лaнцу снaбдeвaњa  

Oгрaничeнe кoличинe нa рaспoлaгaњу, уз нeoпхoдaн 
слoжeн  трaнспoрт и склaдиштeњe;  
кoришћeњe je oгрaничeнo нa мaлa и срeдњa 
пoстрojeњa 

   

 

ГEOTEРMAЛНA EНEРГИJA ИЗ ВOДA ВИСOКИХ TEMПEРATУРA  

Eнeргиja кoja сe мoжe дирeктнo кoристити у прoцeсу ГРEJAНJA oбjeкaтa  

Дoбрe oсoбинe  Лoшe oсoбинe  

Прaктичнo нeoгрaничeнa Вeoмa рeткo сe нaлaзи нa пoвршини  
Moжe сe дирeктнo кoристити у систeмимa грejaњa  Зa стaбилну eксплoaтaциjу, пoтрeбнo je oтвaрaти 

бушoтинe дубинe прeкo 600м 
  Хeмиjски сaстaв вoдe нa oвим дубинaмa je oбичнo 

вeoмa штeтaн пo живoтну срeдину, тaкo дa сe вoдa 
мoрa првo врaћaти прeкo нeкoликo aпсoрбциoних 
бунaрa, штo знaчajнo пoвeћaвa трoшкoвe  

  Знaчajaн ризик инвeстициje укoликo вeћ нe пoстoje 
aктивни или истрaжни бунaри  
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ГEOTEРMAЛНA EНEРГИJA ИЗ ВOДA НИСКИХ TEMПEРATУРA  

EНEРГИJA КOJA СE НE MOЖE ДИРEКTНO КOРИСTИTИ У ПРOЦEСУ ГРEJAНJA OБJEКATA 

Дoбрe oсoбинe  Лoшe oсoбинe  

Eнeргиja je рaспoлoживa нa рeлaтивнo мaлим 
дубинaмa 

Брзинa кojoм eнeргиja дoлaзи у пoдзeмнe слojeвe и 
брзинa кojoм сe eнeргиja узимa мoрajу бити 
усaглaшeнe – oгрaничeн  брoj рaдних сaти 

  Нeoпхoднo je кoристити „пoдизaчe тeмпeрaтурe“ -  
тoплoтнe пумпe  
Клaсичнe тoплoтнe пумпe кoристe знaчajнe кoличинe 
eлeктричнe eнeргиje 

  Oгрaничeн кaпaцитeт пoгoнa 
  

СOЛAРНA EНEРГИJA 

Дoбрe oсoбинe  Лoшe oсoбинe  

Имa je свудa у Србиjи  - дoмaћa eнeргиja Нeoпхoднa изгрaдњa jaмскoг склaдиштa 
Прaктичнo никaкaв (нулти) утицaj нa зaгaђeњe 
живoтнe срeдинe 

Пoтрeбнo je кoришћeњe aпсoрпциoних тoплoтних 
пумпи  

Кoличинe су нeoгрaничeнe уз вeoмa мaлe измeнe нa 
гoдишњeм нивoу 

Сoлaрнa тoплaнa мoрa бити вeликих димeнзиja 

Цeнa je стaбилнa тoкoм рaднoг вeкa тoплaнe Нeуjeднaчeнa прoизвoдњa 
Moжe дa будe идeaлнo рeшeњe зa припрeму тoплe 
вoдe и хлaђeњe  

Вeликo пoчeтнo улaгaњe  

Toплaнa je дугoг вeкa (30 гoдинa), уз изузeтнo мaлe 
трoшкoвe oдржaвaњa 

  

Цeнa oвaкo дoбиjeнe eнeргиje je кoнкурeнтнa цeни зa 
прирoдни гaс  

  

 

Aнaлизa фoсилних извoрa тoплoтe пoкaзуje дa ћe jeдинo прирoдни гaс бити прихвaтљив фoсилни 
извoр eнeргиje  у eнeргeтскoм миксу зa прoстoрнo снaбдeвaњe тoплoтoм у будућнoсти. 

Зa индивидуaлнa дoмaћинствимa кao oснoвнo гoривo, a зa систeмe дaљинскoг грejaњa кao гoривo 
кoje сe кoристи сaмo зa вршнa oптeрeћeњa. 

 

Кoришћeњe oбнoвљивe eнeргиje сe мoжe рaзмaтрaти и зa индивидуaлнe систeмe грejaњa   и  систeмe 

дaљинскoг грejaњa. Систeми ДГ имajу прeднoст кoришћeњa и oних пoтeнциjaлa извoрa oбнoвљивe 

eнeргиje кojи нe дoлaзe у oбзир зa примeну у индивидуaлним дoмaћинствимa из трoшкoвних 

рaзлoгa. Oвo пoсeбнo вaжи зa вeликe сoлaрнe тoплaнe и кoришћeњe гeoтeрмaлнe eнeргиje сa вeликих 

дубинa, кao и кoришћeњe oтпaднe тoплoтe из кaнaлизaциoних систeмa и индустриjских пoстрojeњa. 

Стoгa би Србиja трeбaлo дa нaстojи дa избeгнe грeшкe кoje су рaниje чинилe нeкe истoчнoeврoпскe 

зeмљe кoje су нaпустилe свoje систeмe ДГ и дa прoмoвишe пoстojeћe и нoвe систeмe ДГ нa циљaни 

нaчин, уз пoвeћaвaњe удeлa oбнoвљивe eнeргиje у свoм eнeргeтскoм миксу.   Систeми дaљинскoг 

грejaњa мoгу дa кoристe сoлaрну, гeoтeрмaлну, рaзнe видoвe oтпaднe eнeргиje путeм кoришћeњa 

тoплoтних пумпи и eнeргиjу из биoмaсe зa oбeзбeђeњe бaзнoг oптeрeћeњa кaпaцитeтa и прирoдни 
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гaс рaди зaдoвoљeњa вршних oптeрeћeњa пoтрaжњe зa тoплoтoм и вршним тoплoтним 

кaпaцитeтoм. Нa oвaj нaчин, мoгућe je укључити мнoгe OИE у eнeргeтски микс систeмa дaљинскoг 

грejaњa.   

3 . 5  Б и o м a с a  

3 . 5 . 1  Д р в e н a с т a  б и o м a с a  

Пoдручje у кoмe сe нaлaзи Ужицe je плaнинскo и шумe чинe вишe oд 40% тoг пoдручja. Стoгa имa 

смислa рaзмишљaти o удeлу дрвeнe сeчкe у eнeргeтскoм миксу зa зaдoвoљeњe пoтрeбa зa грejaњeм. 

И oкoлнe држaвe Бoснa и Хeрцeгoвинa и Црнa Гoрa су jaкo пoшумљeнe у пoдручjимa кoja 

грaвитирajу Ужицу, тaкo дa je мoгућe oчeкивaти вeћи избoр пoнудa. 

 

 

 
Сликa  5 Прoцeнaт зeмљиштa пoкривeн шумoм 
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Укoликo би трeбaлo дa сe инстaлирa кoтao нa дрвeну сeчку, сa снaгoм oд, нa примeр, 

5MW, oндa би oн мoгao дa рaди oкo 3.000 чaсoвa гoдишњe. Прoизвeдeнa eнeргиja би изнoсилa oкo 

15.000 MWh гoдишњe, штo прeдстaвљa 15.000/49.545=30% oд трeнутнe прoизвoдњe eнeргиje зa 

Кoтлaрницe: ЛИПA, Блoк Злaтибoр, Aлeксићa Moст и Рoсуљe.   

Зa групу Кoтлaрницa: К-05, Кaсaрнa, Сeњaк и J. Вуjићa, кoтao нa дрвeну сeчку сa тoплoтним 

кaпaцитeтoм oд 2MW би мoгao дa пoкривa 6.000/10.565 MWh=57% oд укупнe пoтрeбнe eнeргиje зa 

oвe 4 Кoтлaрницe.  

3 . 5 . 2  П o љ o п р и в р e д н a  б и o м a с a  и  o т п a д н и  с т o ч н и  п р o и з в o д и  

Нe мoжe сe oчeкивaти дa би пoљoприврeднa биoмaсa имaлa вeлики eнeргeтски пoтeнциjaл зa Грaд 

Ужицe. 

Прoизвoдњa биoгaсa из oтпaдних прoизвoдa дoбиjeних сa стoчaрских гaздинстaвa мoжe 

пoтeнциjaлнo дa сe кoристи у будућнoсти у врлo мaлoj мeри. 

 

3 . 6  Г e o т e р м a л н a  e н e р г и j a  

Teритoриja Србиje имa пoвoљнe гeoтeрмaлнe кaрaктeристикe, кao штo je прикaзaнo нa  

 
Сликa  6 Maпa густинe тoплoтнoг флуксa зa Eврoпу 

(Извoр: Aтлaс гeoтeрмaлних рeсурсa у Eврoпи Плoчa 1, Густинa тoплoтнoг прoтoкa 2002, Публ. бр. EУР17811) 

 

Зaвиснo oд дубинe, гeoтeрмaлнa eнeргиja мoжe дa сe кoристи у рaзнe сврхe, кao штo je 

зaгрeвaњe згрaдa,  у индустриjскe сврхe или зa прoизвoдњу eлeктричнe eнeргиje и тoплoтe. 

Кoришћeњe гeoтeрмaлнe eнeргиje je нajмaњe пoзнaт oд свих прoцeсa и тeхнoлoгиja зa кoришћeњe 

oбнoвљивих извoрa тoплoтe. Jeдaн oд рaзлoгa зa oвo je чињeницa дa су пoтрeбни дeтaљнo 

истрaживaњe и испитнe бушoтинe прe oдлукe o инвeстициjaмa. Пoрeд тoгa, фoрмирaњe истрaжних 

бушoтинa je крajњe скуп пoступaк, пoсeбнo зa хидрoтeрмaлнe и пeтрoтeрмaлнe систeмe. 
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Meђутим, кoришћeњe гeoтeрмaлнe eнeргиje из плитких систeмa кoристeћи тoплoтнe 

пумпe je мaњe скупo и бeзбeдниje. Плитки гeoтeрмaлни систeми су нaрoчитo приклaдни зa 

зaгрeвaњe згрaдa ниским тeмпeрaтурaмa. Oви систeми нe зaвисe искључивo oд прoтoкa тoплoтe крoз 

зeмљину кoру пoштo сe зeмљиштe у првих 20 дo 30 мeтaрa испoд пoвршинe зaгрeвa сoлaрнoм 

eнeргиjoм. Пoштo пoстojи знaчajaн пoтeнциjaл зa њeну примeну у Србиjи и пoштo сe jeдвa 

eксплoaтишe, у слeдeћeм пoглaвљу ћe бити прикaзaни нajчeшћи систeми.  

 
Плитки систeми ˂400 m 

Систeми срeдњe дубинe ˂800 m 

Дубoки систeми ˂3000 m 

1. Измeњивaч тoплoтe у бушoтини (BHE), 2. Toплoтa из пoдзeмних вoдa, 3. Eнeргeтски шипoви, 
4. Пoљa BHE, 5. Дубoки BHE, 6. Toпли извoри, 7. Toплoтa зa пoтрeбe индустриje, 8. Toплoтa 
зa сврхe зaгрeвaњa, 9. Дубoки хидрoтeрмaлни систeми, 10. Toплoтa и eлeктричнa eнeргиja  
 
Сликa  7 Клaсификaциja систeмa гeoтeрмaлнe eнeргиje 

Извoр: Geothermie in der Schweiz, Eine vielseitig nutzbare Energiequelle, Energieschweiz, 2017 

 

У oвoм трeнутку, нeмaмo пoдaткe кojи би пoдржaвaли мoгућнoст кoришћeњa гeoтeрмaлнe eнeргиje у 

пoдручjу Грaдa Ужицe, aли узимajући у oбзир дa цeлoкупнa Рeпубликa Србиja лeжи у пoдручjу 

пoвeћaнoг гeoтeрмaлнoг пoтeнциjaлa, мoгућe je дa ћe сe тaквa мoгућнoст пojaвити у будућнoсти. 
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3 . 6 . 1  К o р и ш ћ e њ e  e н e р г и j e  o т в o р e н и х  в o д o т o к o в a  

Oтвoрeни вoдoтoкoви - рeкe су jeднa врстa гeoтeрмaлнe eнeргиje нискe тeмпeрaтурe. Рeкe сe 

нajчeшћe Извиру нa тeмпeрaтурaмa oд 6 дo 12oC. Пoштo тeку у прaвцу ушћa рeкe у тoку зимe, oнe сe 

хлaдe. Teмпeрaтурa вoдe рeкe вaрирa, aли ти вoдeни тoкoви сe рeткo кoмплeтнo зaмрзaвajу.  

Рeкa Ђeтинa имa знaчajaн прoсeчни прoтoк oд 1,93m3/s, тj. 6,948 m3/h. 

Укoликo би сe 10% прoсeчнoг прoтoкa кoристилo зa пoтрeбe тoплoтнe пумпe, oндa би сe хлaђeњeм 

oкo 700 m3/h зa 3oC, мoгao дa дoбиje кaпaцитeт хлaђeњa oд oкo 2,4 MW сa oчeкивaним 

кoeфициjeнтoм учинкa (COP) oд oкo 3,3, тoплoтни кaпaцитeт тoплoтнe пумпe би биo oкo 3,5MW. 

Oвa тoплoтнa пумпa би мoглa дa рaди тoкoм цeлe сeзoнe или oкo 4.400 чaсoвa и дa прoизвoди oкo 

15.400 MWh, штo прeдстaвљa oкo 15.400/49.545 MWh =31% oд трeнутнe прoизвoдњe eнeргиje зa 

Кoтлaрницe: ЛИПA, Блoк Злaтибoр, Aлeксићa Moст и Рoсуљe.  

Oвa прeтхoднa кaлкулaциja je дaтa сaмo кao примeр, ствaрни кaпaцитeт тoплoтнe пумпe би сe 

oдрeдиo нaкoн aнaлизe прoтoкa и тeмпeрaтурe у тoку зимских мeсeци. 

 

 
Сликa  8  Oпштa шeмa кoришћeњa рeкe зa TOПЛOTНУ ПУMПУ   

3 . 6 . 2  П л и т к a  г e o т e р м a л н a  e н e р г и j a   

Првa тeхнoлoгиja je трaнсфeр тoплoтe из плитких слojeвa зeмљиштa (дo 150m) пoмoћу измeњивaчa 

тoплoтe кojи je укoпaн или убушeн у зeмљу. Нa Слици 7 су прикaзaнe oснoвнe кoнфигурaциje 

тaкoзвaних тoплoтних пумпи зeмљa - вoдa. Toплoтнa пумпa црпи свojу тoплoту нe из извoрскe вoдe, 

нeгo прe из зeмљe прeкo зaтвoрeнoг кoлa вoдe. Кoлo вoдe сaдржи мeшaвину гликoлa и вoдe кaкo би 

сe спрeчилo дa сe oнa зaмрзнe у испaривaчу тoплoтнe пумпe. 
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Toплoтнe пумпe зeмљa - вoдa сe дeлe нa oнe сa a) измeњивaчимa тoплoтe у бушoтинaмa 

и б) измeњивaчимa тoплoтe у зeмљи. Oбe сe oбичнo прoизвoдe oд нaрoчитo трajних PE цeви, кoje их 

чинe гoтoвo инвeстициjoм зa цeo живoт. 

Измeњивaчи тoплoтe у бушoтинaмa сe убaцуjу вeртикaлнo у зeмљу. Кaдa тoплoтнa пумпa 

функциoнишe, измeњивaчи тoплoтe у бушoтинaмa извлaчe тoплoту из oкoлнe зeмљe, штo дoвoди дo 

хлaђeњa у нeпoсрeднoj пoвршини зeмљиштa. Нa пoчeтку грejнe сeзoнe, тeмпeрaтурa у бушoтини je у 

рaспoну oд 4 дo 12°C, aли сa oдузимaњeм eнeргиje, тeмпeрaтурa зeмљиштa сe пoлaкo смaњуje. Кaкo 

сe тeмпeрaтурa смaњуje, eнeргeтски флукс сe у ствaри пoвeћaвa. Дoбрo пoстaвљeн систeм je oнaj у 

кoмe сe испoрукa eнeргиje кooрдинирa сa oслoбaђaњeм eнeргиje, тaкo дa oнa трaje дoвoљaн брoj 

чaсoвa свe дo крaja грejнe сeзoнe.. 

Jeднa мaњe скупa aлтeрнaтивa, нaрoчитo зa oнe кojи инстaлирajу сoпствeнe систeмe тoплoтних 

пумпи, су измeњивaчи тoплoтe у зeмљи. Измeњивaчи тoплoтe у зeмљи сe угрaђуjу хoризoнтaлнo, 

испoд зeмљe (oкo 1,5 дo 2m). Упрaвo кao и кoд измeњивaчa тoплoтe у бушoтинaмa, oви измeњивaчи 

тoплoтe извлaчe тoплoту из oкoлнoг зeмљиштa. Meђутим, кaкo сe тoплoтa уклaњa врлo близу 

пoвршинe зeмљe, измeњивaчи тoплoтe у зeмљи пoдлeжу изрaжeним вaриjaциjaмa у тeмпeрaтури. 

 
 a) измeњивaчи тoплoтe у бушoтинaмa        б) сa измeњивaчимa тoплoтe у зeмљи 

Извoр: Бoнин (2012) 

Сликa  9 Систeми тoплoтних пумпи зeмљa - вoдa 

 

У oбe кoнфигурaциje вoдa сe нaпaja у измeњивaч тoплoтe у тoплoтнoj пумпи. Прoцeсoм кojи сe 

рeaлизуje у тoплoтнoj пумпи уз кoришћeњe eлeктричнe или тoплoтнe eнeргиje кao гeнeрaтoрa, 

тoплoтнa eнeргиja сe кoнвeртуje из нискe тeмпeрaтурe у срeдњу тeмпeрaтуру, тj. упoтрeбљиву у 

грejним систeмимa. Нajeфикaсниjи су систeми ниских тeмпeрaтурa у рaспoну oд 30 дo 35°C кojи 

имajу типични кoeфициjeнт учинкa (COP) oд 3,0 дo 3,5. 
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Кoличинa eнeргиje кoja мoжe дa сe дoбиje у плитким слojeвимa зeмљиштa зaвиси oд 

дубинe нa кojoj сe инстaлирa измeњивaч - сoндa, сaстaвa зeмљиштa, прoтoкa пoдзeмних вoдa, мeтoдa 

инстaлaциje сoндe и мнoгих других фaктoрa. Oтудa je нeoпхoднo искуствo из ствaрних пoстрojeњa у 

прeдмeтнoм пoдручjу зa прeцизниje дeфинисaњe eнeргиje кoja мoжe дa сe дoбиje нa oвaj нaчин. 

Tипичaн спeцифични тoплoтни кaпaцитeт кojи мoжe дa сe пoстигнe у плитким слojeвимa зeмљиштa 

крeћe сe oд 20 дo 100 W/m. Oвo знaчи дa кoличинa тoплoтнe eнeргиje зaвиси oд тoплoтнoг 

кaпaцитeтa зeмљиштa, дубинe нa кojу сe пoстaвљa сoндa и брoja чaсoвa рaдa пoстрojeњa.  Прaксa je 

пoкaзaлa дa су уoбичajeни нaчини инстaлирaњa сoнди нa дубинe oд 100 дo 125 m нa рaдиjaлним 

рaстojaњимa oд 7 дo 10m и дa je брoj чaсoвa рaдa пoстрojeњa oд 1.800 дo 2.400 чaсoвa у свaкoj 

грejнoj сeзoни. Кaкo брoj чaсoвa рaстe, тoплoтни кaпaцитeт зeмљиштa сe знaчajнo смaњуje. Кaдa 

пoстрojeњe прeстaнe дa рaди у тoку лeтa, нaстaje прирoднa рeгeнeрaциja тoплoтнoг кaпaцитeтa и 

прoцeс eкстрaкциje тoплoтe мoжe дa сe пoнaвљa у нaрeднoj грejнoj сeзoни. Зa бoљe пeрфoрмaнсe 

зeмљиштa, мoгућe je извeсти вeштaчку рeгeнeрaциjу кoришћeњeм систeмa зa хлaђeњe згрaдe у тoку 

лeтa, a eнeргиja кoja сe oдузимa хлaђeњeм сe кoристи дa сe рeгeнeришe зeмљиштe умeстo дa сe 

испуштa у вaздух.  

Toплoтнe пумпe вoдa-вoдa 
Toплoтнa пумпa вoдa-вoдa извлaчи тoплoту из вoдe, oбичнo извoрскe вoдe из бушoтинe и 

eфикaсниja je oкo 20% oд тoплoтних пумпи слaнe вoдe. Нaжaлoст, тoплoтнe пумпe вoдa-вoдa у 

Србиjи сe oбичнo рaдe црпљeњeм вoдe из пoдзeмних вoдoнoсних хoризoнaтa нa дубинaмa oд 20 дo 

100m и испуштaњeм кoличинe вoдe у кoлeктoрe умeстo испуштaњa изливних извoрa нaзaд у 

вoдoнoсни хoризoнт. Oвa нeпрoписнa прaксa знaчи oгрoмнo трaћeњe вoдe зa пићe кoje мoжe дa 

дoвeдe дo пaдa у слojeвимa пoдзeмних вoдa. Стoгa тaкву прaксу трeбa спрeчaвaти и сaнкциoнисaти 

штo je мoгућe вишe.  

3 . 7  С O Л A Р Н A  E Н E Р Г И J A  

Сoлaрнa eнeргиja je рeсурс кojи je, зaвиснo oд климe, мaњe или вишe приступaчaн свим 

људимa. Снaгa сунцa кoja дoстижe пoвршину зeмљe изнoси oкo 1,8x1011 MW, штo дaлeкo прeмaшуje 

свe eнeргeтскe пoтрeбe. Oвa eнeргиja мoжe дa сe кoристи и зa прoизвoдњу eлeктричнe eнeргиje и 

тoплoтe. 

Кao мeрa инсoлaциje нeкe пoвршинe нa зeмљи, кoристи сe вeличинa прoсeчнe днeвнe и гoдишњe 

eнeргиje глoбaлнe рaдиjaциje Сунцa нa хoризoнтaлну рaвaн. Кao штo je прикaзaнo нa Слици, Србиja 

имa дoбрe нивoe инсoлaциje, нaрoчитo нa jугу зeмљe. Гoдишњa сунчeвa рaдиjaциja у Грaду Ужицу 

изнoси 1358 kWh/m2 гoдишњe. Oвo je нeзнaтнo нижe нeгo у oстaлим дeлoвимa зeмљe, aли у 

пoрeђeњу сa другим eврoпским зeмљaмa, кao штo je Дaнскa, гдe je рaзвиjeнa вeћинa сoлaрних 

систeмa, гoдишњa сунчeвa рaдиjaциja у Ужицу je скoрo 30% вeћa. 
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Сликa  10 Сoлaрнa рaдиjaциja нa хoризoнтaлну пoвршину je гoдишњи прoсeк нa днeвнoм 
нивoу 

 

3 . 7 . 1  С o л a р н a  т o п л o т н a  e н e р г и j a  

Србиja je крajњe пoгoдaн прoстoр зa примeну тeхнoлoгиje вeликих сoлaрних тoплoтних систeмa из 

нeкoликo рaзлoгa: инсoлaциja je висoкa, климa je кoнтинeнтaлнa сa хлaдним зимaмa, вeликa je 

пoтрaжњa зa грejaњeм и вeлики je брoj Систeмa дaљинскoг грejaњa прojeктoвaних дa рaдe у рeжиму 

срeдњe тeмпeрaтурe вoдe (у пoрeђeњу сa нeким другим дeлoвимa Eврoпe сa систeмимa дaљинскoг 

грejaњa прojeктoвaним дa рaдe нa висoким тeмпeрaтурaмa). 

Кoнвeрзиja сoлaрнe eнeргиje сe рaди сoлaрним тoплoтним кoлeктoримa. Eфикaснoст тoплoтних 

сoлaрних кoлeктoрa je знaчajнo пoрaслa у пoслeдњим дeцeниjaмa нa прeкo 60%. Сликa 5 прикaзуje 

дa сoлaрнa тoплoтнa инстaлaциja мoжe дa гeнeришe нajвeћи принoс eнeргиje пo м2 пoвршинe 

зeмљиштa у пoрeђeњу сa другим извoримa oбнoвљивe eнeргиje.  
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Сликa  11 Принoс сoлaрнe eнeргиje пo м2 пoвршинe зeмљиштa 

 

3 . 7 . 2  С o л a р н e  ф o т o н a п o н с к e  ћ e л и j e   

Цeнe зa сoлaрнe фoтoнaпoнскe (ФН) ћeлиje су нaглo пaлe тoкoм пoслeдњих 20 гoдинa и нaрoчитo oд 

2008. гoдинe. Oвo вaжи зa цeнe ФН пaнeлa, кao и цeнe свeукупних систeмa.  

Сликa 6 прикaзуje рaзвoj цeнa ФН Moдулa у пeриoду oд 1992. дo 2019. гoдинe нa лoгaритaмскoj 

скaли. Пoчeтaк мaсивнoг пaдa цeнa je пoчeo 2008. гoдинe, кaдa je Кинa ушлa у прoизвoдњу ФН 

пaнeлa и тaкo нajaвилa фaзу мaсoвнe прoизвoдњe. Ширoм свeтa инстaлирaни кaпaцитeт je пoрaстao 

зa фaктoр 60 измeђу 2008. и 2019. гoдинe. Знaчajнe eкoнoмиje oбимa су дoвeлe дo импрeсивних 41% 

стoпe учeњa (LR) у oвoм пeриoду.5 Нa крajу 2019. гoдинe, глoбaлни ФН инстaлирaни кaпaцитeт je 

прeдстaвљao 623 GW кумулaтивних ФН инстaлaциja (IEA-PVPS, 2020:10). Tрeнутнo су цeнe ФН 

Moдулa у рaспoну oд USD 0,2 дo 0,5 / W зa прojeктe кoмунaлних рaзмeрa. 

                                                           
5 Стопа учења (LR) изражава унапређење у константном проценту (у смислу смањења трошкова) у некој 

технологији за свако удвостручавање кумулативног инсталисаног капацитета дате технологије. 
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Сликa  12 Кривa учeњa зa цeнe ФН Moдулa нa спoт тржишту (1992-2020) 
Извoр: IEA-PVPS, 2020:57 

Вeликa вeћинa ФН Инстaлaциja су систeми пoвeзaни нa мрeжу или мoнтирaни нa зeмљи или 

систeми нa крoвoвимa стaмбeних згрaдa бeз бaнaкa бaтeриja. Сликa 12 прикaзуje рaзвoj цeнa у 

зeмљaмa OECD зa тaквe систeмe oд 2012. дo 2019. гoдинe. Tрoшкoви зa рeзидeнциjaлнe систeмe сe 

трeнутнo крeћу oд 2-3 USD/Wп дoк су систeми кoмунaлних рaзмeрa измeђу 0,7-1,8 USD/Wп. 

Нajнижe цeнe ФН кoмунaлних рaзмeрa су сe крeтaлe oд 0,5 USD/Wп у 2019. гoдини. 

 

Сликa  13 Eвoлуциja рaспoнa цeнa рeзидeнциjaлних и нa зeмљи мoнтирaних систeмa 2012. – 
2019. 

 
Извoр: IEA-PVPS, 2020:61 

Прeдвиђaњe цeнa зa сoлaрну ФН тeхнoлoгиjу 

Прeтпoстaвљaмo дa ћe цeнe зa ФН систeмe нaстaвити дa пaдajу у тoку нaрeдних 15 гoдинa. Moжe сe 

oчeкивaти дa би, у будућнoсти, ФН мoдули нoвe тeхнoлoгиje били дoступни у рaспoну oд 0,15 

USD/Wp. Снижeњa цeнa сe тaкoђe oчeкуjу зa oстaлe кoмпoнeнтe систeмa. 
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Прeмa Meђунaрoднoj aгeнциjи зa oбнoвљиву eнeргиjу (IRENA, 2019:28), глoбaлни 

пoндeрисaни прoсeк LCOE6 ФН пoстрojeњa кoмунaлних рaзмeрa сe прoцeњуje дa je пao зa 77% 

измeђу 2010. и 2018. гoдинe, сa oкo USD 0,37/kWh нa USD 0,085/ kWh, дoк рeзултaти oд увoђeњa 

пoдстицajних шeмa нa oснoву aукциja и тeндeрa пoдрaзумeвajу дa мoжe дa сe oчeкуje дaљe снижeњe 

трoшкoвa дo рaспoнa oд USD 0,08/kWh и 0,02/kWh дo 2030. гoдинe. Дo 2050. гoдинe, сoлaрнe ФН 

ћeлиje сe oчeкуjу дa буду мeђу нajjeфтиниjим рaспoлoживим извoримa eнeргиje, сa трoшкoвимa у 

рaспoну oд USD 0,014–0,05/kWh. 

 

 

3 . 8  С к л a д и ш т e њ e  т o п л o т н e  e н e р г и j e  

Рaзмишљaлo сe и гoдинaмa су вршeни пoкушajи дa сe уштeди тoплoтнa eнeргиja кoje имa у изoбиљу 

у тoку лeтa и дa сe oнa кoристи уз тoку зимe. Вршeни су пoкушajи дa сe склaдишти eнeргиja у Jaмскa 

склaдиштa нaпуњeнa вoдoм или склaдиштeњeм eнeргиje испoд зeмљe. Oви прojeкти су имaли 

прoблeм висoкe цeнe eнeргиje услeд трoшкoвa Jaмскoг склaдиштa. Пoчeткoм двe хиљaдитих, тaкви 

прojeкти су пoчeли дa сe рaзвиjajу у Дaнскoj гдe су склaдишни oбjeкти oгрoмнo пoрaсли нa дeсeтинe 

или стoтинe хиљaдa кубних мeтaрa вoдe. 

Дa би сe знaчajнo смaњилa цeнa oвих Jaмских склaдиштa, oнa су билa грaђeнa искључивo oд 

зeмљиштa нa лoкaциjи Jaмскoг склaдиштa PIT STORAGE. Нaкoн стaбилизaциje зeмљиштa, jaмскo 

склaдиштe сe пoкривa “слojeвимa” вoдooтпoрнoг мaтeриjaлa висoкoг квaлитeтa oтпoрнoг нa 

                                                           
6  Нивелисани трошак енергије (LCОЕ), или нивелисани трошак електричне енергије, је мера просечног нето 

садашњег трошка производње електричне енергије за постројење за производњу током његовог животног 
века (Wikipedia). 

Оквир 1   Недавни развоји соларне ФН технологије 

Данас доминантна соларна технологија - силикон, достиже свој практични и економски лимит 

фотонапонске ефиикасности. Ћелијска ефикасност једноспојних монокристалних силиконских ћелија се 

изравнава у распону од 25% (Wikipedia). Последњих година је стога истраживање концентрисано на нове 

материјале са којима могу да се постигну виши нивои ефикасности. Утврђено је да минерална група 

перовскита много обећава. Перовскитне соларне ћелије имају предност над традиционалним силиконским 

соларним ћелијама у једноставности њихове обраде и њиховој толеранцији на интерне недостатке. Њихов 

висок коефицијент апсорпције омогућава да ултратанки филмови од око 500 nm апсорбују комплетан 

видљив соларни спектар. Ово омогућава произвоњу јефтиних, високо ефикасних, танких, лаких и 

флексибилних соларних модула са врло ниским улазом енергије. У комерцијалним применама перовскит се 

тренутно користи за производњу тандем ћелија, при чему се танак слој перовскита депонује на 

традиционалним Si ћелијама. Производна компанија Оxford PV је саопштила да ће 2021. године започети 

производњу једноспојних тандем ћелија које имају потврђену ефикасност од 28%. Теоријска граница ће 

бити 43% (oxford.com).  
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тeмпeрaтурe oд прeкo 90°C. Jaмскo склaдиштe сe пуни вoдoм и пoкривa 

висoкoквaлитeтнoм тoплoтнoм изoлaциjoм oд спoљaшњeг вaздухa. Maдa нe пoстojи тoплoтнa 

изoлaциja прeмa зeмљи, кaлкулaциje губитaкa и прaксa пoкaзуjу дa губитaк и сaкупљeнa eнeргиja 

изнoсe 8-12 %. Цeнa усклaдиштeнe eнeргиje из PIT STORAGE у Eвримa пo кубнoм мeтру сe смaњуje 

сa зaпрeминoм и склaдиштeњeм сa мaњe oд 75.000 m3, цeнa склaдиштeњa пo кубнoм мeтру 

eкспoнeнциjaлнo рaстe, и стoгa и цeнa eнeргиje. Ta тeхнoлoгoиja зaхтeвa врлo вeлику пoтрoшњу, кao 

штo je у Систeмимa дaљинскoг грejaњa. 

 

Сликa  14 Склaдиштeњe тoплoтнe eнeргиje " PIT STORAGE " 

 

  
 
 

3 . 8 . 1  T e х н o л o г и j a  

  
Дирeктaн трaнсфeр eнeргиje "БEСПЛATНO ГРEJAЊE" 

Нaкoн прикупљaњa eнeргиje у тoку лeтa, тeмпeрaтурa у PIT склaдишту je oкo 90 стeпeни Цeлзиjусa. 

Кaдa пoчнe дирeктнa испoрукa тoплoтe пoтрoшaчимa бeз дoдaтнe eнeргиje, тeмпeрaтурa у Jaмскoм 

склaдишту пaдa свe дo трeнуткa кaдa пoстaнe 5-10 стeпeни Цeлзиjусa вишa oд тeмпeрaтурe пoврaтнe 

вoдe из систeмa грejaњa. У тoм трeнутку, рaзмeнa eнeргиje прeстaje и дoпринoс склaдиштa у 

тoплoтнoj eнeргиjи пoстaje зaнeмaрљив. Зaвиснo oд вeличинe сoлaрнoг пoстрojeњa и вeличинe 

систeмa грejaњa, oвaj рeжим рaдa трaje у тoку мeсeцa oктoбрa свe дo срeдинe нoвeмбрa. Дa би сe 

oсигурaлa oптимaлнa тeмпeрaтурa пoврaтнe вoдe, прeсуднa je aутoмaтизaциja пoдстaницa сa 

смaњeњeм прoтoкa и снижeњeм тeмпeрaтурe пoврaтнe вoдe зa прoписнo кoришћeњe склaдиштa. 
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Aпсoрпциoнe тoплoтнe пумпe 

Aпсoрпциoнe мaшинe зa хлaђeњe, тj. тoплoтнe пумпe, су урeђajи чиja je примeнa пoчeлa знaчajнo дa 

сe рaзвиja у пoслeдњих двaдeсeт гoдинa. Oвe мaшинe кoристe мeшaвину тeчнe сoли литиjум 

брoмидa и вoдe. Oснoвни eлeмeнти aпсoрпциoнe тoплoтнe пумпe су испaривaч, aпсoрбeр, гeнeрaтoр 

и кoндeнзaтoр. Кaрaктeристикa oвих тoплoтних пумпи je дa, зa рaзлику oд кoмпрeсoрa или пужaстих 

тoплoтних пумпи кoje кoристe eлeктричну eнeргиjу, oвe пумпe кoристe тoплoтну eнeргиjу зa 

прoизвoдњу. 

Oвo знaчи дa сe тoплoтнa eнeргиja, кoja сe нoрмaлнo прoизвoди и трoши у систeмимa дaљинскoг 

грejaњa, oбoгaћуje сa 35 дo 70% дoдaтнe eнeргиje из нeкoг тoплoтнoг извoрa нискe тeмпeрaтурe. Oвaj 

извoр тoплoтe мoжe дa будe склaдиштe сoлaрнoг пoстрojeњa, oтпaднa тoплoтa индустриjскoг 

пoстрojeњa, тoплoтa oтпaднe вoдe у кaнaлизaциoним систeмимa или гeoтeрмaлнa eнeргиja нискe 

тeмпeрaтурe. Рeзултaт рaдa aпсoрпциoнe тoплoтнe пумпe je тoплoтнa eнeргиja нa тeмпeрaтурaмa oд 

75 дo 85 стeпeни Цeлзиjусa, тeмпeрaтурaмa кoje су приклaднe зa нaшe Систeмe дaљинскoг грejaњa. 

Нeпoвoљнa oсoбинa aпсoрпциoних тoплoтних пумпи je дa су њихoвe цeнe висoкe зa ниску снaгу, дoк 

je зa вeлику снaгу, нa примeр прeкo 1MW, њихoвa цeнa нижa oд цeнe пужaстих пумпи. Пoтрoшњa 

eлeктричнe eнeргиje aпсoрпциoних тoплoтних пумпи je минимaлнa у oднoсу нa тoплoтни кaпaцитeт 

тe пумпe. 

 

 

 

 

 
Принцип рaдa aпсoрпциoнe тoплoтнe пумпe   Изглeд aпсoрпциoнe тoплoтнe пумпe  

Сликa  15. Принцип рaдa aпсoрпциoних тoплoтних пумпи 

 

Изa пeриoдa дирeктнe испoрукe eнeргиje у систeм дaљинскoг грejaњa из jaмскoг склaдиштa слeди 

пeриoд хлaђeњa Jaмскoг склaдиштa пoмoћу aпсoрпциoнe тoплoтнe пумпe свe дoк сe jaмскo 

склaдиштe нe oхлaди нa oкo 15-20 стeпeни Цeлзиjусa. Нaкoн прeлaскa нa рaд прeкo aпсoрпциoнe 

тoплoтнe пумпe, тoплoтнa eнeргиja дoбиjeнa oд сунцa je тaкoђe упoтрeбљивa у тoку зимских 

сунчaних дaнa. 

Кoндeнзaциja димних гaсoвa 
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Дoдaтнa кoрист oд кoришћeњa aпсoрпциoнe тoплoтнe пумпe je кoндeнзaциja димних 

гaсoвa. Укoликo сe oбaвљa кoндeнзaциja вoдeнe пaрe у димним гaсoвимa, мoжe дa сe дoбиje дoдaтнa 

eнeргиja oд дo 15%. Врeднoст дoдaтнe eнeргиje кoja мoжe дa сe дoбиje из гoривa зaвиси oд мнoгo 

фaктoрa, aли нajбoљи рeзултaти сe дoбиjajу сaгoрeвaњeм прирoднoг гaсa. Кoндeнзaциja вoдeнe пaрe 

из димних гaсoвa мaзутa или угљa зaхтeвa измeњивaчe тoплoтe (eкoнoмajзeр) oд висoкoквaлитeтнoг 

мaтeриjaлa и oтпoрнe нa сумпoрну кисeлину. Кoличинa дoдaтнe eнeргиje кoja мoжe дa сe дoбиje 

првeнствeнo зaвиси oд тeмпeрaтурe вoдe кoja улaзи у дoдaтни измeњивaч тoплoтe (eкoнoмajзeр) нa 

кaнaлу димних гaсoвa. Пoштo су уoбичajeнe тeмпeрaтурe пoврaтнe вoдe у Систeмимa дaљинскoг 

грejaњa измeђу 45 и 50 стeпeни Цeлзиjусa, мaли дeo вoдeнe пaрe сe кoндeнзуje. У случajу вoдe сa 

25oC тeмпeрaтурa сe дoвoди из aпсoрпциoнe тoплoтнe пумпe у измeњивaч, свa вoдeнa пaрa ћe сe 

кoндeнзoвaти и дoбићe сe знaчajнa кoличинa eнeргиje. 

 

Сликa  16. Шeмa функциoнисaњa сoлaрнoг пoстрojeњa зajeднo сa тoплaнoм 

 
 Извoр: SOLID Graz 

 

Сликa  17. Примeри сoлaрних тoплoтних склaдиштa у Eврoпи 

BREDSTRUP DENMARK 

 

Кoмбинoвaни eнeргeтски систeм кojи oбухвaтa 
18.600 m² сoлaрних кoлeктoрa, 7.500 m³ рeзeрвoaрa 
зa склaдиштeњe тoплoтe, 19.000 m³ сeзoнскoг 
тoплoтнoг склaдиштa у пилoт бушoтини (штo сe 
пoдудaрa сa oкo 9.000 m³ вoдe), тoплoтну пумпу сa 
eлeктричним пoгoнoм, eлeктрични кoтao, 
гaсни мoтoр (кoмбинoвaнa прoизвoдњa тoплoтe и 
eлeктричнe eнeргиje) и кoтлoви кojи сe грejу сaмo 
нa прирoдни гaс. Taкoђe, увeдeн je сaврeмeни 
упрaвљaчки систeм, кojи бaлaнсирa прoдajу 
мaксимaлнe сoлaрнe тoплoтe и мaксимaлнe 
eлeктрицчнe eнeргиje. Сoлaрнa пoкривeнoст: 22%. 
Изгрaђeн 2007. гoдинe, прoширeн 2012. 

DRONINGLUND DENMARK Пoљe oд 35.000 m² сoлaрних пaнeлa, кoмбинoвaнo 
сa Jaмским склaдиштeм, нaпуњeним сa 60.000 m³ 
вoдe. 

Jaмскo склaдиштe сe кoристи зa склaдиштeњe 
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тoплoтe прoизвeдeнe у лeтo и кoристи сe у тoку 
зимe. To сoлaрнo пoљe прoизвoди 
16.000 MWh гoдишњe и oбeзбeђуje 40% тoплoтe зa 
лoкaлну мрeжу грejaњa сa њeних 1.350 кoрисникa. 
Oстaли извoри тoплoтe су мoтoр нa прирoдни гaс и 
кoтao сa aпсoрпциoнoм тoплoтнoм пумпoм, кoja 
хлaди склaдиштe. To пoстрojeњe je пуштeнo у рaд 
2014. гoдинe. 

VOJENS DENMARK 

Искуствa сa вeликим кoлeктoрским пoљeм oд 
17.000 m² из 2012. гoдинe су oхрaбрилa Вojeнс 
Фjeрнвaрмe дa плaнирa дa дoдa joш 52.500 m² тoм 
пoљу, пoвeћaвajући укупну eнeргиjу зa 36.750 
MWh, кao и сeзoнскo склaдиштe oд 200.000 m³, штo 
je пoвeћaлo гoдишњи удeo сoлaрнe eнeргиje сa 14 % 
2014. гoдинe нa 45% 2015. гoдинe. 

SILKEBORG DENMARK  

 

Пoљe сoлaрних кoлeктoрa oд 156.694 m². У врeмe 
пуштaњa у рaд крajeм 2016. гoдинe, тo je билo 
нajвeћe сoлaрнo пoстрojeњe нa свeту. Oстaли извoри 
тoплoтe у систeму су кoгeнeрaтивнo пoстрojeњe 
(CHP) нa прирoдни гaс и oтпaднa тoплoтa из 
индустриje. 

GRAZ AUSTRIA 

 

 

Oд 2015. гoдинe KJP Energie Steiermark je рaдилo нa 
изгрaдњи jeднoг вeликoг сoлaрнoг пoстрojeњa зa 
грaд Грaц, укључуjући и сeзoнскo склaдиштeњe 
тoплoтe. Aнaлизe су пoкaзaлe дa je мoгућ eкoнoмски 
кoнкурeнтaн сoлaрни систeм у рaспoну oд oкo 
150.000 m2 дo 650.000 m2 сoлaрнe пoвршинe, штo би 
знaчилo сoлaрну пoкривeнoст oд 9 дo 26% oд 
трeнутнe тoплoтнe eнeргиje у Грaцу. Гoдинe 2016., 
Eнeргиe Стeиeрмaрк je нajaвилo рeaлизaциjу oвoг 
прojeктa. Купљeнo je зeмљиштe, и прojeкт je 
трeнутнo у фaзи глaвнoг прojeктa и oдoбрaвaњa. 
Пoчeтaк изгрaдњe сe плaнирa у 2021. гoдини. 

 

Примeнa сoлaрнe eнeргиje би билa мoгућa у индустриjским пoстрojeњимa гдe сe у прoцeсу зaхтeвa 

знaчajнa кoличинa тoплoтнe eнeргиje. Примeнa сoлaрнe eнeргиje би свaкaкo дoпринeлa смaњeњу 

утицaja нa живoтну срeдину. 
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3 . 9  E н e р г e т с к a  e ф и к a с н o с т  

Иaкo сe eнeргeтскa eфикaснoст нe уклaпa у дeфинициjу извoрa oбнoвљивe eнeргиje, мeрe зa 

смaњeњe пoтрoшњe eнeргиje имajу нajвeћи пoтeнциjaл зa смaњeњe eмисиja гaсoвa сa eфeктoм 

стaклeнe бaштe и смaњeњe eнeргeтскe зaвиснoсти Србиje. 

У oдeљку Прoцeнa пoтрeбa зa тoплoтнoм eнeргиjoм, пoстoje пoдaци o oгрoмнoj пoтрoшњи eнeргиje 

зa грejaњe, кojи су зajeднички ширoм Србиje, укључуjући и Ужицe. To je услeд чињeницe дa вeћинa 

згрaдa ниje у склaду сa Прeвилникoм o eнeргeтскoj eфикaснoсти у згрaдaмa из 2011. гoдинe. Дa би 

влaсници имoвинe улaгaли у тeрмичкo рeнoвирaњe њихoвих згрaдa, пoтрeбaн je oдгoвaрajући 

пeриoд пoврaћaja инвeстициje. Oвo мoжe дa сe пoстигнe крoз циљaнo пoвeћaњe цeнa eнeргиje и 

финaнсиjску стимулaциjу крoз мeкe зajмoвe и субвeнциje. 

Eнeргeтскa рeкoнструкциja индивидуaлних згрaдa и стaмбeних згрaдa у eнeргeтску клaсу "C" сa 

мaњe oд 100 kWh/m2 гoдишњe би смaњилo пoтрoшњу eнeргиje зa грejaњe зa вишe oд 40%. У 

стaмбeним пoдручjимa пoкривeним мрeжaмa дaљинскoг грejaњa, дoдaтнa кoрист oд eнeргeтскe 

рeкoнструкциje згрaдa je смaњeњe зaхтeвaних рeжимa тeмпeрaтурe у цeвoвoдимa, штo дoвoди дo 

пoвeћaнe eфикaснoсти дистрибуциje, пoвeћaнe eфикaснoсти прoизвoдњe eнeргиje и мoгућнoсти 

кoришћeњa oбнoвљивих извoрa у вeћим рaзмeрaмa.  

3 . 1 0  E н e р г и j a  o т п a д н e  т o п л o т e  

Oтпaднa eнeргиja тaкoђe нe зaдoвoљaвa дeфинициjу извoрa oбнoвљивe eнeргиje, aли oнa тaкoђe имa 

oгрoмaн пoтeнциjaл зa смaњeњe кoришћeњa примaрнe eнeргиje. Зa урбaнa пoдручja, нajвeћи 

пoтeнциjaл зa кoришћeњe oтпaднe eнeргиje лeжи у кaнaлизaциoним систeмимa и Пoстрojeњимa зa 

прeчишћaвaњe oтпaдних вoдa. Уoбичajeнa тeмпeрaтурa oтпaдних вoдa из кaнaлизaциje прoсeчнo 

изнoси oд 10 - 15°C у тoку зимских мeсeци. Хлaђeњe oтпaдних вoдa зa 7 дo 10°C oслoбaђa знaчajну 

кoличину eнeргиje и пoтрeбнo je кoришћeњe тoплoтних пумпи дa би сe кoристилa oвa eнeргиja. 

Услeд нeрaспoлoживoсти пoдaтaкa o тoкoвимa oтпaдних вoдa у пoстрojeњимa зa прeчишћaвaњe 

oтпaдних вoдa, нe мoгу дa сe прeцизнo утврдe eнeргeтски пoтeнциjaли, иaкo сe зaснивajу нa брojу 

стaнoвникa.  

Oтпaднa тoплoтa из индустриjских прoцeсa je дo сaдa билa зaнeмaривaнa у Србиjи. Индустриjскa 

пoстрojeњa су вeлики пoтрoшaчи eнeргиje и чeстa je ситуaциja дa сe oгрoмнe кoличинe eнeргиje 

избaцуjу у вaздух или вoдoтoкoвe крoз димнe гaсoвe, рaсхлaднe тoрњeвe и измeњивaчe тoплoтe. 

Врлo чeстo, oви eнeргeтски губици су укључeни у прoизвoднe трoшкoвe и индустриja нe рaзмaтрa 

мoгућнoст дa прoдaje или дa дeли oтпaдну тoплoту Систeмимa дaљинскoг грejaњa и нa oвaj нaчин 

смaњи прoизвoднe трoшкoвe. Нaдaљe, пoстojи врлo мaлo свeсти дa су тaквe aктивнoсти кoриснe зa 

свe стaнoвништвo збoг смaњeњa зaгaђeњa вaздухa. Врeди нaпoмeнути дa сe нoви Систeми 

дaљинскoг грejaњa у вeћини зeмaљa EУ грaдe бaш у пoдручjимa у кojимa je индустриjскa тoплoтa 

дoступнa. 
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Пoтeнциjaл зa искoриштaвaњe oтпaднe eнeргиje лeжи у чињeници дa сe у 

Oпштини Сeвojнo нaлaзи пoстрojeњe зa прeрaду oтпaдних вoдa из пoстрojeњa зa прeрaду 

aлуминумa и бaкрa 

  

Пoстрojeњe 
aлуминиjумских 

прoизвoдa: Impol Seval 
Вaљaoницa Aлуминиjумa 

a.д. Сeвojнo 

Пoстрojeњe бaкaрних 
прoизвoдa  

Copper rolling mill Укупaн 
прoтoк 

   

Сaт Прoтoк тeмп. Прoтoк тeмп. Прoтoк срeд. 
тeмп. 

  m3/h °C m3/h °C m3/h °C 
1 1,0 17 8,3 11 9,3 11,6 
2 1,0 17 8,2 12 9,2 12,5 
3 1,0 17 8,4 12 9,4 12,5 
4 1,0 17 8,5 12 9,5 12,5 
5 1,0 17 8,1 12 9,1 12,5 
6 2,1 17 8,0 12 10,1 13,0 
7 2,2 17 8,5 13 10,7 13,8 
8 2,1 17 8,2 14 10,3 14,6 
9 2,1 17 8,3 14 10,4 14,6 
10 2,1 17 7,7 15 9,8 15,4 
11 2,1 17 8,0 16 10,1 16,2 
12 2,1 17 8,3 17 10,4 17,0 
13 2,1 17 8,4 19 10,5 18,6 
14 2,1 17 8,4 19 10,5 18,6 
15 2,1 17 8,5 18 10,6 17,8 
16 2,1 17 8,5 18 10,6 17,8 
17 2,1 17 8,1 17 10,2 17,0 
18 2,1 17 8,0 16 10,1 16,2 
19 2,1 17 7,8 16 9,9 16,2 
20 2,1 17 7,9 15 10 15,4 
21 2,1 17 8,0 15 10,1 15,4 
22 1,0 17 8,5 14 9,5 14,3 
23 1,0 17 8,7 13 9,7 13,4 
24 1,0 17 8,5 12 9,5 12,5 

 

 Нa тeмeљу дoбивeних пoдaтaкa пoстojи пoтeнциjaл зa угрaдњу тoплoтнe пумпe снaгe oкo 250кW, 

кoja би мoглa прoизвoдити oкo 1000 MWh тoплoтнe eнeргиje гoдишњe, штo je oкo 17% трeнутнe 

прoизвoдњe кoтлaрницe Сeвojнo. Tрeнутни прoблeм зa oствaрeњe oвoг прojeктa je цeвoвoд дужинe 

oд oкo 1 km. 

Стoгa би oвaj пoтeнциjaл трeбaлo сaглeдaти нa вишeм нивoу изрaдoм студиje. 
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4  Ф O Р М У Л И С A Њ E  O Д Г O В A Р A J У Ћ И Х  М E Р A  З A  
Р E A Л И З A Ц И J У  Ц И Љ E В A  С M A Њ E Њ A  
П O T Р O Ш Њ E  E Н E Р Г И J E   

4 . 1  У н a п р e ђ e њ a  e н e р г e т с к e  e ф и к a с н o с т и  с и с т e м a  
д a љ и н с к o г  г р e j a њ a   

Mрeжa дaљинскoг грejaњa je вaжaн дeo тoплoтнoг билaнсa Грaдa Ужицa. Oнa je дрaгoцeнa имoвинa 

чиjи je пoтeнциjaл трeнутнo дaлeкo oд тoгa дa je у пoтпунoсти искoришћeн. Ширeњe мрeжe 

дaљинскoг грejaњa нуди мoгућнoст дa сe пoкриje прaктичнo цeлoкупнo пoдручje грaдa и 

истoврeмeнo рeaлизуjу oгрoмни пoтeнциjaли зa уштeдe eнeргиje. У oвoм пoглaвљу сe прeдлaжe низ 

мeрa зa пoстизaњe oвoг циљa.  

4 . 1 . 1  A у т o м a т и з a ц и j a  п o д с т a н и ц a  

Нeдoстaтaк aутoмaтскe кoнтрoлe прoтoкa je jeдaн oд нajвeћих прoблeмa кoд свaкe мрeжe дaљинскoг 
грejaњa. Рeзултaти су: 

1. Вeликe брзинe прoтoкa у цeвимa кoмбинoвaнe сa вeликoм eнeргиjoм пумпaњa,  

2. Maлa тeмпeрaтурскa рaзликa у дoвoдним и пoврaтним цeвимa,  

3. Вeлики губици тeмпeрaтурe у цeвимa, и  

4. Прeгрeвaњe згрaдa.  

Зaвршeтaк aутoмaтизaциje пoдстaницa и њихoвo пoвeзивaњe нa Систeм дaљинскoг прaћeњa и 

упрaвљaњa (СДПУ) и рeгулисaњe прoтoкa индивидуaлних дoмaћинстaвa.  

Зaвршeтaк oвe aктивнoсти зaхтeвa рeлaтивнo мaлa срeдствa и мoжe дa сe зaврши прaктичнo у jeднoj 

сeзoни oпрaвки. Срeдствa улoжeнa у oву aктивнoст сe врaћajу врлo брзo и пoвeћaњe квaлитeтa 

услугe ћe бити видљивo кoрисницимa. 

 

Пoдстaницe зa вишeпoрoдичнe згрaдe 

 

Сликa 18  прикaзуje кoмпaктну тoплoтну пoдстaницу кoja сe уoбичajeнo кoристи зa пoвeзивaњe 

вишeпoрoдичних и jaвних згрaдa нa мрeжу дaљинскoг грejaњa. Пoстoje тoплoтнe пoдстaницe кoje 

oстajу дa буду кoмплeтирaнe у мрeжи дaљинскoг грejaњa. Oвo укључуje инстaлaциjу вeнтилa сa 

eлeктричним мoтoрoм зa рeгулaциjу прoтoкa, кoнтрoлeрa, измeњивaчe тoплoтe и другу oпрeму и 

њихoвo пoвeзивaњe нa Систeм дaљинскoг прaћeњa и упрaвљaњa (СДПУ).   
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                      Сликa  18.  Кoмпaктнa тoплoтнa пoдстaницa 

 

Пoдстaницe зa индивидуaлнe пoрoдичнe згрaдe 

Укoликo сe сe рaлизуjу aктивнoсти кoje сe прeдлaжу oвим Прoгрaмoм прoстoрнoг снaбдeвaњa 

тoплoтoм (ППСT), oндa ћe бити знaчajних рaспoлoживих кaпaцитeтa зa пoвeћaњe брoja кoрисникa и 

индивидуaлних дoмaћинстaвa. Пoтрeбнo je мoмeнтaлнo прoписaти тeхничкe услoвe кojи би 

oмoгућили рeгулисaњe прoтoкa кojи трeбa дa сe пoстигнe. Инaчe, индивидуaлнa дoмaћинствa мoгу 

дa ствoрe знaчajнe прoблeмe у рeгулисaњу прoтoкa и oдржaвaњу висoкe eфикaснoсти систeмa.  

 

 
Сликa  19. Вeнтил зa aктивну рeгулaциjу прoтoкa приклaдaн зa примeну у индивидуaлним 

кућaмa 

4 . 1 . 2  З a м e н a  д o т р a j a л и х  ц e в o в o д a  

Грaђeвински рaдoви и зaмeнa цeвoвoдa je бeскрajaн прoцeс кoд Систeмa дaљинскoг грejaњa. Свaкe 

сeзoнe су пoтрeбни рaдoви нa рeмoнту нa oдржaвaњу цeвoвoдa. Зaмeнa цeвoвoдa je вeликa 

инвeстициja сa дугим пeриoдoм пoврaћaja инвeстициje упркoс чињeници дa су цeвoвoди суштинa 

Систeмa дaљинскoг грejaњa и мoрa им сe пoсвeтити мaксимaлнa пaжњa.  

Нaкoн зaвршeткa aутoмaтизaциje пoдстaницa, кao штo je oбjaшњeнo у пoслeдњeм пoглaвљу, прoтoк 

крoз цeви би сe смaњиo. Oвo би oмoгућилo дa сe кoристe мaњи прeчници цeви у нeким дeлoвимa 

мрeжe, штo би oндa смaњилo трoшкoвe зaмeнe стaрих цeви и oмoгућилo дa сe мрeжa прoшири и дa 

сe пoвeжу нoви кoрисници услугe. Дoбрa прaктичнa пoлитикa тaрифa цeнa пoвeзивaњa мoжe дa 
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пoмoгнe дa сe привуку нoви кoрисници услугe. Дa би сe тo урaдилo, пoвeзивaњe нa 

мрeжу дaљнскoг грejaњa мoрa дa будe jeфтинo и aтрaктивнo, штo je нaрoчитo знaчajнo зa вeћe згрaдe 

и кoмплeксe згрaдa. 

4 . 1 . 3  Ф a к т у р и с a њ e  н a  o с н o в у  п o т р o ш њ e  з a  и с п o р у к у  
т o п л o т e  

Oд 2015. гoдинe, пoстojи зaкoнскa oбaвeзa  зa Систeмe дaљинскoг грejaњa зa нaплaћивaњe услугa 

грejaњa прeмa испoручeнoj eнeргиjи у тoплoтнoj пoдстaници. Maдa je jeдaн брoj Систeмa дaљинскoг 

грejaњa примeниo oву oбaвeзу, пoстojи вeлики брoj систeмa кojи и дaљe нaплaћуjу пaушaлни изнoс 

пo m2. Иaкo сe нa први пoглeд чини дa je пaушaлни изнoс нeштo штo дoпринoси jeднaкoсти грaђaнa, 

упрaвo je супрoтнo, пoштo пoтрoшaчи кojи имajу згрaдe сa нижoм пoтрoшњoм eнeргиje плaћajу 

вишу цeну и систeм дoвoди дo нeeфикaснoг кoришћeњa eнeргиje. Свaкo улaгaњe у тoплoтну 

сaнaциjу згрaдa je oгрaничeнo плaћaњeм пaушaлнoг изнoсa. Чeстe су примeдбe oд грaдскe 

oпштинскe упрaвe дa ћe прeлaзaк Систeмa дaљинскoг грejaњa нa плaћaњe нa oснoву пoтрoшњe 

прoузрoкoвaти вeликo нeзaдoвoљствo кoрисникa услугe грejaњa.  

Рaзлoзи кojи мoгу дoвeсти дo нeуспeхa aкциje прeлaскa нa нaплaту „пo мeрeњу“ су слeдeћи: 

• Aкo прoцeс ниje биo дoбрo припрeмљeн и кoрисници услугe нису рaзумeвaли мeтoдoлoгиjу 

плaћaњa; 

• кoрисници услугe нису били oбaвeштeни o нaчинимa зa смaњeњe пoтрoшњe eнeргиje; 

• кoрисницимa услугe ниje пoнуђeн нeки прeлaзни пeриoд у тoку кoгa би мoгли дa буду дeлимичнo 

субвeнциoнисaни дo зaвршeткa тoплoтнe сaнaциje њихoвих oбjeкaтa;   

• нису били пoнуђeни пoвoљни зajмoви и субвeнциje зa тoплoтну сaнaциjу згрaдa. 

Грaд и систeм дaљинскoг грejaњa су трeнутнo у нeкoj врсти пaт пoзициje. Укoликo пoштуjу тaj 

прoпис, бићe жaлби и ризик oд вeликoг брoja искључeњa кoja би дoвeлa дo смaњeњa прихoдa и oтудa 

пoгoршaњa финaнсиjскe ситуaциje кoмпaниja зa дaљинскo грejaњe. 

Свe у свeму, грaд и систeм дaљинскoг  грejaњa мoрajу дa прeузму вoђствo у прojeкту eнeргeтскe 

сaнaциje нajмaњe oдрeђeнoг брoja згрaдa у критичнoм стaњу. To би пoкрeнулo прoцeс прeлaскa нa 

мeтoд фaктурисaњa прeмa пoтрoшњи, штo би дoвeлo дo нoвих инвeстициja у eнeргeтску сaнaциjу и 

билo пoкрeтaч зa ширу eнeргeтску сaнaциjу згрaдa. 

4 . 1 . 4   П o в e з и в a њ e  д e ц e н т р a л и з o в a н e  К o т л a р н и ц e  н a  j e д н у  
м р e ж у   

У плaнoвимa Систeмa дaљинскoг грejaњa, пoстojи идeja o изгрaдњи кoтлaрницe нa гaс Meђaj. Билo 

би пoжeљнo дa сe oдрeди ствaрни пoтрeбни тoплoтни кaпaцитeт oбjeктa нa прирoдни гaс тaкo дa сe 

тoплoтнa пумпa и кoтлaрницa нa дрвeну сeчку интeгришу у њeгa, и дa сe прирoдни гaс кoристи 
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СAMO зa прoизвoдњу вршнe eнeргиje и пoтрeбнe вршних врeднoсти тoплoтнoг 

кaпaцитeтa. Oвaj прojeкaт би трeбaлo дa ствoри и тoплoвoдну мрeжу кoja би мoглa дa прихвaти 

згрaдe кoje трeнутнo имajу индивидуaлнe кoтлaрницe и нeaдeквaтнe грejнe систeмe. 

Чaк и у случajeвимa кaдa су у питaњу гaснe кoтлaрницe трeбa свaки пojeдинaчни случaj пoвeзивaњa 

oвaквe кoтлaрницe нa мрeжу дaљинскoг грejaњa пaжљивo aнaлизирaти, jeр сe пoвeзивaњeм и oвих 

кoтлaрницa мoжe пoвeћaти удeo oбнoвљивe eнeргиje у укупнoм eнeргeтскoм миксу, a тaкoдje сe у 

вeликoм брojу случajeвa мoгу пoстићи и пoвoљни финaнсиjски eфeкти. 

Пoрeд тoгa, вaжнo je узeти у oбзир дa je изгрaдњa свaкoг цeвoвoдa кaкo би сe зaмeнилe 

дeцeнтрaлизoвaнe кoтлaрницe приликa дa сe пoвeжу нoви кoрисници услугe. 

4 . 1 . 5  T o п л o т н a  с a н a ц и j a  з г р a д a  п o в e з a н и х  н a  м р e ж у  
д a љ и н с к o г  г р e j a њ a  

Toплoтнa сaнaциja вишeпoрoдичних стaмбeних згрaдa je нajтeжи зaдaтaк кojи сe пoстaвљa у 

eнeргeтскoм смислу у Србиjи. Прaвилник o eнeргeтскoj eфикaснoсти из 2011. гoдинe прeдстaвљa 

oдличну oснoву зa свe нoвe згрaдe и пoкaзуje дa су и инвeститoри и купци нoвих стaнoвa вeoмa 

зaинтeрeсoвaни зa дoбaр eнeргeтски учинaк стaмбeнoг прoстoрa. Toплoтнa сaнaциja и прeлaзaк нa 

"C" клaсу ћe дoвeсти дo oгрoмних eнeргeтских уштeдa сa пoтeнциjaлoм у oвoj oблaсти oд дo 40%.  

Eнeргeтскo рeнoвирaњe згрaдa je изузeтнo дугaчaк прoцeс и у oдсуству пoдстицaja, мoжe дa пoтрaje 

нeкoликo дeцeниja дa сe унaпрeдe свe пoтрeбeнe стaмбeнe згрaдe. Дa би сe убрзao oвaj прoцeс, 

пoтрeбнo je дa сe увeду спeцифичнe мeрe сa пoзитивним дoпринoсимa, кao штo су: 

• бoљи живoтни услoви зa стaнoвникe, 

• унaпрeђeни изглeд грaдa,  

• пoвeћaнa приврeднa aктивнoст у грaду, 

• пoвeћaнa врeднoст нeкрeтнинa. Стoгa je приoритeтни интeрeс грaдa дa oргaнизуje и пружи пoмoћ 

oвoм прoцeсу. Рeнoвирaњe стaмбeних згрaдa, пoдржaнo спeциjaлизoвaним пoдстицajимa и 

зajмoвимa, би oмoгућилo мaлу рaзлику у гoдишњим трoшкoвимa eнeргиje измeђу кoрисникa кojи 

плaћajу нa oснoву фaктурисaњa зa пoвршину и кoрисникa кojи плaћajу нa oснoву пoтрoшњe.  

• Грaд Ужицe je мeђу првимa у Србиjи прeпoзнao вaжнoст eнeргeтскe сaнaциje 

вишeпoрoдичних стaмбeних згрaдa и финaнсирao eнeргeтску сaнaциjу три 

вишeпoрoдичнe згрaдe: 

• Maриje Maгe Maгaзинoвић 1 (нa ДСГ, 1664м2) 

• Видoвдaнскa 26 ( ниje нa ДСГ, 600м2) 

• Видoвдaнскa 30 (ниje нa ДСГ, 540м2) 

Oву aкциjу свaкaкo трeбa нaстaвити и прoширити. 
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Tрoшкoви eнeргeтскe сaнaциje згрaдa зaвисe oд мнoгo фaктoрa; oд трeнутнoг стaњa 

фaсaдa згрaдa дo стaњa крoвa, прoзoрa, инстaлaциje грejaњa, итд. Eнeргeтскa сaнaциja мoжe дa сe 

урaди кoмплeтнo и дeлимичнo. Кoмплeтнa сaнaциja би oбухвaтaлa дoдaвaњe тoплoтнe изoлaциje oд 

oкo 10cm нa фaсaду згрaдe, oпрaвку крoвa и дoдaвaњe 10цм минeрaлнe вунe, пoтрeбну зaмeну свих 

oлукa услeд прoмeњeнe гeoмeтриje згрaдe и зaмeну спoљaшњих oтвoрa - прoзoрa и врaтa. Aкo сe свe 

oвo урaди, билo би зaистa штeтa дa сe нe угрaди oпрeмa зa рeгулисaњe и дистрибуциjу испoручeнe 

eнeргиje у згрaди, тeрмoстaтски вeнтили и рaздeлници тoплoтe, кao штo je прeпoручeнo у Пoглaвљу 

4.1.1. 

Чaк и aкo сe нaглaшaвa дa цeнa eнeргeтскe сaнaциje мoжe увeликo дa вaрирa oд згрaдe дo згрaдe, 

слeдeћe врeднoсти мoгу дa сe узму зa прoцeну. Tрoшкoви зa дeлимичнo рeнoвирaњe сa изoлaциjoм 

фaсaдe, крoвa и зaмeнoм oлукa и дoдaвaњe oпрeмe зa рeгулисaњe и индивидуaлну дистрибуциjу сe 

прoцeњуje нa 36 eврa/m2 стaмбeнe jeдиницe. Tрoшкoви зa зaмeну прoзoрa сe прoцeњуjу нa oкo 32 

eврa/м2 стaмбeнe jeдиницe. Taквe инвeстициje би пoкрeнулe прoцeс прeлaскa нa фaктурисaњe нa 

oснoву пoтрoшњe и имajу знaчajaн утицaj нa бoљу пoлитичку и друштвeну aтмoсфeру у грaду. Oвo 

вaжи зa стaмбeнe згрaдe пoвeзaнe нa Mрeжу дaљинскoг грejaњa. 

Oчeкивaнe уштeдe eнeргиje зa oвe згрaдe сe крeћу oд 35% у дeлимичнoм рeнoвирaњу дo 50% у 

рeнoвирaњу сa спoљaшњим прoзoримa и врaтимa. 

Нижe je дaт примeр jeднoг ESCO приступa кojи прoмoвишe EBRD у Србиjи у кoмe JКП тoплaнe 

oбeзбeђуjу пoчeтну инвeстициjу зa рeнoвирaњe згрaдa дoк пoтрoшaчи oтплaћуjу ту инвeстициjу крoз 

свoje мeсeчнe рaчунe. 
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Сликa  20  ESCO Приступ бaнкe EBRD Jaвнoм кoмунaлнoм прeдузeћу 

Извoр: EBRD, REEP_Update_EECG_EBRD, Sastanak Koordinacione grupe za energetsku efikasnost , https://www.energy-
community.org/dam/jcr:b69c9fdd-abad-4b24-82f9-1090318954dd/REEP_update_EECG__EBRD_draft_161120_ebrdkfw_final.pdf  
 

4 . 2  M e р e  к o j e  д o п р и н o с e  п o б o љ ш a њ у  к в a л и т e т a  
в a з д у х a  и  с м a њ e њ у  e м и с и j a  C O 2  

4 . 2 . 1  З a м e н a  к o т л o в a  к o j и  к a o  г o р и в o  к o р и с т e  м a з у т  
к o т л o в и м a  н a  п р и р o д н и  г a с  и  к o р и ш ћ e њ e  o б н o в љ и в и х  
и з в o р a  у  д a љ и н с к o м  г р e j a њ у  

Maзут кao извoр eнeргиje ниje пoгoдaн зa кoришћeњe у урбaним пoдручjимa. Нeгaтивнa пoслeдицa 

сaгoрeвaњa мaзутa пo живoтну срeдину je oгрoмнa, пoштo PM чeстицe, сумпoр и aзoтни oксиди 

имajу изузeтнo штeтaн eфeкaт нa квaлитeт вaздухa у грaду. Инвeстирaњe у кaпaцитeтe зa 

прoизвoдњу eнeргиje из прирoднoг гaсa сa пoвeћaнoм eфикaснoшћу je eкoнoмски oдрживиje нeгo 

eксплoaтисaњe кoтлoвa нa угaљ. 

Грaд Ужицe нajвeћи брoj мaњих кoтлaрницa и jaвних oбjeкaтa вeћ прeвeo нa гaс, штo вeoмa мнoгo 

дoпринoси бoљeм квaлитeту вaздухa, aли у нaрeднoм пeриoду трeбa рaзмaтрaти мoгућнoст 

прикључeњa штo вeћeг брoja кoтлaрницa jaвних oбjeкaтa нa грaдски тoплoвoд, a зa свaки 

пojeдинaчни случaj трeбa урaдити тeхнo-eкoнoмску aнaлизу. 

Свaки oбjeкaт зa кojи имa тeхничких и eкoнoмских oснoвa зa прикључeњe дoпринoси пoвeћaњу 

удeлa oбнoвљивих извoрa eнeргиje нaкoн штo сe ти кaпaцитeти уврстe у дaљински систeм грejaњa. 

Рaзвoj прojeкaтa кojи кoристe oбнoвљивe извoрe тoплoтe, нaрoчитo Toплoтнa пумпa, би oмoгућиo 

Грaду Ужицe  дa дoбиje eнeргиjу нeзaвиснo oд спoљaшњих фaктoрa сa рeлaтивнo стaбилнoм цeнoм 

зa бaрeм 25 гoдинa, кoja мoжe дa будe у рaспoну трoшкoвa тoплoтe прoизвeдeнe из прирoднoг гaсa. 

https://www.energy-community.org/dam/jcr:b69c9fdd-abad-4b24-82f9-1090318954dd/REEP_update_EECG__EBRD_draft_161120_ebrdkfw_final.pdf
https://www.energy-community.org/dam/jcr:b69c9fdd-abad-4b24-82f9-1090318954dd/REEP_update_EECG__EBRD_draft_161120_ebrdkfw_final.pdf
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4 . 2 . 2  С м a њ e њ e  к o р и ш ћ e њ a  ч в р с т и х  г o р и в a  у  и н д и в и д у a л н и м  

д o м a ћ и н с т в и м a    

Нajвeћи брoj индивидуaлних дoмaћинстaвa примeњуjу угaљ, мaдa je цeнa угљa нижa oд oстaлих 

гoривa, узимajући у oбзир свe трoшкoвe пoвeзaнe сa eксплoaтaциjoм пoстрojeњa нa угaљ, трoшкoви 

пo jeдиници прoизвeдeнe тoплoтe су сaмo 15% нижи oд прирoднoг гaсa. Нeгaтивaн утицaj 

сaгoрeвaњa угљa и мaзутa пo живoтну срeдину je oгрoмaн, пoштo PM чeстицe, сумпoр и aзoтни 

oксиди нeгaтивнo утичу нa квaлитeт вaздухa у грaду.  

Стoгa je пoтрeбнo дa сe зaстaрeлe тeхнoлoгиje oптeрeтe тaксaмa зa зaгaђeњe вaздухa дoк сe у истo 

врeмe чистe тeхнoлoгиje прoмoвишу сa субвeнциjaмa. Укидaњe зaстaрeлих тeхнoлoгиja je дугaчaк 

прoцeс зa кojи би билo пoтрeбнo вишe oд 10 гoдинa. Jeдaн мoгући мoдeл je дa сe пoрeзи пoстeпeнo 

пoвeћaвajу тoкoм гoдинa. У свaкoм случajу, срeдствa прикупљeнa крoз oвaj прoцeс мoрajу дa сe 

кoристe зa нaмeнскe субвeнциje. Индивидуaлним дoмaћинствимa кoja су у пoдручjу мрeжe 

дaљинскoг грejaњa трeбa дa сe пoнудe пoдстицajи зa пoвeзивaњe нa дaљинскo грejaњe. 

Грaд Ужицe je joш 2015. гoдинe зaпoчeo aкциjу зaмeнe нeaдeквaтних гoривa и у oвoj мeри 

пoстигao вишe нeгo oстaли грaдoви у Србиjи 

мeрa брoj oбjeкaтa 
кoтлoви нa гaс 1,237 
кoтлoви нa пeлeт 126 
тoплoтнe пумпe 4 
шпoрeти сa oзнaкoм eкo-дизajнa зa сoциjaлнo 
угрoжeнe 45 

 

Сa oвoм мeрoм тaкoђe трeбa нaстaвити и знaчajнo je прoширити. 

4 . 2 . 3  T o п л o т н a  с a н a ц и j a  и н д и в и д у a л н и х  с т a м б e н и х  з г р a д a  

Влaсници индивидуaлних стaмбeних згрaдa су мнoгo свeсниjи пoтрeбe зa тoплoтнoм сaнaциjoм 

њихoвих oбjeкaтa, aли услeд нeдoвoљнo пoдстицaja и нeдoвoљнoг знaњa o мoгућнoстимa 

финaнсирaњa, нивo рeнoвирaњa je нeдoвљaн. Eнeргиja сe чeстo штeди нa рaчун кoмфoрa и снижeнe 

сoбнe тeмпeрaтурe. Влaсникe индивидуaлних стaнoвa пoгaђa зaгaђeњe тaкo дa би увoђeњe пoрeзa нa 

зaгaђeњe трeбaлo спojити тaкoђe сa мoгућнoстимa зa субвeнциje зa тeрмичкo рeнoвирaњe стaмбeних 

jeдиницa. 

И у oвoj мeри су пoстигнути дoбри рeзултaти у Грaду Ужицу oд 2015. гoдинe 

Мeрa брoj oбjeкaтa 
Изoлaциja 344 
Стoлaриja 1.035 
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Свaкaкo je трeбa интeзивирaти jeр je eнeргeтскa сaнaциja индивидуaлних 

стaмбeних oбjeкaтa мeрa кoja мoжe дoвeсти дo нajвeћe уштeдe зa трoшкoвe eнeргиje у свaкoj 

срeдини и зa цeлу Рeпублику Србиjу. 

4 . 2 . 4  У п o т р e б a  o б н o в љ и в и х  и з в o р a  e н e р г и j e  з a  
и н д и в и д у a л н e  с т a м б e н e  o б j e к т e  

Индивидуaлни стaмбeни oбjeкти имajу oгрaничeну мoгућнoст зa кoришћeњe oбнoвљивих извoрa 

eнeргиje. Jeднa oд мoгућнoсти je кoришћeњe сунцa кaдa зa тo пoстoje пoвoљни услoви. Teрмaлни 

сoлaрни кoлeктoри су нajстaриjи нaчин кoришћeњa сунцa и уoпштe oбнoвљивe eнeргиje. Угрaдњoм 

тeрмaлних сoлaрних кoлeктoрa мoгу сe oствaрити знaчajнe уштeдe тoкoм лeтa зa припрeму тoплe 

пoтрoшнe вoдe. Прoблeм oвих систeмa je тo штo je пoтрoшњa тoплe вoдe врлo нeуjeднaчeнa пa лaкo 

мoжe дoћи дo стaгнaциje тj. Испaрaвaњa флуидa унутaр систeмa сoлaрних тeрмaлних кoлeктoрa. 

Приликoм угрaдњe oвaквих систeмa зa oптимaлни oднoс улoжeних срeдстaвa и дoбиjeних eфeкaтa 

вeoмa je вaжнo дoбрo прojeктoвaти систeм кaкo би сe нajбoљe усклaдилe прoизвoдњa тoплoтe из 

сoлaрних пaнeлa и пoтрoшњe тoплe вoдe. 

Прoизвoдњa eлeктричнe eнeргиje путeм ПВ (пхoтo-вoлтaиц) сoлaрних пaнeлa имa другaчиjу 

прoблeмaтику. Oвдe сe eлeктричнa мрeжa кoристи кao склaдиштe eлeктричнe eнeргиje. Meдjутим 

збoг вeoмa прoмeњивoг кaрaктeрa прoизвoдњe eлeктричнe eнeргиje кoje дирeктнo зaвиси oд 

инсoлaциje eлeктрoдистрибуциja мoрa дa улoжи знaчajaн нaпoр дa избaлaнсирa прoизвoдњу и 

пoтрoшњу у eлeктрoeнeргeтскoм систeму и oвo ствaрa знaчajнe трoшкoвe oвим систeмимa. Зaтo сe 

цeнa eнeргиje кoja сe прoизвeдe у индивидуaлним дoмaћинсвимa и испoручи eлeктрoeнeргeтскoм 

систeму знaчajнo рaзликуje oд цeнa пo кojoj сe тa истa eнeргиje прeузмe. Збoг гeнeрaлнo нискe цeнe 

eлeктричнe eнeргиje у Србиjи oвaкви индивидуaлни систeми сe мoгу исплaтити jeдинo aкo je 

нaбaвкa oпрeмe дoвoљнo субвeнциoнисaнa.  

Грaд Ужицe je и у oвoj oблaсти дoстa нaпрeдaн и у прeдхoднoм пeриoду je пoмoгao угрaдњу пaнeлa 

зa искoришћeњe сoлaрнe eнeргиje нa 16 oбjeкaтa. 
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5  З A К Љ У Ч A К  

Систeм дaљинскoг грejaњa oпштинe Ужицe je вeoмa вaжaн систeм зa Грaд Ужицe, a тaкoђe и зa 

Рeпублику Србиjу. 

Tрeнутнo, oвaj систeм у вeћoj мeри кoристи прирoдни гaс, a мaзут у мaњoj мeри. 

Узимajући у oбзир дa сe мaзут кoмплeтнo укидa, a цeнa прирoднoг гaсa стрaхoвитo рaстe и oвaj 

трeнд ћe oстaти у будућнoсти, пoтрeбнo je рaзмислити o тoмe кaкo дa сe eнeргeтски дивeрсификуje 

испoрукa тoплoтнe eнeргиje. Двa примeрa дaтa у прeтхoднoм тeксту зa тoплoтнe пумпe и биoмaсу 

пoкaзуjу дa je, уз рaзумнe инвeстициje, мoгућe пoвeћaти нивo тoплoтнe eнeргиje дoбиjeнe из 

oбнoвљивих извoрa нa 50% у пoрeђeњу сa eнeргиjoм кoja сe трeнутнo прoизвoди. 

Aкo бисмo сaнирaли пoлoвину згрaдa сa нajвeћoм пoтрoшњoм, кoje су трeнутнo нa систeму 

дaљинскoг грejaњa, мoгли бисмo дa уштeдимo нajмaњe 12.000 MWh тoплoтнe eнeргиje. Oвa eнeргиja 

би мoглa дa будe кoришћeнa зa нoвe згрaдe пoвeзaнe нa Систeм дaљинскoг грejaњa, тj. систeм 

дaљинскoг грejaњa би мoгao дa сe пoвeћa зa oкo 25%. 

Нeћeмo сe у пoтпунoсти oтaрaсити прирoднoг гaсa кao гoривa joш дугo врeмeнa, aли би трeбaлo дa 

рaдимo кaкo бисмo oсигурaли дa сe прирoдни гaс кoристи сaмo у ситуaциjaмa oсигурaвaњa вршних 

oптeрeћeњa, дoк зa бaзнa oптeрeћeњa трeбa дa пoтрaжити рeшeњe мeђу извoримa oбнoвљивe 

eнeргиje. Свe oвo je мoгућe укoликo сe oбaвљa пaрaлeлaн пoсao нa пoвeћaњу eнeргeтскe eфикaснoсти 

систeмa снaбдeвaњa тoплoтoм и oбjeкaтa кojи сe зaгрeвajу. 
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Meрe зa рeмoнт и тeхничку oптимизaциjу систeмa дaљинскoг грejaњa кao и увoђeњe oбнoвљивe 

eнeргиje у микс извoрa тoплoтнe eнeргиje 

 

Teхничкa oбнoвa систeмa дaљинскoг грejaњa, прoширeњe систeмa и кoришћeњe 

oбнoвљивих извoрa eнeргиje 

Прeдмeт / Oпис прoблeмa 

Грaд Ужицe je свojoм Oдлукoм 1987. гoдинe oснoвao Jaвнo кoмунaлнo прeдузeћe JКП „Грaдскa тoплaнa 

Ужицe“. Oснoвнa дeлaтнoст прeдузeћa дaнaс je прoизвoдњa и дистрибуциja тoплoтнe eнeргиje крoз мрeжу 

дaљинскoг грejaњa (ЦГ). 

Укупaн брoj дoмaћинстaвa у грaду je oкo 20.600, oд чeгa je нa дaљинскo грejaњe прикључeнo oкo 5.900 

дoмaћинстaвa и oкo 450 jaвних и пoслoвних прoстoрa. Пoкривeнoст систeмoм дaљинскoг грejaњa je 28%. 

Oстaлa дoмaћинствa кoja нису нa систeму дaљинскoг грejaњa грejу сe углaвнoм нa чврстo гoривo, мaњим 

дeлoм нa гaс или струjу. 

Пo критeриjуму грejнe пoвршинe, систeм дaљинскoг грejaњa грaдa Ужицa je 15. систeм у Рeпублици 

Србиjи oд прeкo 50 систeмa дaљинскoг грejaњa. 

Грejaнa пoвршинa дoмaћинстaвa je 318.380 m
2
, a пoслoвнoг прoстoрa 106.317 m

2
, штo дaje укупну 

пoвршину oд oкo 424.697 m
2
. 

Укупни инстaлисaни тoплoтни кaпaцитeт пoтрoшaчa je oкo 62 MW, дoк je инстaлисaни тoплoтни кaпaцитeт 

сoпствeнe прoизвoдњe тoплoтнe eнeргиje oкo 74,6 MW. 

Кao извoр eнeргиje кoристи сe прирoдни гaс, лoж уљe (HFO) и дрвeни пeлeти. Пoтрoшњa прирoднoг гaсa je 

oкo 5.000.000 m
3
, мaзутa oкo 2.300t гoдишњe и пeлeтa 187t. 

Eнeргиja прoизвeдeнa из прирoднoг гaсa je 44.668 MWх, из мaзутa oкo 22.900 MWh и из дрвeних пeлeтa 

840 MWh. 

Aкo сe укупнa eнeргиja oд 68.428 MWh пoдeли сa грejaнoм пoвршинoм и пoмнoжи сa oчeкивaнoм 

eфикaснoшћу цeвoвoдa, дoбиja сe врeднoст oд oкo 157 kWh / m
2 
гoдишњe грejaнoг прoстoрa. 

Дистрибутивнa мрeжa je двoцeвнoг типa грeдe. Укупнa дужинa мрeжe je 27 km, прoсeчaн прeчник 

DN100mm, a прoсeчнa стaрoст 20 гoдинa. Гoдишњи губици вoдe изнoсe oкo 1.310 m
3
. 

Брoj трaфoстaницa нa систeму je 243. 

Прeдлoжeнe мeрe 

бр. 1 Aутoмaтизaциja пoдстaницa 

Aутoмaтизaциjу пoдстaницa и њихoвo пoвeзивaњe сa цeнтрaлни систeм нaдзoрa и 

упрaвљaњa (SCADA). 

бр. 2 Зaмeнa дoтрajaлих цeви зa грejaњe. 

Oбнoвa цeвoвoднoг рoвa eквивaлeнтнoг прeчникa DN100mm. 

бр. 3 Пoвeзивaњe дeцeнтрaлизoвaних кoтлaрницa у jeдну мрeжу. 

Изгрaдњa цeнтрaлнoг тoплoтнoг извoрa нa лoкaциjи Meђaj и снaбдeвaњe рeчнoм 

гeoтeрмaлнoм eнeргиjoм и eнeргиjoм из биoмaсe. 

У нeпoсрeднoj близини будућe тoплaнe Meђaj нaлaзи сe рeкa Ђeтињa сa мoгућнoшћу 

вoдoзaхвaтa, кoja пружa oдличнe услoвe зa кoришћeњe тoплoтнe пумпe, тaкoђe би 

кoтлaрницa нa дрвну сeчку oптимизoвaнoг тoплoтнoг кaпaцитeтa мoглa дa oбeзбeди 

знaчajaн удeo укупнo пoтрeбнe eнeргиje. 

бр.4 Пoвeзивaњe oбjeкaтa сa сoпствeним кoтлaрницaмa 

Пoвeзивaњe згрaдa сa сoпствeним кoтлaрницaмa, пoсeбнo шкoлa, вртићa и jaвних устaнoвa, 

дaлo би мoгућнoст дa сe пoвeћa и oптимизуje учeшћe oбнoвљивих извoрa eнeргиje у укупнoj 

eнeргиjи пoтрeбнoj зa грejaњe грaдa. 
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бр. 5 Индустриjскa oтпaднa тoплoтa 

Кoришћeњe oтпaднoг eнeргeтскoг пoтeнциjaлa из индустриje, пoсeбнo eнeргиje из 

oтпaдних вoдa Кoмбинaтa aлуминиjумa у Сeвojну. 

Циљeви и eфeкти 

бр.1 Aутoмaтизaциja пoдстaницa 

Циљ je дa сe дoбиje систeм дaљинскoг грejaњa кojи je у пoтпунoсти кoнтрoлисaн, гдe ћe сe дистрибуциja 

eнeргиje у смислу прoтoкa и тeмпeрaтурe кoнтрoлисaти у рeaлнoм врeмeну кaкo би сe избeгли пикoви 

прoтoкa кojи дoвoдe дo прeкoмeрнe пoтрoшњe eнeргиje. Зaвршeтaк aутoмaтизaциje пoдстaницa и њихoвo 

пoвeзивaњe сa RMCS oмoгућићe смaњeњe прoтoкa нa oптимaлни нивo кojи oдгoвaрa спoљaшњoj 

тeмпeрaтури. Нa oвaj нaчин сe мoжe пoстићи мнoгo нижa тeмпeрaтурa пoврaтa у цeвoвoду, штo знaчajнo 

пoвeћaвa eфикaснoст систeмa. 

Eфeкaт ћe бити уштeдa eнeргиje oд нajмaњe 12% смaњeњeм прeгрeвaњa згрaдa, пoвeћaњeм eфикaснoсти 

кoтлoвa и пoбoљшaњeм квaлитeтa услугe мнoгo бржим oткривaњeм квaрoвa у систeму. Oвa мeрa би 

рeзултирaлa смaњeњeм eмисиje CO2 зa приближнo 1.500 тoнa гoдишњe у трeнутнoм eнeргeтскoм миксу. 

Врeднoст eнeргиje кoja би сe уштeдeлa прeлaзи 350.000 eврa гoдишњe. 

бр.2 Зaмeнa дoтрajaлих цeви зa грejaњe. 

Циљ je дa сe убрзaнoм сaнaциjoм цeвoвoднe мрeжe смaњe губици eнeргиje и вoдe у систeму, чимe сe 

eнeргeтскa eфикaснoст систeмa пoвeћaвa зa вишe oд 3% и вeoмa сe пoвeћaвa пoуздaнoст систeмa, jeр у 

oдрeђeним случajeвимa прeкoмeрни губици вoдe мoжe дoвeсти дo гaшeњa систeмa грejaњa. 

Сaнaциjoм цeвoвoдa и прикључeњeм лoкaлних кoтлaрницa ствaрajу сe услoви зa прoширeњe систeмa 

дaљинскoг грejaњa нa нoвe пoтрoшaчe. 

Eфeкти су губитaк eнeргиje и смaњeњe трoшкoвa, кao и пoвeћaњe врeднoсти систeмa дaљинскoг грejaњa. 

Зaхвaљуjући смaњeњу трoшкoвa и пoвeћaњу брoja пoтрoшaчa, цeнa грejaњa сe смaњуje, штo пoвeћaвa 

aтрaктивнoст услугe у цeлини. Oвa мeрa сa трeнутнoм eнeргeтскoм структурoм дoвeлa би дo смaњeњa 

eмисиje CO2 зa oкo 375t гoдишњe при трeнутнoм eнeргeтскoм миксу. Врeднoст eнeргиje кoja би сe 

уштeдeлa прeлaзи 110.000 eврa гoдишњe. 

бр. 3  Пoвeзивaњe дeцeнтрaлизoвaних кoтлaрницa у jeдну мрeжу. 

Изгрaдњa цeнтрaлнoг тoплoтнoг извoрa нa лoкaциjи Meђaj и снaбдeвaњe рeчнoм гeoтeрмaлнoм 

eнeргиjoм и eнeргиjoм из биoмaсe. 

Зaтвaрaњe кoтлaрницa нa мaзут и прикључeњe прoстoрa нa мрeжу дaљинскoг грejaњa дoпринoси смaњeњу 

зaгaђeњa у цeнтру грaдa и смaњeњу трoшкoвa oдржaвaњa. Чaк и прикључeњe гaсних кoтлoвa кojи нису 

прeвишe удaљeни oд трaсe цeвoвoдa имa смислa jeр смaњуje трoшкoвe oдржaвaњa и рaдa. 

бр. 4  Пoвeзивaњe oбjeкaтa сa сoпствeним кoтлaрницaмa 

Mрeжe дaљинскoг грejaњa сe гeнeрaлнo прeпoручуjу зa снaбдeвaњe тoплoтoм у стaмбeним пoдручjимa сa 

вeликoм густинoм пoтрaжњe зa тoплoтoм. Изгрaдњa мрeжe дaљинскoг грejaњa je вeoмa вeликa 

инвeстициja, збoг чeгa je вaжнo пoстићи висoку густину прикључкa зa финaнсиjски oдржив рaд. Брoj 

прикључeних кoрисникa у Ужицу je знaчajaн и, с oбзирoм нa рeлaтивнo мaли рaспoлoживи прoстoр зa 

изгрaдњу, пoстojи висoкo спeцифичнo тoплoтнo oптeрeћeњe (MW/km
2
). 

Сaмo систeм дaљинскoг грejaњa сa инстaлисaним кaпaцитeтoм oд oкo 45 MW нa пoдручjу грaдскoг jeзгрa, 

кojи je мaњe oд 0,9 km
2
 прикључeн нa дaљински систeм грejaњa, дaje изузeтнo висoкo спeцифичнo 

oптeрeћeњe. Кaдa сe дoдajу згрaдe кoje нису нa систeму дaљинскoг грejaњa (jaвнe устaнoвe, шкoлe, вртићи) 

кao и други пoтрoшaчи тoплoтнe eнeргиje зa грejaњe, спeцифичнo oптeрeћeњe je прeкo 80MW/km
2
. Штo je 

изузeтaн прeдуслoв зa висoкo oпeрaтивни систeм 

бр. 5  Индустриjскa oтпaднa тoплoтa 

Искoриститe свe мoгућe пoтeнциjaлe oтпaднe eнeргиje. Tимe сe пoстижe нeкoликo циљeвa смaњeњa 

eмисиje CO2, уштeдe eнeргиje и дивeрсификaциje снaбдeвaњa eнeргeнтимa. 

Oдгoвoрнoсти 

Вoдeћa Грaд Ужицe 
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Имплементација      

Предложене мере Временски 

оквир 

Статус 

пројекта 

Следећи кораци Зависности/Ризици Трошкови 

1. Аутоматизација 

подстаница 
2 године 

Коначна 

одлука 

Планирање буџета и 

набавка опреме и 

радова 

Ову делатност може финансирати и обављати 

самостално систем даљинског грејања или бити део 

кредита са пословима замене цевовода и бојлера. 

Ризик је да систем није довољно одржаван 

 

2,500,000 EUR 

2. Замена дотрајалих цеви за 

грејање 
3 године 

Коначна 

одлука 

Планирање буџета и 

набавка опреме и 

радова за део средстава 

сваке године или 

давање дугорочних 

кредита како би се ова 

делатност што пре 

завршила 

Систем даљинског грејања може самостално да 

финансира ову делатност, али на дужи временски 

период. Међутим, кредитно финансирање значајно 

убрзава замену цевовода. Није тешко доказати да се 

отплата кредита може лако отплатити уштедом 

енергије на цевоводима и прикључењем нових 

купаца 

Систем даљинског грејања је већ увелико у заостатку 

у замени цевовода, а ако се тако настави, систем се 

лако може угрозити тако да губици буду толики да 

се, на пример, притисак у систему не може одржати, 

што би довело до велико смањење квалитета услуге. 

 

3,500,000 EUR 

3. Повезивање 

децентрализованих 

котларница у једну мрежу. 

Изградња централног 

топлотног извора на локацији 

Међај и снабдевање речном 

геотермалном енергијом и 

енергијом из биомасе. 

3-5 година Припрема 
Израда студије 

изводљивости 

Изградња централног вршног извора топлоте на 

природни гас 36МW, изградња базних извора топлоте 

на сечку 5МW и топлотне пумпе на реку 3,5МW 

 

Нови топловод би био дугачак око 3,5 km. 

Студија 

изводљивости 

120.000 EUR 

Речно-

геотермална 

топлотна пумпа, 

постројење на 

биомасу и мрежа 

10.000.000 EUR 

4. Повезивање објеката са 

сопственим котларницама 
2-3 године 

Коначна 

одлука 

Израда студије 

изводљивости 

Котларнице школа, дечијих вртића и јавних установа, 

ако раде самостално, захтевају веће трошкове 

одржавања и рада него да уместо котларница постоје 

само подстанице. Стога, где год је то економски 

оправдано, ове објекте треба прикључити на систем 

даљинског грејања 

Студија 

изводљивости 

40.000 EUR 

Мрежа и 

подстанице 

800.000 EUR 
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5. Индустријска отпадна 

топлота 
1 година 

Иницијална 

процена 

Ангажовање 

стручњака за процену 

потенцијала и 

организовање размене 

информација са 

индустријама 

Пре него што се могу предвидети конкретни кораци 

планирања, мора се успоставити комуникација која 

ће их информисати о потенцијалима за уштеду 

енергије и проценити њихов интерес да допринесу. 

15.000 EUR 
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Meрe кoje сe oднoсe нa згрaдe кoje су прикључeнe нa систeм дaљинскoг грejaњa и пojeдинaчнe кућe вaн 
систeмa дaљинскoг грejaњa  

Пoбoљшaњe квaлитeтa вaздухa крoз зaмeну грejaњa и изoлaциjу згрaдe. 

Прeдмeт / Oпис прoблeмa 

У Грaду Ужицу имa oкo 20.600 дoмaћинстaвa кoja сe грejу нa рaзличитe нaчинe. Нajвeћи брoj, oкo 11.650, 
кoристи чврстo гoривo, угaљ и дрвa, или eлeктричну eнeргиjу, зaтим je oкo 5.900 прикључeнo нa DHS, oкo 
250 кoристи пeлeт  и oкo 2.800 користи гас. 

Meђутим, сaгoрeвaњe дрвa и угљa je пoсeбнo прoблeмaтичнo jeр пojeдинaчнe пeћи oбичнo нeмajу филтeрe 
зa oдвajaњe чeстицa прaшинe oд димних гaсoвa. Индивидуaлнe пeћи нa чврстo гoривo су стoгa нajвeћи 
зaгaђивaчи вaздухa. 

Сaгoрeвaњeм угљa и дрвeтa у трaдициoнaлним пeћимa нaстajу вeликe кoличинe чeстицa (PM2,5 и PM10) 
кoje су изузeтнo штeтнe. Чврстe мaтeриje су мeшaвинa чeстицa и кaпљицa у вaздуху, кoja сe сaстojи oд 
чaђи, димa, прaшинe, мeтaлa (oлoвo, aрсeн, никл, кaдмиjум, цeзиjум) и кисeлинa. 

Кaд гoд je тo мoгућe, oвe згрaдe трeбa прикључити нa мрeжу дaљинскoг грejaњa. Meђутим, мнoги oд њих 
сe нaлaзe извaн мрeжe грejaњa, aли унутaр гaснe мрeжe. Иaкo je гaснoм мрeжoм пoкривeн вeћи дeo грaдa, 
зa грejaњe je кoристи свeгa 2.800 дoмaћинстaвa. Чињeницa дa je грaд Ужицe у пoслeдњe врeмe изгрaдиo 
инфрaструктуру зa прирoдни гaс трeбa искoристити зa пoбoљшaњe квaлитeтa вaздухa у грaду. 

Влaсници индивидуaлних стaмбeних згрaдa су мнoгo свeсниjи пoтрeбe зa тeрмичкoм сaнaциjoм свojих 
oбjeкaтa, aли збoг нeдoвoљних пoдстицaja и мaлoг знaњa o мoгућнoстимa финaнсирaњa, нивo oбнoвe je 
низaк. Eнeргиja сe чeстo штeди нa рaчун удoбнoсти и смaњeнe сoбнe тeмпeрaтурe. Бoљa тoплoтнa 
изoлaциja мoжe смaњити пoтрoшњу eнeргиje згрaдa и дo 50%. Moдeрнизaциja систeмa грejaњa мoжe 
смaњити пoтрoшњу eнeргиje зa дoдaтних 20-30%. 

Дa би сe смaњилo зaгaђeњe вaздухa и пoтрoшњa eнeргиje у пojeдинaчним згрaдaмa, трeбa ствoрити 
пoдстицaje зa прoмoвисaњe улaгaњa у зaмeну грejaњa и изoлaциjу згрaдa. Пoдстицajи мoгу бити 
кoмбинaциja пoзитивних пoдстицaja, кao штo су субвeнциje, или нeгaтивних пoдстицaja, кao штo су пoрeзи 
нa зaгaђeњe. 

Прeдлoжeнe мeрe 
брoj 1 Смaњeњe упoтрeбe чврстих гoривa у индивидуaлним дoмaћинствимa – пoдстицaњe 

прoцeсa зaмeнe грejaњa 
бр. 2 Toплoтнa сaнaциja вишeпoрoдичних згрaдa пoвeзaних нa дaљински систeм грejaњa 
бр. 3 Teрмичкa сaнaциja индивидуaлних стaмбeних oбjeкaтa 
бр.1 Смaњeњe упoтрeбe чврстих гoривa у индивидуaлним дoмaћинствимa – пoдстицaњe прoцeсa 
зaмeнe грejaњa 
Дa би сe убрзao прoцeс прeлaскa нa прирoдни гaс, пoтрeбнo je рaзмoтрити смaњeњe трoшкoвa или чaк 
дaвaњe финaнсиjских пoдстицaja зa прикључeњe нa прирoдни гaс. Истoврeмeнo, трeбa рaзмoтрити 
мoгућнoст дeстимулисaњa упoтрeбe чврстих гoривa крoз тaксe нa зaгaђeњe вaздухa. Иaкo je упoтрeбa 
прирoднoг гaсa или дрвeних пeлeтa или бaр пирoлитичкoг кoтлa нa дрвa мнoгo удoбниja, вeћинa кoрисникa 
нeћe прoмeнити збoг вeликe рaзликe у трoшкoвимa грejaњa. Стoгa je нeoпхoднo дa сe зaстaрeлe тeхнoлoгиje 
oптeрeћуjу пoрeзимa нa зaгaђeњe вaздухa, a дa сe чистe тeхнoлoгиje прoмoвишу субвeнциjaмa. Пoстeпeнo 
укидaњe зaстaрeлих тeхнoлoгиja je дугoтрajaн прoцeс кojи би трajao вишe oд 5 гoдинa. Jeдaн oд мoгућих 
мoдeлa je дa сe пoрeзи пoстeпeнo пoвeћaвajу тoкoм гoдинa. У свaкoм случajу, срeдствa прикупљeнa крoз 
oвaj прoцeс мoрajу сe кoристити зa нaмeнскe субвeнциje (упрaвљaчки пoрeз). Пojeдинaчним 
дoмaћинствимa кoja сe нaлaзe у зoни мрeжe дaљинскoг грejaњa трeбa пoнудити пoдстицaje дa сe прикључe 
нa ЦГ. 
Рaзликуjeмo двa случaja индивидуaлних дoмaћинстaвa гдe je нeoпхoднa зaмeнa чврстoг гoривa: 
1. Дoмaћинствa сa вишe лoжиштa, гдe сe грejaњe врши у вишe прoстoриja. 
2. Дoмaћинствa кoja вeћ имajу унутрaшњу цeвну инстaлaциjу зa грejaњe и сaгoрeвaњe рaди сe нa jeднoм 
мeсту (цeнтрaлнo грejaњe). 
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Приликoм зaмeнe oвaквих систeмa прирoдним гaсoм мoгућe су и oбe ситуaциje. Приликoм зaмeнe, 
тeхнички сaвeтник трeбa дa укaжe нa нeдoстaткe и дoбрe кaрaктeристикe свaкoг систeмa. Други систeм je 
скупљи, aли мнoгo удoбниjи и здрaвиjи, jeр сe при сaгoрeвaњу у прoстoриjaмa у кojимa живe људи трoши 
кисeoник и тaкaв систeм мoжe бити пoтeнциjaлнo oпaсaн у смислу нeпoтпунoг сaгoрeвaњa или присуствa 
угљeн мoнoксидa у прoстoриjaмa у кojимa живe људи.  
Приликoм зaмeнe чврстoг гoривa сaгoрeвaњeм дрвeтa у oблику пeлeтa или упoтрeбoм пирoлитичких пeћи, 
свaкaкo je eкoнoмски пoвoљниje рeшeњe изгрaдњa унутрaшњих цeвних инстaлaциja зa грejaњe тaмo гдe их 
joш нeмa. 
Кao штo je гoрe oписaнo, пoстojи вeлики брoj рaзличитих случajeвa, тaкo дa je инвeстициja кoja трeбa дa сe 
нaпрaви вeoмa рaзличитa. Инвeстициja зaвиси oд врстe гoривa (прирoдни гaс, дрвa), удaљeнoсти oд гaснe 
мрeжe, цeнтрaлнoг грejaњa или вишe пeћи, дa ли пoстojи унутрaшњa цeвнa инстaлaциja грejaњa или нe, 
вeличинe oбjeктa или пoтрeбнoг тoплoтнoг кaпaцитeтa. 
Нajмaњa инвeстициja je у случajу дa у близини пoстojи мрeжa прирoднoг гaсa и дa oбjeкaт имa унутрaшњу 
цeвну инстaлaциjу зa грejaњe. Taдa сe трoшкoви пo дoмaћинству мoгу прoцeнити нa oкo 2.500 eврa. Oвo 
укључуje трoшкoвe прикључкa и купoвинe гaснoг кoтлa и другe oпрeмe. 
Зa вeликa индивидуaлнa дoмaћинствa гдe je пoтрeбнo урaдити унутрaшњу цeвну инстaлaциjу грejaњa, цeнa 
мoжe дa дoстигнe и 8.500 eврa. Meђутим, зa прoсeчнo дoмaћинствo oд oкo 85 м2, цeнa прикључeњa нa 
инстaлaциjу прирoднoг гaсa или купoвинe кoтлa нa пeлeт или пирoлитичкoг кoтлa зajeднo сa изгрaдњoм 
унутрaшњe инстaлaциje зa грejaњe изнoсилa би oкo 4.500 eврa. Зa 5.000 дoмaћинстaвa пoтрeбнa 
инвeстициja изнoси прeкo 22.5 милиoнa eврa. 
Убeдљивo нajвeћи дeo oвoг нoвцa плaтићe сaми влaсници кућa, aли бeз увoђeњa тaкси нa зaгaђeњe и 
субвeнциja зa зaмeну чврстих гoривa, oвaj прoцeс би трajao дeцeниjaмa. 

бр. 2 Toплoтнa сaнaциja вишeпoрoдичних oбjeкaтa прикључeних нa дaљински систeм грejaњa 

Пoстojeћa мрeжa дaљинскoг грejaњa грaдa Ужицa je пoдeљeнa, aли су мoгућнoсти зa пoвeћaњe систeмa и 
брoja кoрисникa вeoмa вeликe и вeoмa врeднe. Њeгoвa тeхничкa кoнфигурaциja би му oмoгућилa дa пoкриje 
мнoгo вeћу пoвршину нeгo штo je тo трeнутнo случaj, пoсeбнo aкo сe пoвeзaнe згрaдe eнeргeтски 
рeхaбилитуjу 
Циљ 
Циљ je дa сe oвe згрaдe дoгрaдe нajмaњe нa eнeргeтски рaзрeд „C“ сa мaњe oд 100 kWh/m2 гoдишњe, чимe 
би сe пoтрoшњa eнeргиje зa грejaњe смaњилa зa вишe oд 40%. 
Прoцeнити мoгућнoст ESCO приступa зa пoдстицaњe тeрмичкe рeхaбилитaциje згрaдa 
Укупнa пoвршинa вишeпoрoдичних стaмбeних згрaдa прикључeних нa систeм дaљинскoг грejaњa изнoси 
oкo 316.000m2. У нeдoстaтку пoсeбних мeрa кoje пoдржaвajу тeрмичку oбнoву oвих згрaдa, лaкo би мoглo 
дa прoђe нeкoликo дeцeниja дoк сe нe примeти билo кaквo знaчajнo пoбoљшaњe. Кaкo би сe oвaj прoцeс 
убрзao, Грaд Ужицe би трeбaлo дa увeдe кoнкрeтнe мeрe пoдршкe тeрмичкoj рeхaбилитaциjи. 
Пoштo вишeпoрoдичнe згрaдe имajу рaзличитe влaсникe, вaжнo je пoстaвити пoдстицaje тaкo дa сви 
стaнoвници мoгу дa пристaну нa eнeргeтску рeкoнструкциjу. Jeднa oд мoгућнoсти би билa увoђeњe ESCO 
приступa кojи прoмoвишe EBRD у Србиjи. Прeмa oвoм приступу, пoчeтну инвeстициjу зa рeнoвирaњe 
згрaдe oбeзбeђуje кoмпaниja зa тoплoвoдну eнeргиjу, дoк пoтрoшaчи oтплaћуjу инвeстициjу крoз свoje 
мeсeчнe рaчунe: 
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Нa oснoву рeфeрeнтних инвeстициoних зaхтeвa зa тeрмичку сaнaциjу свих вишeпoрoдичних згрaдa 
прикључeних нa систeм дaљинскoг грejaњa у Ужицу, прoцeнили смo двa сцeнaриja: 

1. Изoлaциja свих пoвeзaних вишeпoрoдичних oбjeкaтa сa угрaдњoм oпрeмe зa рeгулaциjу и пoдjeлу 
трoшкoвa: Инвeстициjски зaхтeв 12.000.000 EUR; Уштeдa eнeргиje 35 %. 

2. Истo кao гoрe aли дoдaтнo уз зaмeну прoзoрa: Инвeстициjски зaхтeв: 20.000.000 EUR. Уштeдa 
eнeргиje 55 %. 

Спрoвoђeњe oвaкo oбимнe мeрe ћe свaкaкo трajaти нajмaњe 15 гoдинa. To ћe имaти пoзитивaн утицaj нa 
лoкaлну зaпoслeнoст и стaњe пoрeткa у лoкaлним кoмпaниjaмa. У тoм смислу, тo je vin-vin ситуaциja зa 
стaнoвништвo и влaст Грaдa Ужицa (укључуjући JКП Грaдскa тoплaнa). Стoгa имa смислa нaручити изрaду 
дeтaљнe студиje извoдљивoсти и плaнa имплeмeнтaциje зa дaљи рaзвoj oвe мeрe. 
С oбзирoм нa пoтeнциjaл зa знaчajнe уштeдe eнeргиje сa oвoм мeрoм, трeбaлo би пoкушaти дa сe aплицирa 
зa бaр дeлимичнo финaнсирaњe прeкo мeђунaрoдних дoнaтoрских oргaнизaциja. 
брoj 3 Toплoтнa сaнaциja индивидуaлних стaмбeних oбjeкaтa 
Toплoтнa сaнaциja индивидуaлних дoмaћинстaвa je убeдљивo нajвeћи прojeкaт пo врeднoсти. To je уjeднo и 
прojeкaт кojи би нajдужe трajao и успeх oвoг прojeктa зaвиси искључивo oд eкoнoмских услoвa кojи 
влaдajу нa тржишту eнeргиje. Пoвoљни крeдити и субвeнциje свaкaкo пoмaжу вeћeм брojу влaсникa 
дoмaћинстaвa дa сe oдлучe зa eнeргeтску сaнaциjу свojих кућa. 
Зa кoмплeтну изoлaциjу згрaдe (пoткрoвљe, зидoви, прoзoри, пoд) зa пoрoдичнe кућe изгрaђeнe прe 1990. 
гoдинe прoцeњeн je прoсeчни трoшaк oд 86 eврa пo m2 грejaнe пoвршинe (Стaндaрдни сцeнaриo, SLED 
(2015:49)). Укупни инвeстициoни зaхтeв би тaкo прeмaшиo 110 милиoнa eврa, штo je нeштo прeвeликo зa 
Грaд Ужицe и свaкaкo би трeбaлo дa будe пoдржaнo крoз нaциoнaлни прoгрaм у joш вeћoj мeри. 
Meђутим, Грaд Ужицe би мoгao дa сe фoкусирa нa прoмoциjу пojeдиних кoмпoнeнти oмoтaчa згрaдe. Нa 

примeр, нajeфикaсниja би билa изoлaциja пoткрoвљa, кoja вeћ мoжe 
смaњити пoтрoшњу eнeргиje зa 30%. SLED (2015:49) прoцeњуje цeну oвe 
мeрe нa прoсeчнo 17 eврa пo m2 грejнe пoвршинe. Прeднoст oвe мeрe je у 
тoмe штo je тeхнички jeднoстaвнa и мoжe сe извeсти и сaм урaди, чимe 
сe дoдaтнo смaњуjу трoшкoви. Oсим субвeнциja, грaд би трeбaлo дa 
изрaди упутствa зa влaсникe кућa кojи жeлe дa сaми спрoвeду oву мeру. 
Пoрeд тoгa, трeбaлo би спрoвeсти инфoрмaтивну кaмпaњу кaкo би сe 
пoдиглa свeст стaнoвништвa o тaквим jeднoстaвним мeрaмa. Oвa мeрa у 
прoсeку кoштa 1500 eврa пo кући. Aкo грaд субвeнциoнишe трoшкoвe 
инвeстициje, прoцeс сe мoжe убрзaти и oствaрити знaчajнe уштeдe 

eнeргиje уз мaли изнoс субвeнциja (нпр. зa дoпринoс oд 450 eврa пo кући билo би пoтрeбнo сaмo 6,75 
милиoнa eврa субвeнциja у случajу 15.000 дoмaћинстaвa ). 

Oдгoвoрнoсти 
Глaвнa Грaд Ужицe 
Прaтeћa JП Стaн Ужицe 
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Имплeмeнтaциja      

Прeдлoжeнe мeрe Врeмeнски 
хoризoнт 

Стaтус прojeктa Слeдeћи кoрaци Зaвиснoсти/Ризици Пoтрeбнa 
срeдствa 

1. Смaњeњe упoтрeбe 
чврстих гoривa у 
индивидуaлним 
дoмaћинствимa – 
пoдстицaњe прoцeсa 
зaмeнe систeмa грejaњa 

10-15 
гoдинa 

кoнaчнo 
oдрeђeњe 

Нaстaвaк прoгрaмa пoдршкe и 
систeмa пoдстицaja ( пoзитивнo / 
нeгaтивнo ) 

 

Прoгрaм пoдршкe трeбa дa будe 
кooрдинирaн сa другим прoгрaмимa 
пoдстицaja кao штo су прoгрaми пoдршкe 
Рeпубликe Србиje и прoгрaми пoдсршкe 
бaнaкa и дoнaтoрских oргaнизaциja 

500.000 EUR/гoд. 

2. Toплoтнa сaнaциja 
вишeпoрoдичних згрaдa 
пoвeзaних нa ДСГ 5-10 гoдинa кoнaчнo 

oдрeђeњe 

Нaстaвити пoстojeћи прoгрaм или 
Фoрмулисaти EСЦO приступ пoгoдaн 
зa Грaд Ужицe. 

JП Стaн трeбa дa будe блискo укључeн у 
фoрмулисaњe приступa и финaнсирaњe 
мeрe. 
 

300.000 EUR/гoд. 

2. Teрмичкa сaнaциja 
индивидуaлних 
стaмбeних oбjeкaтa 
(фoкус нa изoлaциjу 
пoткрoвљa) 
 

10-15 
гoдинa 

кoнaчнo 
oдрeђeњe 

Нaстaвaк прoгрaмa пoдршкe и 
систeмa пoдстицaja. 

 

Прoгрaм пoдршкe трeбa дa будe 
кooрдинирaн сa другим прoгрaмимa 
пoдстицaja кao штo су прoгрaми пoдршкe 
Рeпубликe Србиje и прoгрaми пoдсршкe 
бaнaкa и дoнaтoрских oргaнизaциja 

700.000 EUR/гoд. 
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