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OPSTI DEO

NOSILAC PROJEKTA

GSM/UMTS/LTE mrezZu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice: ,Sevojno -
Javorska (Atlas) “ - UE161/UEU161/UEO161, UZice, finansira i realizuje Preduzede za telekomunikacije
,Telekom Srbija“ a.d, Beograd, Takovska 2.

PROJEKTANTI

Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji ,,Sevojno - Javorska
(Atlas) “ - UE161/UEU161/UEO161, Ufice, izradilo je preduzece LABORATORIJA W-LINE, Beograd, Autoput
za Zagreb 22.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije je:
Tatjana Savkovi¢, dipl. inZ. el.

/za izradu studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije./

DOKUMENTACLA
] Izvod iz registra privrednih subjekata o registraciji izradivaca Studije
] ReSenje APR-a o promeni adrese W-Line

] Odluka o osnivanju drustva sa ogranicenom odgovornosc¢u ,,W-LINE“ DOO

] Sertifikat o akreditaciji ,LABORATORIJE W-LINE”

Ll Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja
Ll ResSenje o ispunjenosti uslova za vrsenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zracenja
] Resenje o odredivanju odgovornog projektanata
] Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa
Ll Licenca odgovornog projektanta
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Penytmuxa Cplaja
Aremuuja an npuspesue parseTpe

Pernerap npuspemmmx cybjekara 5000070363390
BJ121976/2013

Jlana, 06.03.2013. rojmne
beorpan

Peructpatop Pernctpa npuspe;uinx cyDjexara koji BoAM Arenumja 3a IPHBPE/IHE PErHeTpe, Ha
ocHosy unana 15. ctas 1. 3akona o nocrynky perucTpanmje y AreHumju 3a npuepeaHe perncipe
(-.CnywxGenn raacuuk PC*, 6p. 99/2011), omnyuyjyhu o PErHCTPALMOHO] IPH]ABH IPOMEHe ToJaTaKs
xox PREDUZECE ZA TRGOVINU | USLUGE W-LINE DOO. BEOGRAD (NOVI BEOGRAD),
marHuni Opoj: 20279648, kojy je noaueo/na:

Hme n npeanme: 3opan [pujosuh
IJMBI: 3107977710405

JIOHOCH

PEHIEILE

YCBAJA CE perucrpaumona npujasa, na ce y Perucrap npuspeannx cyGjexara perucTpyje
MPOMEHA No/1aTaKa Ko

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perncrapeku/maruinm Gpoj: 20279648
1 1o caenehux npomena:
[Ipomena cexmmra npuspeanor apynrraa:
bpume ce:
Anpeca: bynesap 3opana Buuliunha 20/30 | beorpas-Hosu Beorpan , Cpéuja

Ynucyje ce:
Anpeca: AyronyT 3a 3arpe6 41 W, Beorpaa-Hosu beorpan . 11077 Beorpan , Cp6uja

Obpasnokeme
Hoanocunan permerpanuone npHjase nommneo je paua 04.03.2013. rommme perueTpatnony

npujasy npomere nojaraka opoj bJ1 21976/2013 u Y3 IPHjABY j€ JI0CTABHO J0KYMeHTalH]y HaBe1eHy
Y MOTBP/H O NPAMIBEHO] PErHCTPAIHOHO] 11PH]aBH.

ﬂpOBcpnuai'\'hn HCIIYH.CHOCT  YCI0BA 34 perucTpaiujy NMPOMCHE  1OJaTdKa, [PONHCAHNX
onpenbom uwnana 14, 3axona o WOCTYIRY perucrpaumje v AreHUMjK 40 NpHBpee perucTpe |

Crpana 1 ox 2
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Peructpatop je yrspamo a cy nenymenn yenosn 3a PErHCTPAIHjy, 4 je OUTYUHO Kao Y AHCTIO3HTHBY
PeIICH:a, Y CKiany ca oxpendoM uana 16. 3akona.

Bucnua HakHajie 3a Bollere NOCTymKa peructparmje yraphena je Omnyxom o nakeamama sa
[I0CJIOBE pETHCTPAIIjC U Apyre YCayre Koje npyka AreHiuja 3a npuspesse perucrpe (,.Cl1. TIaCHHK
PC*, 6p. 5/2012).

YIIYTCTBO O ITPABHOM CPEJICTBY:
[IpoTue oBor perema MosKe ce H3jaBHTH Kanba
MUHHCTPY HAUIEKHOM 32 TI0JI0/Ka) NPHBPEIHAX
JPYIITABA H APYruX obHKa 0C/I0Bama, Y poKy
o 30 1ana o1 nana 06jaBikHBamA HA HHTEpHET
cTpann AreHuuje 3a IPUBPEIHE PerueTpe, a
IPEKO ATeHLHje,

Crpana 2 on 2
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Na osnovu ¢lana 139. - 244. Zakona o privrednim drudtvima (,SL glasnik RS“ br. 36/2011,
99/11) Clan drustva sa ogranitenom odgovornoséu ,W-LINE“ Ivan Panteli¢ dana 21.05.2014.
godine donosi sledecu:
ODLUKU 0 OSNIVANJU DRUSTVA SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU
Clan 1.

Ovom Odlukom se ureduje:

. poslovno ime i sediste drustva;
. preteZna delatnost drustva;
. ukupan iznos osnovnog kapitala drugtva;
o iznos novtanog uloga;
o vreme uplate novfanog uloga;
. udeo svakog ¢lana dru$tva u ukupnom osnovnom kapitalu izraZen u procentima;
o vrsta i nadleZnosti organa drustva;
o zastupanje drustva;
. ostala pitanja.
Clan 2.

Poslovno ime drusStva glasi:
PREDUZECE ZA TRGOVINU [ USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD), (u daljem
tekstu Drustvo)

Skraceno poslovno ime Drustva glasi:
»W-LINE“ DOO BEOGRAD

Clan 3.

SediSte Drustva je na sledecoj adresi:
Autoput za Zagreb br. 41i, 11000 Beograd - Novi Beograd,

Clan 4.

PreteZna delatnost kojom ¢e se Drustvo baviti je:
»6110 Kablovske telekomunikacije“

Pored preteZne delatnosti Drutvo se posebno bavi i :

22.23 Proizvodnja predmeta od plastike za gradevinarstvo
22.29 Proizvodnja ostalih proizvoda od plastike

33.11 Popravka metalnih proizvoda

33.14 Popravka elektri¢ne opreme

33.20 MontaZa industrijskih masina i opreme
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68.20 Izné;fﬁaljivanje vlastitih ili iznajmljenih nekretnina i upravljanje njima
41.10 Razragda gradevinskih projekata

nja stambenih i nestambenih zgrada

dnja elektri¢nih i telekomunikacionih vodova

42.99Tzgradnja ostalih nepomenutih gradevina

43.12 Pripremna gradili$ta

43.21 Postavljanje elektri¢nih instalacija

43.22 Postavljanje vodovodnih, kanalizacionih, grejnih i klimatizacionih sistema
43.31 Malterisanje

43.32 Ugradnja stolarije

46.14 Posredovanje u prodaji ma$ina, industrijske opreme, brodova i aviona
52.10 Skladistenje

52.24 Manipulacija teretom

61.10 Kablovske telekomunikacije

61.20 BeZicne telekomunikacije

61.30 Satelitske telekomunikacije

61.90 Ostale telekomunikacione delatnosti

62.0 Racunarsko programiranje, konsultantske i s tim povezane delatnosti
62.01 Racunarsko programiranje

62.02 Konsultantske delatnosti u oblasti informacione tehnologije

62.03 Upravljanje ratunarskom opremom

62.09 Ostale usluge informacione tehnologije

63.11 Obrada podataka, hosting i sl.

71.11 Arhitektonska delatnost

71.12 InZenjerske delatnosti i tehni¢ko savetovanje

71.20 Tehnicko ispitivanje i analize

77.11 Iznajmljivanje i lizing automobila i lakih motornih vozila

77.12 Iznajmljivanje i lizing kamiona

77.32 Iznajmljivanje i lizing masina i opreme za gradevinarstvo

77.39 Iznajmljivanje i lizing ostalih ma3ina, opreme i materijalnih dobara
81.10 Usluge odrZavanja objekata

Pored pretezne i pobrojanih delatnosti Drutvo moZe obavljati i sve druge delatnosti koje nisu
zakonom zabranjene nezavisno od toga da li su odredene ovom odlukom.

Clan 5.
Ukupan upisani novéani deo osnovnog kapitala Dru§tva iznosi:

39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina devedeset i §est dinara i tridesetpet para).

Ukupan uplaé¢eni novéani deo osnovnog kapitala Drustva iznosi:
39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina devedeset i $est dinara i tridesetpet para)
a kojije uplacen 10.04.2007. godine.

Clan 6.

Osnivat i jedini ¢lan drustva je:
Ivan Panteli¢ JMBG: 1106971782834, iz Beograd ul. Bulevar Zorana Dindi¢a br. 020/8/30
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Sa upisanim nov¢anim ulogom koji iznosi: 39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina
devedesef/Sest dinara i tridesetpet para).
F @

placenim novéanim ulogom koji iznosi: 39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam
stotina devedeset i Sest dinara i tridesetpet para) a koji je uplaéen 10.04.2007. godine, a §to
iznosi 100 % udela u ukupnom kapitalu drustva.

Clan 7.

Clanovi Drustva imaju pravo na isplatu dobiti, u skladu sa zakonom.

Clan 8.
U pravnom prometu sa tre¢im licima Drustvo istupa u svoje ime i za svoj radun.
Za obaveze prema tre¢im licima, nastale u poslovanju Drustva, Drustvo odgovara svojom
celokupnom imovinom.
ORGANI DRUSTVA
Clan 9.
Upravljanje drustvom je organizovano kao jednodomno. Organi Drustva su skupétina i direktor.
Njihova ovlaS¢enja i delokrug rada utvrduju se u skladu sa Zakonom o privrednim drustvima.
Skupstina
Clan 10.
U skladu sa odredbama ¢lana 198. stav 3. Zakona o privrednim drustvima funkciju skupétine vrsi
jedan ¢lan, obzirom da je drustvo jednoclano.
Delokrug skupstine
Clan 11.
Skupstina drustva:
1) donosi izmene osnivackog akta ;
2) usvaja finansijske izveStaje, kao i izveStaje revizora ako su finansijski izvestaji bili
predmet revizije;
3) nadzire rad direktora i usvaja izvestaje direktora, ako je upravljanje drutvom

jednodomo;
4) usvaja izveS$taje nadzornog odbora, ako je upravljanje drustvom dvodomno;
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5) odlutuje o povecanju i smanjenju osnovnog kapitala drugtva, kaoi o svakoj emisiji hartija
od vrednosti;
6) odluw]e o raspodeli dobiti i na¢inu pokri¢a gubitaka, ukljuéujuéi i odredivanje dana

sticanja- p, ava na uce$ce u dobiti i dana isplate u¢e$¢a u dobiti élanovima drustva;
7) -==imenuje i razre§ava direktora i utvrduje naknadu za njegov rad odnosno nadela za
utvrdivanje te naknada, ako je upravljanje dru$tvom jednodomno:

8) bira i razreSava clanove nadzornog odbora i utvrduje naknadu za njihov rad, ako je
upravljanje dru$tvom dvodomno;
9) imenuje revizora i utvrduje naknadu za njegov rad ;

10) odlutuje o pokretanju postupka likvidacije, kao i o podnogenju predloga za pokretanje
steajnog postupka od strane druitva;

11) imenuje likvidacionog upravnika i usvaja likvidacione bilanse i izvestaje likvidacionog
upravnika;

12)  odlucuje o obavezama ¢lanova drustva na dodatne uplate i o vracanju tih uplata;

13)  odlutuje o povlaenju i poni$tenju udela;

14)  daje prokuru;

15)  odlucuje o pokretanju postupka i davanju punomodja za zastupanje drustva u sporu sa
prokuristom, kao i u sporu sa direktorom, ako je upravljanje drudtvom jednodomno, odnosno sa
¢lanom nadzornog odbora, ako je upravljanje dru$tvom dvodomno;

16)  odlucuje o pokretanju postupka i davanju punomodja za zastupanje drustva u sporu
protiv ¢lana drustva;

17)  odobrava ugovor o pristupanju novog &lana i daje saglasnost na prenos udela tre¢em licu
u slu¢aju iz ¢lana 167. Zakona o privrednim drustvima;

18)  odlucuje o statusnim promenama i promenama pravne forme;

19)  daje odobrenje na pravne poslove u kojima postoji li¢ni interes, u skladu sa &lanom 66.
Zakona o privrednim dru$tvima;

20)  daje saglasnost na sticanje, prodaju, davanje u zakup, zalaganje ili drugo raspolaganje
imovinom velike vrednosti u smislu ¢lana 470. Zakona o privrednim drugtvima;

21)  donosi poslovnik o svom radu;

22)  vrSidruge poslove i odluéuje o drugim pitanjima u skladu sa Zakonom o privrednim
drustvima.

Nacin odluéivanja

Clan 12.

Skupstina donosi odluke obi¢nom veéinom glasova prisutnih ¢lanova koji imaju pravo glasa po
odredenom pitanju.

Skupétina odlu¢uje vec¢inom od dve tre¢ine od ukupnog broja glasova svih ¢lanova drustva o:

1) poveéanju ili smanjenju osnovnog kapitala;

2) statusnim promenama i promenama pravne forme;

3) donoSenju odluke o likvidaciji drustva ili podnoSenju predloga za pokretanje stetaja;
4) raspodeli dobiti i na¢inu pokric¢a gubitka;

Skupstina jednoglasno odlucuje o obavezi tlanova na dodatne uplate, kao i o vra¢anju tih uplata.
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Direktor
Y Clan 13.
L%/ Clan 13
Dru8tvo zastupa direktor Drustva, sa neograniéenim ovlaséenjima.

Za direktora drustva imenuje se:
Aleksandar Stefanovi¢ JMBG: 2002971781017

Clan 14.

Drustvo ima jednog ili vige direktora koji su zakonski zastupnici drustva.
Direktor se registruje u skladu sa zakonom o registraciji.
Direktora imenuje skupstina drustva.

Clan 15.
Delokrug Direktora je:
1) zastupanje drustva i vodenje poslova drustva u skladu sa zakonom i ovim osniva¢kim
aktom.
2) uredno vodenje poslovnih knjiga ;
3) taCnost finansijskih izve&taja drustva;
4) obaveza izve$tavanja skupétine;
Clan 16.

Drustvo se osniva na neodredeno vreme.

DruStvo prestaje da postoji brisanjem iz registra privrednih subjekata u
slu¢ajevima predvidenim zakonom.

Clan 17.
Ukupan iznos tro$kova osnivanja Drugtva utvrden je u visini od:

28.000,00 din. (slovima: dvadeset osam hiljada dinara)

Drustvo ¢e izvrditi povraéaj troskova u vezi sa osnivanjem drustva osnivaéu na njegov zahtev iz
imovine Drustva.

Clan 18.

Na sva pitanja koja nisu regulisana ovom Odlukom o osnivanju, primenjivace se Zakon o
privrednim dru$tvima.
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Clan 19.

Stupanjemna snagu ove Odluke o osnivanju prestaje da vazi ,Odluka o osnivanju drustva sa

o By ] % o g % 3
ogranicenom odgovorno3¢u” od 05.04.2007. godine, kao i sve njene izmene i dopune.
Izmene ove Odluke vrie se u pisanoj formi, te ne postoji obaveza overe istih.

Zakonski zastupnik drustva je u obavezi da nakon svake izmene ove Odluke satini i potpise
precis$ceni tekst dokumenata.

Izmene ove odluke, nakon svake takve izmene, registruju se u skladu sa zakonom o registraciji.

Ova Odluka je sastavljena u Cetiri istovetna primerka, jedan za postupak registracije, dva za ¢lana
Drustva, jedan za sud overe.

Ova odluka o osnivanju stupa na snagu danom overe od strane organa nadleZnog za overu.

U Beogradu, dana 21.05.2014. godine

Clan:

Ivan Panteli¢

Lo Wy
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3 OVI6p. 32387/ 2014

> XY

I'Iompi'jﬁ & na je

MAHTE/IWR UBAH,

y ceojctBy NOTMUCHUK, 6poj nuure kapte 001308864 BEOIPAL
CBOjJepy4HO MOTNMCA0 OBy MCTIpaBy - MPU3HAO 3a CBOj MOTMIMC Y OBOj UCMpaBM. .

McroBeTHOCT UMeHoBaHOr yTBpheHa je Ha OCHOBY:
JlnurHe kapTte-nacowa..

Takca 3a oBepy Harnahexa je y uaHocy on 1450 AWHapa.
TPERM OCHOBHW CYA1 Y BEOIPAAY

[aHa 28/05/2014 roauHe A N
I e %
05&6%‘5‘:%?@5% i
o SBYMItRJENE
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PEMYENMEA CPEH)A FEPLIRLIC CF SERBS Y
FAAHHCTAPC TR HABCTHE SPEIMHE, MAIMISTRY OF ENVIROMNMENT. i
PAIAPCTES 1 PCOCTOPHOr AHAPAHRS | RUIMIMG AND SEATIAL MLANMING
DmaaLHCEu Grrana | 1. Cadadimidly brigacks St ;
| AOT0 Hiosw Bearpas | 10070 NN'M;EIE h ‘ :.
pE———
Ted: = 00 EY 30-30-357: 30+ 31 -35%  Faes + 381 10131 1308 Fwiseskoplangosn

Bp™®: 332-04-00020:/2011-04
Mavym/Date: 2104201 1, roguse

Ha ochoey unada 10, crae 1. s 2. JakoHa 0 Su0THTH o0 HejoHHIVYIHY Spavelha
CoCnyadenn rnacwnw PCY, Gp 36/09), wpana 200 3akona o munwcTtapererma {, Coyvslenn
ragcane PO Gp. 63/08) » unasa 1920 crae 1. 3aKOHZ O O0UTEM YNPURHOM TOCTYIRY
(LCmbenn nuet CPI7, Gp. 3397 o 3101, "Covkdenn rnaconi PO Gpe 30020100, Ha
suxrer ,, W-LINE™ noo, Bynesap Sopana Buslinha 20030, Beorpan, Hoen Beorpan, munscrap
WHLROTHE Cpe,ﬂ.““e., P:{'MPI:TM H I'IF‘L'H:II.}FIH:{TF ]'IIIHHI-IFH.I.H:H, JHOCH

PEIIEIE

L. ¥rephyje ce aa ,W-LINE®" noo, bynesap Jopana Bushuha 20030, Beorpan, Hoew
Beerpaa, Menyiapa YCIOBE Y NOTASLY KAAPOBEA, ONPEME # NPOCTOPA, KA¢ H OA
NpuMersyje  MeToae Mepema W npopadyea saschix gomahwx v selyvnaponmx
CTAHJARAA 38 BPLICRE MOCIOBA WCTIHTHBEAILE 1HECL SPaveisa WIRopt nejommsy)vhu
IpAYLiba 0] MOCeFHOr HHTEPECE ¥ BHRCTHO] CPEAMEN 31 RrcokofNoKBEHTHE HIROPE.

1. ¥ coywajy wsMeHc NPONHSAHHX VONOBA 33 BPLIERE TOCTOLA HCMMTHRSLA HHEOR
FPAUSHLE WIBOPA HEjoHMIY | VI Ipasesa 00 NOCEiHOr MHTEMECH ¥ KHBOTHD] CPEIHHM
yraphenns v rauwy |, oBor pewesa, . W-LINE™ noo, Byaesap Jopana Frfuha 20030,
bkeorpag, Honw Beorpan, dymad je fa oiMax oDaBectTd MHHHCTPE HALIEHHOD 58
NOCICRE TALTATE 01 HEJoHI3Y] yRux spatera.

QAPTIR0NE b

»W-LINE™ poo, Bynesap 3opans Pemfiuha 2030, Beorpan, Hoew beorpan, noaneo je
HETeE MHHHCTAPCTEY SHBOTHE CPeIMHE, PYAAPCTER W OPOCTOPHOT [UIEHWPARG, 33
YTEPHHBAHE HCMYHEHITTH YO0 1 BDIISHC MOS0 HETHTHERS HHBOA 3PATCHA HIBOPA
HejonuIyjyEx 3paueha o NocelHOr HHTEPECA ¥ MHBOTHO] CREAMMH 38 BRCORO(PERBEHTHE
WIBOPE, ¥ cnany ca unanom L0 crae oW 2. 3akona o mauerri o) nejosnsyjyhieg spasiema.

Yenoen koje ¥ onormeny Kagposd, OnpeMe W TPOCTOPE, KA0 M OMETONE MEpeika H
npopadyHa Bamehny AoMahux W Mel)yHapoIHUX CTANARPAL, KOje MOpPAjy 02 HCnymasajy n
anMﬁl-h:f'j:( I'I'FIHEFJE,H,H!EI _,'I,|'I':r'I[I1'HH, |rp<:.||,:.-3|:ha H _ﬂp}'l'ﬂ I1]}P&HHE JHA 3a E.FI]_LII.’,M NOCIToEA
MCTIHTHBAMS HHBOR 3DEYEH:A HIBopa Hejounayiyhux spavenda of noceluor wetepeca y
HHBOTHO] CPEIMEN, nponucadn oy qnanosm 3, v 4 Mpassisnes 0 yeaoBHMA Koje MOPAjY I8
MCTYIABA]Y MPIENA HUA  KOja BPUIE NOCOORE HCIMTHBELEE HHECR  ZPAtera  HIBROpa
sejonnayjyiins spaema an nocednor MHTEpecs ¥ RHBOTHO] cpenik (L Coymiern riacHng
PC7, Bp. 104/09).

Ha ocHoBy 0CTBAPEHOr YEMIA ¥ NPHAGKENY JOKYMEHTIUH]Y ¥3 OPSIMETHH 3RXTER,
vrapheno je ma W-LINE™ oo, Bynesap 3opane Bunbhuha 20030, Beorpag, Hoes Beorpan,
MCTIYHAED NPOMHCIHE YCIOBE W MPHMERY]E NPOTHCAHE METONE MEPENa W NPopauYyHa ¥
cENAny ca dnanos 3. 0 4. [pasiiHHED O YCIOBHMA KOJE MOPA]Y A3 HOIVHEELY DABHE JTH L
KOjL BRLWE NOCI0BE HCMHTHEALE HABDR 3PAYCHA WIBEOPA HEjoHHIyjyhHx apavena on
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3

NOCEGHOr MHTEPECa ¥ WHBOTHE] CPSIHHI, Ba OCHOBY dera ce onmanhyie 13 pplueike nochosa
MCTIMTHEARE HHEOA 3paderca Masopd wejonusylyhmx patema ol nocefinor wmrepecs v
WHBOTHO] CPEAHHH 38 BUCORMPPEKBEHTHE HIBOPE,

Ha ochory yTEpHEHOr HHILEHHYNOr CTAHKA PELIEHO je KAo Y AWCIOTHTHBY OBOC
PtICHE,

OBO pelen.e JE KOHAYHG Y YTIPABHOM MOCTYIEY,

¥IOYTCTBO O NIPABHOM CPEACTRY: MpoTue 0Bor pelieiba Mosme ce nokpenyTy
¥IpaBHM enop npea ¥npassnm cyaes Cpidje y poky 0 30 3ana 0 4283 npujesa poieia,
Tumba ce npesaje HEMOCPeIHO CYIY WIN NYTeM NouTe,

Takea sa omo pewerne  Hanmaheda je Ha  oCHOBY  3AKOHA O PEnYEAHYKHM
AOMHHEHMCTRATHENHM Takcama (,Coyvwbens roacune PC™ Gp. 4372003, 51/2003, 532004,
422005, 612005, 422006, 4707, 5408, 5/09 1 35/10).

__JIPAABHH CEKFETAP
= 1y o oanaficmy

e B -82011 op
Fehas g

011, roywne
£y \g’.? L E
AT 5
——

y e,
MF')I_I;C/? npamon”

JocTa ke

- Moanoeuouy saxTesa
- (uIcery

- ApxnEn
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e-mail: office@wline.rs

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax:

+381 11 3809692

Peny6auka Cpouja
MHHHCTAPCTBO EHEPTETHKE,
PA3BOJA U 3AIUTUTE X)XUBOTHE CPEJMHE
bpoj: 532-04-00020/1/2011-04

Harym: 21.01.2014. roguue
beorpan

Ha ochioBy unana 192. cras 1. 3akona 0 onmmuTeMm ynpasHoM noctynky (,,Cnyxbenn
nuer CPJ”, 6p. 33/97 1 31/01 u ,.CiywGenn rmacuuk PC™, 6p. 30/10), unana 10. ctas 1. u 2.
3axona 0 32ITHTH 04 HejoHu3y)yhux apauersa (. CiyxGenu racnnk PC”, 6p. 36/09) 1 unana
14. 3akona 0 munucrapereuma (,,Cyxbenn rnacuuk PC”, 6p. 72/12 v 76/13), Ha 3axTee W-
LINE, Ayto nyr 3a 3arpeG 41u, Beorpan, MHHHCTAap eHepreTuke, pazsoja M 3amiTHTe
AUBOTHE CPEIMHE, IO H O C H

PEITEIE
0 U3MeHu pewetsa Op. 532-04-00020/2011-04 o 21.04.2011. roaune

LV raukn 1. mucnosnrupa peilersa MHHMCTApCTBA KMBOTHE CpeldHe, PyNApeTBa M
NPOCTOpHOr Tnakupara Op. 532-04-00020/2011-04 on 21.04.2011. roagmme, peuw:
~byneBap 3opana bunluhia 20/30, Hoeu Beorpan” samemyjy ce peunma: , AyTo MyT 3a
3arpe6 41u, Beorpan .

2. Ocranu enementn pewetba Gp. 532-04-00020/2011-04 ox 21.04.2011. ropueue, ocTajy
HEIPOMEHEHH,

Oopazrodcerne

“W-LINE” Ayto myr 3a 3arpe6 41u, Beorpas, noamneo je saxren MuHucTapeTRy
€HEPIETHKE, Pa3BOja M 3alUTHTE KMBOTHC CPEMHE 32 M3IMEHY pelliera Op. 532-04-
00020/2011-04 on 21.04.2011. roguHe MHHMCTAapCTBA HWBOTHE CpeaMHe, pynaperpa M
TpOCTOPHON NAHHPama KOjuM je YTBPieHO BPIIEE MOCIIOBA MCIIMTHEARA HUBOA 3paueisa
useopa  nejonnsyjyhux  3pavema of nocefHOr MHTepeca Y OKMBOTHO| CpeIMHH 3a
BHCKO()PEKBEHTHE H3BOPE Ha ochoBy unana 10. crar 1. u 2. 3akoHa 0 3aliTHTH on
Hejouusyjyhnx 3pauera, BE2aHO 3a NpOMEHY ajpece NPaBHOT JHLUA. V3 NPEeIMETHH 3aXTER
noaHeto je Peluere 0 nNpomeHM MojlaTaka Aresumje sa NpuUBpeaHe peructpe, 6poj
bJ121976/2013 on 06.03.2013. roauue u xonuja pewema 6p. 532-04-00020/2011-04 on
21.04.2011. ronune.

Komucuja 3a nposepy MCnyeHOCTH NPONMCAHMX YCIOBA NIPABHUX NIHMIA 33 BpIIEH:E
NOC/I0BA HCNHTHBANLA HUBOA 3pavieha H3BOPA HejoHn3yjyfiux 3paderba o noceGHor uuTepeca
Y OKHBOTHOj CPCIMHH M 33 BpLIEHC [OC/IOBA CHCTEMATCKOT MCIIMTHBALA HHBOA
Hejonmu3yjyiinx 3pauersa y HBOTHOj cpeamHM, 0BpasoBaHa pelereM Mumnuctpa 6poj 119-
01-36/2013-01 on 05.02.2013. rommme, je y nOCTYOKY OpaydMBara yzena y ofsup
AocTaB/beHy JOKYMEHTALMjY, Kao M Pewtetbe 0 yTBphrBarby obuma akpemtaumje Gpaj 01-
335 on 30.09.2013. roamme u octane cnuce npeamera 6poj 532-04-02646/2013-06 on
12.12.2013. roauue, ysumom y koje je KomHcuja yTBpAMNA ja NOAHOCHMAL 3axTesa
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W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE

e-mail: office@wline.rs

2.

MCTYIbaBa YCTIOBE Yy MOTfENY KAAPOBA, OMPEME M MPOCTOPA MPONMCAaHE y waaHy 3.
[lpasunnnxa o ycnornma Koje Mopajy Jia WOTyHaBajy NpaBHa JIHLUA Koja Bpile [OCioBe
MCIIHTHBAM2 HHWBOA 3paucba M3BOpa HejoHM3yjyfimx spauewa of noceGHOr MHTEpeca y
#usoTHO) cpeannn (,,Caymbenn rnachuk PC”, Bp. 104/09).

Ha ocHoBy yTspheHOr 4MIsEHMYHOT CTakha, PEIIEHO j& Kao Yy JIMCIO3HTHBY OBOF
peluersa.

OBo peilerse je KOHAYHO Y YNPaBHOM TIOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O [TPABHOM CPEJICTBY: [IpoTup oBOr peltiersa MOXKE Ce NOKpPeHyTH
YMpaBHH criop npej Ynpasnum cyaom y poky oa 30 jaxa o nana nprjema petnema. TyxGa
ce npejiaje HeMoCPEeIHO CyLY MIIH MYTEM NOLUTE.

Takca 3a oBo pewewe nannaheHa je Ha OCHOBY 3akoHa O penyBIHUKHM
aamuuucTpaTueinM Takcama (.CnymxGenu rnacaux PC™, 6p. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
42/2005, 61/2005, 101/2005, 42/2006, 47/2007, 54/2008, 5/2009, 54/2009, 35/2010, 50/201 1
70/2011, 55/2012, 93/2012, 47/2013), no Taputhuom Gpajy 1.

T :
« Tmpod. 3opaHa Muxa
&P ApSop xajnosuh

Hoctasuru:
—  W-LINE, Ayto nyr 2a 3arpe6 41n, Beorpan
—  Apxusm

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

PENYENARA CPBUAJA REMUBLIC OF SERBLY
PAWHIACTAFCTED BHBOTHE CPEAMHE, PAIRNESTEY OF ERVIRDMVENT, BH
MYAAPCTESA M NPOCTORHOT NS HARAHA PAIRMIPG AR SPATIAL PLARNING

Caanagi ks Spurans, |1 1, Omilacinskin birkgadda Sir, h ‘;.
11070 Hord beansag, 1 10770 Mew Beloade -
M g e rpepaons
T+ 351 (001] 31020357, 30002259 Ty 4 551 0L 30 - 59§ wanws 0heqlAn Gos, 1

S32-04-00021/2011-04
Harys/Date: 2104201 1. roaune

Ha oceomy unana 3. ctap 5. w0 6. 3akoHa O 3000THTH 0 Hejodiy yinx spatcia
(.Cyvafenn rnacuuk PC”, Gp. 36209), upawa 20, Jaxova o vuHHcTapeTerya (L CoykGenn
raacamne PC™ Gp, 65/08) v upana 192, cras 1. JaKona o onuTes YOPasHOM DOCTYOEY
L CvsBenn e CPJ7, 8p. 3397, 3101, "Cavesbens maces PO, Gp. 302010), me saxtes
WW-LINE™ poo, bynesap 3opanwa Bushuha 20030, beorpan, Hosw Beorpan, sasMcTap
WHROTHE CPEIMHE, PYIAPETES H NPOCTORPHOT NIAHMPERk, 10 0o CH

fEITE B E

L. Yeeplhyje ce pa W-LINE* noo, byneeap Jopann Fmnlinha 20030, beorpan, Hoon
beorpas, MCnyILEBA YCJOBE Y MOMIEIY KAIpobd, oOpeMe W OpocTopa kao W a
MpHMERY]E  METOLE MEpema o npopadvia  sawehux gomahux 0 sehvHapoapmng
CTAHMAPASE 38 BPWICHRS NOCNOER CHCTEMATCKOT HCNHTHRBAILA HHDOA IIEJDEIHJj'j}mHK
FPAUSILA Y KHBOTHD] CPEIHEN 58 BHCOROJPEKBEHTIE HEBOPE.

2. Voonyuajy waMeHe NpIHCEHNE YOIORA 38 BPIISHS NOCI0E CHETEMATCROT HEMTHTHBAMLR
HHBOE HEjOHNIYjYNIHX spavena ¥ WHECTHO] cpenuid, YTephenHx v Tauwn . osor
pewesa, W-LINE® oo, Bynesap Sopesa Feabuha 20030, Beorpan, Hosw Beorpaa,
OYWaH jC O3 oaMax O0aBeCTH MHHHCTPE HALIEEHOr 4 NOCNoBe JalTHrE o
HejoHuay vl spatersa,

GOpazromweme

WWLINE® 100, Bynepap 3opasa Hauhnha 20030, Beorpan, Howsw Beorpan, noaseo jo
saxres MuUHWCTAPUTRY  WHBOTHC CPCIMHE, DYIRPCTBA W MPOCTOPHOT TIAHHPARA, 54
YTEPHHBAILE HEMYILENOCTH YCOOBA ¥ NOMNELy KaOpoba, OfnpeMe H DpOCTOpa S Bpliche
NOCANEA CHETEMATCROT MCIMTHBLKA HHEGL HEJOHUIY]YAHX 3pavcka ¥ MHBOTHO] CPEIHHH, ¥
CEIIALY €4 "IAHOM 5, €TaB 5 K G, JAKOHA O JALTHTH 00 Hejoumsyj¥yIHX Ipaiemsa.

'.'f'l:JmI!H Eﬂje }' I'Iﬂl".l'l&_.rl,l'_l" mpﬁﬂﬂ, ﬂll]’.le.'ﬂﬂ H npomﬁp&, Kan W MOTOoE Ml:'r_lc'l'bﬂ H
npopadysa pawelinx nomahux W MeliyHAPOAHEK CTAHIAPNZ, Koje Mopajy A2 ECymapajy H
NpHMelsy]y NpHBpeHa ApyiTea, npeayieha w apyrad npaeHa TMUA 3 BMICHE NOCICEI
CHETEMETCKON HETIHTHBARA HABOA HEJOHHIYIYRHX 3pAeHa ¥ WHBOTHO] CPeiH, PN Hamn
cy wianoM 3. 0 4. TIpasninues & yeoosrMa Koje MOPajy I8 WenyRasajy TpasHa THUa Kkoja
BPIIE MOCTOBE CHETEMATCKOD HCTIHTHBAILA NHBOA HEJOMEIY|VIHX 3padeisl, KI0 W HAMWH R
METONE CHCTEMATCKOD MCNMTHBAKE v swHROTHO] cpeavun (Cnvsbenn rnacumk PC™, dp.
104097,

Ha ocHoBy 0CTBAPSHOT YEHAL ¥ NPUIOEEHY QOKYMCHTLLH]Y ¥3 NPEIMCTHH 3AKTEE,
yrephesn je na ,W-LINE® noo, Bynesap 3opana Banhuha 20030, Beorpan, Hoee Beorpan,
HCTIYIABA TPOTIHCANE YEN0De | NPHMEibyje NPOnHCEHS METHIE MEepea W npopasyHs ¥
crnany o unanon 3.ou 4 TIpaenTHMKS O YEIOBNMA KOje MOPajy 8 HeOYRaE]y npapia THuE
EOj& BPIIE MOCNOBE CHETEMATCROT HCMHTHEANA HHBOA HEjOH Y YR IPaEesi, Kad o HAYHH
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LABORATORIJA W-LINE
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tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
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2.

H METOME CHOTEMATCROT HCNMTHEAHA ¥ HBOTHD) CPEIHHN, HR OCHOBY MeTa o oRnamhyje sa
BIUCHE TOCAOBA CHCTEMATCKOT MENHTHBAKA HHROA HCjoRHIYViYNIHY 3pauesa ¥y KUBOTHO)
CPEMHHH 31 BHOOKOPEK BEHTHE HIBODE,

Ha ocuoey yrephenor uMmeNHUHOr TR PlNEHO j¢ Kao ¥ AHCOOSHTHEY OBOT
PEIEHE.

QR0 peleke je KOHAMHD ¥ VITPRRHOM MOCTYIRY.

YN¥TCTBO O MPABHOM CPEJCTEY: MNpotss oBor peluekd MOMe C8 IDKPEHyTH
Y¥OPAEHH cop npel ¥npasnam cynom Cpdnje y poxy 04 30 gana ol JaHa npjesa pemicsa.
Tywda ce npeaje HEMDCPEIHD CYAY HITH TYTeM NOWTE,

Tawca 3a obo pewese  pannabiens je Ha  ccuory  3akoHa o penySanusuM
AAMHHACTRATHEHHM Takeama (Cnywbenn roacwex PCT Gp, 4302003, 5172003, 532004,
4212005, 61/2005, 422006, 47/07, 54008, 500 w 357100,

BHH CEKPETAP
Ly 0 onnamhe sy
1-8200 | o

HELA01], rogpng. .
-l ﬂM_E'f;_-. -
' E&@IHMH ABpaMor
l'-.u.._____:._ ib_i;_/
Mocranmeno;
= [MoamocHouy axresa
- Oacexy
= ApXHBH
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

W-LINE p.o.c.
Br.20/i4
23 022044 go

SEOGRAD - BULEVAR AVNOJ-A ©

Penybauxa Cpouja
MHUHHCTAPCTBO EHEPI'ETHKE,
PA3BOJA W 3AUITHTE X KMBOTHE CPEJIMIIE
Bpoj: 532-04-00021/1/2011-04

Harym: 21.01.2014. roguue
Beorpap

Ha ocHoBy unana 192. crae 1. 3akoua o onwrem ynpaeHoM noctynky (,CnymxBenn
auer CPI7, 6p. 33/97 u 31/01 n ,.CnyxBenn rnacuuk PC”, 6p. 30/10), unana 3. cras 3. u 6.
3akoHa 0 3alTHTH Of Hejonusyjyhux spauersa (,.CinyxGenn rnacuuk PC”, 6p. 36/09) u unana
14. 3akona o muHucTapereuMa (,,Crywbenn rnachuk PC”, 6p. 72/12 u 76/13), Ha saxteB W-
LINE, Ayro nyr 3a 3arped 4lu, Beorpas, Munucrap eHepreTuke, passoja M 3auiThre
MMBOTHE CPE/MHE, 1 0H O C H

PEIITEHE
0 M3MEHH peluetba 6p. 532-04-00021/2011-04 on 21.04.201 1. roguHe

L. Y rauku 1. aucnosuTuea peliewa MUHUCTApCTBA KMBOTHE CPEIMHE, PYNApeTBa W
NPOCTOPHOr TUiaHHpatka Bp. 532-04-00021/2011-04 on 21.04.2011. rogwee, peun:
bynesap 3opana Bunhuha 20/30, Hosu beorpan™ 3ameryjy ce pedauma: ,,AyTo nyT 3a
3arpet 41w, beorpan ™,

2. Ocranu enemedTH peterba Gp. 532-04-00021/2011-04 ox 21.04.2011. rogmue, ocrajy
HENPOMEHEHM.

Obpasiowemne

W-LINE, Ayto nyr 3a 3arpe6 41u, Beorpaa, nojneo je zaxree MHHWCTApCTBY
€HEPreTHKe, pasBoja M 3alUTHMTE JKMBOTHE CPEAMHE 3a H3MeHy peiuetsa Op. 532-04-
00021/2011-04 oa 21.04.2011. roguue MHHHCTApCTBA WHBOTHE CPENMHE, PYJapcTBa M
MPOCTOPHOI MJIaHHpabka KOjUM je YTBpHEeHO BpIUSHE MOCTOBA CHCTEMATCKOT MCIMTHBAILA
HHBOA HEJOHN3Y]yhHX 3pauersa y IHBOTHO] CPeMHM 3a BUCKODPEKBEHTHE H3BOPE, HA OCHOBY
unaHa 5. cTaB 5. ¥ 6. 3aKOHA O 3AWTHTH 04 HejoHmsyjyhux 3pauersa, BE3AHO 3a MPOMEHY
ajpece NpaBHOr JWIE. Y3 NPEAMETHH 3aXTeB MOAHETO je Pewwewse o npoMexs nopjataka
Arenuuje a npuspenne peructpe, Spaj BI21976/2013 on 06.03.2013. roauue u komuja
peweisa 6p. 532-04-000201/2011-04 01 21.04.201 1. ropmse.

Komuenja 3a nposepy UCNYHEHOCTH TIPONHUCAHHX YCAOBA [PABHHX HUA 33 BPILUEHE
NOCNOBA MCMMTHBAILA HMBOA 3pauetba U3BOPA Hejonuay]yluX 3patetba o noceSHor HHTepeca
Yy JKMBOTHO] CPEJMHM M 34 BpIIEIE [OCHOBA CHCTEMATCKOr MCMMTHBAMKA HHBOA
Hejoruayjyhux spauewsa y sxusoTHO] cpeannn, obpasorana peweiem Munnctpa Gpoj 119-
01-36/2013-01 op 05.02.2013. romuHe, je y NOCTYNKY OAfYuMBAILA Yy3ena y 063up
HOCTaBbENY JA0OKYMEHTAUM]Y, Kao u Pewewe o yraphueaiy obuma akpeantaunje 8poj 01-
335 op 30.09.2013. rogmue u ocrane cnmce npeamerta Gpoj 532-04-02647/2013-06 on
12.12.2013. rommuue, ysujiom y koje je Komucuja yTBpaMna 1a nogHOCHIALl 3axXTeBa
HCNYIbaBa YC/IOBE Yy MOrIely KajpoBa, OMNPeME M NPOCTOpa TPOMMCAHE Yy unaHy 3.
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Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
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e

[TpapuanuKa O YCNOBMMA KOje MOpajy [a MCryibapajy IpaBHa JMLUA Koja BpIIE MOC/IOBE
CHCTEMATCKOP MCTIMTHBAKA HHBOA HEJOHH3YJYRHX 3pauciba, Kao M HauMH M METOAe
CHCTEMATCKOI MCIIMTHBAKA Y FKHBOTHO] cpenuny (,,Cnyx6eny rnacuuk PC”, 6p. 104/09).

Ha ocHoBy yTBpHeHOr YHHEHMUHOr CTatha, PEIICHO j¢é Kao Y AMCIO3HTHBY OBOT
PELICHA,

OBo pelnerse je KOHAuHO Y YMPAaBHOM MNOCTYTIKY.

YIYTCTBO O TIPABHOM CPEJICTBY: [IpeTHB 0BOT pelicka MOIKE C& NOKPEHYTH
YTPaBHy Ccriop npej YuparuuMm cyaoM y poxy o 30 jana oji gaHa npHjema pewewa. TyxGa
CE NPEaje HEMOCPEHO CYY HITH [IYTEM MOLLTE.

Takca 3a oBo peuweise warnaiena je Ha OCHOBY 3akoHa © penyGnuuxum
agmuHucTpatueuum Takcama (,.Cryxbenn rnachuk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
42/2005, 61/2005, 101/2005, 42/2006, 47/2007, 54/2008, 5/2009, 54/2009, 35/2010, 50/2011,
70/2011, 55/2012, 93/2012, 47/2013), no tapudHom Gpojy 1.

e

2

i .-Y,'E!p\:ib};éﬂa Muxajnorrh

JocrasuTi:
—  W-LINE, Ayto nyr 3a 3arpet 411, Beorpan
— ApxusH
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W-LINE d.o.o.

W LABORATORIJA W-LINE
I . Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ine tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13,98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19i 9/20) i Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI.
glasnik RS br. 135/04 i 36/09 - ¢lan 19) donosim

RESENJE
0 imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Marija Tamburi¢-Savi¢, dipl.inZ.el, za izradu tehnicke dokumentacije Studije o proceni uticaja
na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije:

Nosilac Projekta: Preduzece za telekomunikacije , Telekom Srbija“ a.d, Beograd, Takovska 2
Dokumentacija:  Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: »,Sevojno - Javorska (Atlas) “ - UE161/UEU161/UEO161

Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehnicke dokumentacije pridrzavaju najnovijih
tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona u
pogledu struéne spreme i prakse.

LABORATORIJA W-LINE
Direktor,
Aleksandar Stefanovic
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehni¢ke dokumentacije:

Nosilac Projekta: Preduzece za telekomunikacije , Telekom Srbija“ a.d, Beograd, Takovska 2
Dokumentacija:  Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: »Sevojno - Javorska (Atlas) “ - UE161/UEU161/UEO161

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10,
24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 i 9/20), Zakona o proceni uticaja
na zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS", br. 135/2004 i 36/2009) i Zakona o zastiti od nejonizujuceg zraéenja
("Sluzbeni glasnik RS", br. 36/2009), kao i propisa, standarda, tehnic¢kih normativa i normi kvaliteta cija je
primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 14.

Beograd, septembar 2020. godine

Odgovorni projektant:

Tatjana Savkovi¢, dipl. inZ. el.
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Bpoj: 02-12/386106
Beorpag, 17.07.2020. roguve

Ha ocHoBy Ynana 14 CratyTta MHKEREPCKE KoMope Cpouje
("Cr PC", Bp. 36/19) a Ha NHYHK 3aXTeB Ynada Komope,

WHxemepcka komopa Cpinje wanaje
NOTRPNY

Kojom ce noTephyle Aa je TaTjana 3. Caskosuh, AWNN WHX &N
nuLexya 6poj
353 H717 09

ia
OArOBOPHOT NPOJEKTAHTA TENEKOMYHUKALMOHHX MPEXA M CHCTEMA

Ha fiaH n3faBatba 0Be NOTEpAE Ynad MHketbepoke komope Cpbuje, Aa je namupro
ofasesy nnahaia unadHapuHe KoMopw 3akmsyqHo ca 16.07 2021, rognHe,
K20 K 03 My Huje napededa mepa npea Cyaom Yac i MHketbepore xomope Cponje

Mpegcenn j WMuxessepere xomope Cphuje

Mapnua mmn HIK, apx.
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

PROJEKTNI ZADATAK

U okviru projektnog zadatka definisan je zahtev za izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio-
bazne stanice ,Sevojno - Javorska (Atlas) “ - UE161/UEU161/UEO161, koja treba da utvrdi eventualne
Stetne uticaje predmetne bazne stanice na zivotnu sredinu i utvrdi mere kojima se Stetni uticaji sprecavaju,
smanijuju ili uklanjaju.
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

1 PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

NOSILAC
PROJEKTA

»,TELEKOM SRBUJE“ a.d, ,joint venture”
Preduzece za telekomunikacije
Takovska 2, 11000 Beograd

Direkcija za tehniku
Bulevar Umetnosti 16a, 11 070 Beograd
Tel (011) 2111 631 Fax (011) 3200566

Sifra delatnosti:

PIB:

Maticni broj:

64200

100002887
17162543

Generalni direktor
»Telekoma Srbija“

Predrag Culibrk, dipl.ing

Lice za kontakt

Dragan Samardzic,
InZenjer za regulativu i procedure
+381(11)/ 2111 631; +381(64)/ 6670 455

Direktor Sektora za beZi¢nu pristupnu
mreZu

Porde Marovic

Naziv investicionog programa

GSM/UMTS/LTE mreZa Mobilnih telekomunikacija Srbije

preduzeca , Telekom Srbije” a.d.

Karakter Investicije

Nova investicija
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2 OPIS LOKACUE

2.1. MAKROLOKACIA

Predmetna bazna stanica pripada GSM//UMTS/LTE sistemu javne mobilne telefonije Telekoma i nalaziée se
na podrucju grada UZica. Teritorija grada UzZica nalazi se u jugozapadnom delu Republike Srbije i pripada
Zlatiborskom okrugu. Grad UZice se nalazi u srediStu Zapadne Srbije i predstavlja administrativni, privredni i
kulturni centar ovog dela Srbije. Podjednako je udaljen od najvecih gradova u regionu — Beograda 200km,
Sarajeva 190km, Podgorice 240km i NiSsa 230km. Sa zapadne strane granici se sa Republikom Srpskom, a
polevsi sa severozapada, opstinama Bajina Basta, Kosjeri¢, Pozega, Arilje, Cajetina. Sam grad , nalazi se u
centralnom delu Zlatiborskog upravnog okruga. Grad UzZice lezi u planinsko-kotlinskoj oblasti (Starovlasko-
Raska visija i deo Zapadnog Pomoravlja). Istovremeno leZi na zapadnom kraju zapadno-moravskog koridora,
koji preseca sredi$nji deo teritorije Srbije, transverzalom od UZica do KruSevca. Ista transverzala se prema
zapadu, preko grada UZica nastavlja u Republiku Srpsku. Na delu od Cac¢ka do Ufica, transverzala prihvata i

deo magistralnog drumskog saobracaja od Beograda ka Crnoj Gori, dok magistralna pruga Beograd-Bar
prolazi neposredno pored Valjeva, pa preko UZica za Crnu Goru.
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Slika 2.1 PoloZaj Zlatiborskog okruga

UZice zauzima povr$inu od nepunih 667 km?, dok prema popisu stanovnistva, koji je raden 2011. godine, u
UZicu Zivi 78.018 stanovnika. UzZice je smesteno u dugackoj uzanoj kotlini formiranoj u dolinama reka
Detinje, LuZnice i Rzava, koje su razdvojene uzviSenjima Starog Grada i Dovarja. Najveéim svojim delom
rasprostire se na nizem planinsko-kotlinskom pojasu prosecne nadmorske visine 411 metara.
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Slika 2.2 Geografska dispozicija grada UZice u odnosu na
prostorno funkcionalnu celinu Republike Srbije

Slika 2.3 PoloZaj grada UZice u odnosu na prostorno-funkcionalnu celinu Zlatiborskog okruga
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2.2. MIKROLOKACIA

Telekom radio-bazna stanica ,Sevojno - Javorska (Atlas)” - UE161/UEU161/UEO161 planira se u podnozju
postojeceg antenskog stuba, na celicnom RBS nosacu u okviru ogrdene lokacije, na katastarskoj parceli br.
3714/3, katastarskoj opstini Sevojno, na teritoriji Grada UZica, a antenski sistem bi¢e pozicioniran na
antenskim nosacima pri vrhu antenskog stuba. Lokacija ne pripada zasticenom podrucju i nema mocvarnih
delova. U okolini lokacije nalaze se stambeni | poslovni objekti.

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrSenog 22.11.2019., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-346, izradenog od strane Laboratorije W-Line, utvrdeno
je da se u okolini predmetne lokaciji (do 150m) ne nalaze drugi izvori elektromagnetnog zracenja. lzvestaj o
ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 43°50' 30.40" N i 19° 53' 05.65" E (WGS84), a nadmorska

visina je 388m (WGS84).

Slika 2.4 Izgled predmetnog objekta
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Slika 2.5 Satelitski snimak lokacije
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2.3. PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSKIH, GEOLOSKIH, HIDROGEOLOSKIH | SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA

LEGENDA TOPOGRAFSKIH OZNAKA
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Za adekvatnu analizu interakcije predmetnog Projekta sa Zivotnom sredinom neophodno je izvrsiti
analizu prirodnih Cinilaca prostorne celine u okviru koje se predmetni kompleks nalazi.

Na predmetnoj lokaciji izvrSena su terenska inZenjersko geoloska istraZzivanja i laboratorijska
geomehanicka ispitivanja uzoraka tla, koja su dala podatke o geoloskoj gradi i svojstvima terena ( Institut
IMS DD Beograd, 1995., 1996. i 1997.god.). U formiranju terena okoline UZica ucestvovali su sloZeni
geoloski procesi. Siru okolinu terena pokrivaju nisko do semimetamorfisane sedimentne naslage
drinskog paleozoika. Glavni litoloski ¢lanovi su pescari, filiti, zeleni skriljci, kvarciti i retki umetci kalksista
i mermera.

Reljef terena formiran je eluvijalno-deluvijalnim, aluvijalnim i proluvijalnim procesima.U povrsinskom
sloju terena registrovan je neklasifikovan i neobraden materijal nastao procesom raspadanja stena koji
formira pokrivac relativno male debljine od 1,10 — 4,80 m. Drobinski materijal je heterogenog sastava
(sericitski Skriljci, filiti, pescari i kvarciti), a veli¢ina pojedinih komada se kre¢e od cm do dm veliéine.
Geolosku gradu cine: dijabaz-roZzne formacije, paleozojski skriljci, trijaski i kredni krec¢njaci, formacija
gornjokrednog filita, serpentini, dacito-andenziti i njihovi tufovi, neogeni jezerski sedimenti, deluvijalne
naslage i aluvijalni nanosi.

Po karakteru reljefa Grad UZice lezZi u srednje planinskom pojasu (oko 800 m n .v. prosecno ), ¢ija visina
raste od istoka ka zapadu. Sam prostor ispresecan je recnim dolinama (Petinja, Luznica ) koje su i
osnovni pravci komunikacija. Izdvaja se pet karakteristicnih zona: Prva zona predstavlja aluvijalne ravni
Detinje i LuZnice, povoljna je za razvoj svih privrednih delatnosti i naselja , ukupne povrsine od 3,0 km?2.
Druga prelazna zona je izmedu 500 - 700 m n.v., pogodna za vocarstvo i porodi¢no stanovanje, gustine
od 50 st/ha. Trecu zonu ¢ine visoravni (600 - 850 m n .v.), severni deo Zlatiborske visoravni i Kremanska
dolina , ukupne povrsine od oko 27 km?2. Petu zonu ¢ine visoravni Tare na oko 1000 m n.v., pogodne za
stocarstvo, proizvodnju sto¢ne hrane i narocito za razvoj planinskog turizma.

Hidrogeoloska svojstva paleozojskih metamorfnih stena su takva da se one mogu smatrati prakti¢no
vodonepropusnim. Medutim, u zoni intenzivno ispucalih pescara, skriljaca i filita mogude je formiranje
pukotinskih izdani sa plitkim nivoom podzemne vode, ¢ija dubina uglavnom iznosi do 3 m. lzdani
ovakvog tipa uglavnom karakteriSustalni i povremeni izvori male izdasnosti. U vremevisokih voda i
topljenja snega dolazi do intenzivnije cirkulacije podzemne vode ka potoku. U periodima sa malo
padavina izdasnost ovih izvora iznosi oko 0,1 I/s.

U povrsinskom delu pod dejstvom egzogenih sila formiran je eluvijalno-deluvijalni pokriva¢ maksimalne
debljine do 4,80 m. Eluvijalno-deluvijalni glinovito-drobinski materijal nastao kao produkt raspadanja
ovih stena u odnosu na paleozojske stene, ima vedi koeficijent vodopropustljivosti.

Seizmi¢nost podrucja UZica okarakterisana je stepenom intenziteta seizmicnosti 6° MCS, sa ucestalosc¢u
potresa ovakvog intenziteta svakih 50 godina.

Na pedoloske, geomorfoloske i hidrogeoloske karakteristike terena realizacija predmetnog projekta
nece imati uticaj.

2.4. VODOSNABDEVANIJE | OSNOVNE HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE

Teritorija grada UZica ima izraZzen vodni potencijal, organizovano vodosnabdevanje iz regionalnog
vodosistema akumulacije , Vrutci i razgranatu mrezu reka, potoka i podzemnih voda. Na celom
prostoru sve vode otiCu u dva sliva - sliv Zapadne Morave (79,11 % teritorije) i sliv Drine - Crni i Beli Rzav
(20,89 % teritorije). Mokra Gora predstavlja vododelnicu izmedu ova dva sliva. Gustina recne mreze
iznosi 720 m toka na km? povrsine. Ukupna duZina povrsinskih tokova je 484km. Karakteristi¢no za ovaj
prostor je da najvedi deo teritorije obuhvataju karstni tereni , u kojima povrsinskih voda ima malo, ali je
podzemna hidrografska mreza veoma izrazena (tipi¢ni kraski izvori razliite izdasnosti ). Osnovni
potencijal Grada u pogledu snabdevanja pijaéom vodom, Cini, pre svega, veliki broj vodotokova i izvora
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sa Cistom i nezagadenom vodom , koja se uz neznatno kondicioniranje moZe upotrebljavati za pice. Blizu
dve trecine teritorije grada pripada zoni zastite vodosnabdevanja, prvog i drugog ranga (slivna podrucja
Vrutaka i Velikog Rzava).

Glavne osobine reka uZi¢kog kraja su da su brze, planinske i bogate vodom. Ve¢ vise od jednog veka zbog
toga se koriste za hidrogradnju. Na Detinji su izgradene tri manje hidroelektrane, od kojih je jedna u
UZicu, najstarija u Srbiji i na Balkanu i jedna od najstarijih na svetu. Medutim, hidroenergetski potencijal
reke nije upotpunosti iskoriséen. Detinja pripada slivu Zapadne Morave, a time i Crnomorskom slivu
(odvodi oko 80% celokupne koli¢ine vode sa teritorije grada). Ukupna povriina sliva iznosi 1486 km?.
DuZina celog toka, od izvora do uliva u Moravicu je oko 74 km, a prosecan godisnji proticaj iznosi 6,00
m3/s. Petinja ima 35 pritoka. Kao znadajne pritoke Detinje mogu se navesti reke SuSica i Derventa i
potoci - Volujacki, Kosticki, Gluvacki i Bukovac. Za potrebe vodosnabdevanja UzZica, Sevojna i prigradskih
naselja pijacom vodom, 1984. godine na Detinji, 12,5km uzvodno od grada je izgradena vestacka
akumulacija ,, Vrutci“, u istoimenom naselju. Ukupna zapremina akumulacije je 54 miliona m3.

Vodosnabdevanje i hidroloske karakteristike terena u neposrednoj blizini predmetne lokacije nece biti
izlozene riziku usled realizacije predmetnog projekta.

2.5. PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA SA
METEOROLOSKIM POKAZATELJIIMA

Na teritoriji grada UZica =zastupljen je umereno-kontinentalni tip klime sa kontinentalnim
pluviometrijskim reZzimom. UZice leZi na 43° 51' SGS i 19°52' IGD i na 440 m nadmorske visine. Leta su
umereno topla, zime umereno hladne, a prelazna godisnja doba duga i blaga.

Odlikuje ih promenljivost vremena sa toplijom jeseni od proleca, leti usled pomeranja subtropskog
pojasa visokog pritiska prema severu, podruéje UZica Cesto se nalazi pod uticajem tzv. Azorskog
anticiklona, sa dosta stabilnim vremenskim prilikama i povremenim kra¢im pljuskovima lokalnog
karaktera. Zimi su vremenske prilike pod uticajem ciklonske aktivnosti sa Atlanskog okeana i
Sredozemnog mora, kao i zimskog tzv.Sibirskog anticiklona (Klima Uzica).

Padavina je najvise krajem proleéa i pocCetkom leta (maj, decembar), dok su najsuvlji februar i
septembar. U zimskom periodu Ceste su temperaturne inverzije.

UzZicki region je u celini izloZen uticaju vazdusnih strujanja sa zapada. lzvestan uticaj na ovo podrucje ima
maritimna klima koja prodire sa juga Sto se narocito zapaza u naglom topljenju snega u prolece i ¢estim
suSama leti.

Srednja godisSnja temperatura vazduha u podrucju UZica je 9,9 2C, a najhladniji mesec je januar sa
srednjom temperaturom od -1,4 2C, a najtopliji jul sa 19,5 °C. GodiSnja amplituda temperature vazduha
iznosi 20,9 °C, Sto zajedno sa pomenuta dva ekstrema daje klimi ovog podruéja kontinentalno
obelezje.Medutim, maritimni uticaj iako dosta slab se ogleda u tendenciji pomeranja minimuma na
februar i maksimuma na novembar, kao i u tome da je jesen toplija od proleéa za 0,9 2C. Inace srednja
temperatura zime je 0,4 2, proleca 9,6 2, leta 19,0 2 i jeseni 10,5 2, dok je srednja temparatura
vegetacionog perioda, od aprila do septembra 16,1 ©.

Temperaturni prelaz od zime ka letu je nesto brzi, nego sSto je od leta ka zimi. U tabeli su prikazane
srednje mesecne temperature vazduha u 2 C za period 1954-1973.

Meseci | Il I v Vv \ VI || Vil IX X Xl Xl ||Godisnje
eC -1.4 1 1.0 || 45 | 10.3|/14.4|117919.5(19.2| 15.5|/10.2|| 6.1 || 2.0 9.9
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Relativna vlaznost vazduha je umerena. Srednja godisnja vrednost relativne vlaznosti iznosi 76,5 %, Sto

nije velika vrednost za nase krajeve, minimalna u novembaru 69,1 %, maksimalna u decembru 84,5 %. U

tabeli su prikazane srednje mesecne relativne vlaznosti vazduha u % za period 1954-1973.

Meseci I Il 1] v Vv Vi VIE || VI IX X Xl Xl ||Godisnje

% 83.0(/79.1(73.6|69.4| 74. ||745(72.1|/69.1|74.6|/81.0(829|845| 765

Prema godisnjem toku podneblje UzZica se svrstava u umereno vlazna. Najveéu prosecnu relativnu
vlaznost pokazuje zima (82,2 %), jesen i proleée (72,8 172,6 %), a leto 71,9 %.

UzZice leZi u oblasti humidne (vlazne ) klime. Prose¢no se nad gradom izlu¢i 700-800 mm padavina.
Orotopografski sklop podru¢ja UZica uslovljava odredene karakteristike koje se uocavaju pri analizi
kolicina i raspodeli padavina. NajviSe padavina u UZicu padne u decembaru (prosecno 94 mm), a
najmanje u februaru (50 mm), krajem leta i po¢etkom jeseni (septembar i novembar -50 odnosno 54
mm). NajkiSovitije godisnje doba je leto, a najsuvlje zima. U tabeli su prikazane srednje mesecne sume
padavina u mm za period 1954-1973.

Meseci I Il I v Vv \ VIE || VI IX X Xl Xl ||Godisnje

mm 54 50 53 53 82 94 84 62 50 54 62 62 772

Period javljanja snega je od oktobra do maja.NajviSe dana sa snegom ima januar, prosecno 9,3 dana,
odnosno sa 30 % ukupnih dana u tom mesecu. Prose¢na godisSnja ucstalost sneznih dana je 34,9 dana,
dok je u vegetacionom periodu svega 1,6 danaiili 0,8 %.

Prema vrednostima godisnjih ¢estina pravaca vetrova, najvec u u¢estanost javljanja u podrucju UZica ima
severozapadni vetar (NW), koji je zastupljen sa 169 %o, a najmanju istocni (E) vetar sa 14 %o , a zatim
severni (N) i juzni(S) sa 14 i 16 %o . Preovladujuéi severozapadni vetar se najcesce javlja u proleée (192
%o), a najrede u jesen (96 %o ). U tabeli su prikazane ucestalosti pravaca vetrova u promilima za period
1954-1973.

Meseci N NE E SE S SW || W || NW || C%o >

%0 14 || 42 14 65 16 66 23 || 169 || 591 ||1000

Na osnovu podataka o godisnjoj ucestalosti i pravcu vetrova i tisina vidi se da u UZicu najvecu ucestalost
imaju tiSine, koje su zastupljene sa 591 promil. Najmanju udestalost imaju severni i istocni vetar.
Klimatske karakteristike podrucja u neposrednoj blizini predmetne lokacije nece biti izloZzene riziku usled
realizacije predmetnog projekta.

2.6. OPIS FLORE | FAUNE

Teritorije Zlatiborske regije, ukljucujuéi i Grad UZice, se smatraju oblastima sa najkvalitetnijim i najbolje
ocuvanim bioloskim resursima i biodiverzitetom uopste u Republici Srbiji. Imajuéi u vidu reljef i uslove
podneblja, koji u najveéoj meri odgovaraju Sumskoj vegetaciji, sastav biljnih zajednica je izvorni i
uglavnom predstavljen Sumom i $umskim zajednicama. Sume se prostiru na 37,5% teritorije grada, $to je
manje od ocekivanog proseka za srednje planinski pojas. Po podacima iz 2008. godine, teritorija grada
raspolaze sa ukupno 28.238 ha Sumskih povrSina. U pojasu pobrda uglavnom su rasprostranjene
mesovite Sumske zajednice hrasta. Glavne Sumske asocijacije su Sume hrasta sladuna i cera, a delom i
Sume hrasta kitnjaka. U najnizim delovima pojasa niZih planina su zajednice Suma, po sastavu sli¢ne
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najvisem delu pobrda, a posebno brdske Sume hrasta i Sume bukve. Srednje planine predstavljene su
delom Sumama brdske bukve, mnogo viSe meSovitim lis¢arsko -Cetinarskim Sumama, a najéesée
mesovitim zajednicama Suma bukve i jele, kao i Suma bukve, jele i smrée. U pojasu srednjih planina
takode su zastupljene ( u niZim delovima i na toplijim ekspozicijama uopste) Sumske zajednice crnog
bora, a u viSim i znatno sveZijim poloZajima meSovite Sume crnog i belog bora i posebno , na jos svezijim,
hladnijim, visim — Ciste Sumske zajednice belog bora. U pojasu visih planina, najvise i uglavhom je
zastupljena zajednica Suma cCiste smrce i planinski pasnjaci.

Endemske vrste karakteristicne za ovaj region su: balkanski endemit, uSasta mlecika (Euphorbia
subhastata) sa nalazistima na Zabudju, Mokroj Gori i Tari, potom ilirsko -skardopinski endemit - bela
mlada ( Pseudofumaria alba) i endemoreliktna vrsta - halacija (Halacsya sendtneri). Na Jelovoj Gori Stiti
se staniste zelenike ( llex aquifolium), kao reliktne vrste. Na Tari se nalaze staniSta tercijarnog relikta,
Panci¢eve omorike (Picea omorica). Reke i potoci na teritoriji grada UZica bogate su salmonidnim
vrstama, $to ukazuje da su nivo zagadenosti vode i koli¢ina suspendovanih materija niski. Karakteristican
predstavnik je pastrmka (Salmo truta). Pored nje u rekama ima i klena i krkuse. Ornito fauna
predstavljena je izuzetnim primercima ptica grabljivica - sivi soko (Falco peregrinus) koji se gnezdi u
srediSnjem delu klisre Detinje, orao zmijar (Circaetus gallicus), vetruska klikavka, kobac, Sumska sova (
Strix aluco). Pored njih, znacajne su grupe atraktivnih ptica pevacica i ptica otvorenih stanista, kao Sto su
poljska i Sumska Seva. Od ptica najviSe ima vrana, svraka i vrabaca. Od krupnih sisara zastupljeni su vuk
(Canis lupus) i divlja macka (Felis silvestris), potom lisica, vidra i kuna belica, Cija brojnost je u porastu,
srna i divlja svinja. Pored navedenih, bogata je i fauna leptira, gmizavaca i vodozemaca.

Flora i fauna u neposrednoj blizini predmetne lokacije neée biti izlozene riziku usled realizacije
predmetnog projekta.

2.7. PREGLED OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PEJZAZA

Prirodne lepote uZickog kraja na podrucju opstine, ali i okruZenja, odavno su poznate. Pored izuzetno
lepih i zanimljivih prirodnih ambijenata, postoji i zavidno kulturno-istorijsko naslede. Medu mnogim
specificnostima uZi¢ke opstine, izdvajaju se:

- Planina Tara, koja je je proglasena nacionalnim parkom - zasti¢eno podrucje 26.780 ha, sa poznatom
turistickom zonom Kaluderske Bare.

- Spomenik prirode Potpecka pecina — zasti¢ena zona 19.60ha,
- Stopica pedcina,

- zastic¢eno podrucje Spomen obeleZja Kadinja¢a 15ha

- zasti¢ena zona akumulacije Vrutci — 16.000ha

- Mokra Gora i Sargan sa ¢uvenom Zelezni¢kom “osmicom”, (tokom 2005. godine zavrieno je terensko
istraZivanje i izrada studija - dokumentacionih osnova za proglasenje prirodnih dobara koja se u celosti
ili delom nalaze na teritoriji opstine UZice i to podrucje Detinje, podruéje Sargana i Mokre Gore)

- Jelova Gora sa svojim Sumskim bogatstvom i izletiStima Jovanova voda, Konder, Tmusa,
- Bela Karanska crkva izgradena pre Kosovskog boja,
- Stari Grad,

- prelepi ambijenti, pejzazi, predeli sela: Ravni, Dreznik, Gostinica, Zlakusa, Kremna...

Na predmetnoj lokaciji pejzaz neée pretrpeti velike promene.
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2.8. PREGLED ZASTICENIH PRIRODNIH | KULTIRNIH DOBARA

Na teritoriji grada UZica nalazi se viSe zasti¢enih prirodnih dobara, kao i dobra u postupku zastite.
Takode, delovi teritorije pripadaju zastiéenim prirodnim dobrima drugih jedinica lokalne samouprave.
Park prirode ,Sargan — Mokra Gora“, ukupne povrsine 10,813,73 ha, zastiéeno prirodno dobro od
izuzetnog znacaja. Obuhvata podruéje planine Sargan, mokrogorske kotline, doline Belog Rzava i juznih
delova planine Tare sa Dobrim i Ljutim poljem i dolinom potoka BratesSina. lzmedu ostalog, Stite se Ciste i
mesovite visoke stare Sume crnog i belog bora, retke i endemicne vrste biljaka, objekti narodnog
graditeljstva - ,Sarganska osmica“ i primeri i oblici tradicionalnog oblika Zivota.

Spomenik prirode ,Potpecka pecina“ stiti se kao znacajno prirodno dobro . Potpecka pecina se nalazi na
14 km od UtZica, u selu Potpe¢, u podnozju DreZznic¢ke gradine. Visina ulaza oblika potkovice je 50m, Sirina
12m, i to je najveci pecinski ulaz u Srbiji. U peéini se nalaze dva izvora, koja se sastavljaju i ¢ine 2 km
dugu reku Petnicu. Za posetioce je uredeno 555 m pecine. Spomenikom prirode upravlja Turisticka
organizacija UZica.

Spomenik prirode ,,Stablo hrasta kitnjaka Debela granica“, znacajno prirodno dobro - zasti¢ena povrsina
od 113m?2. Stablo se nalazi u selu Riba3evina i ostatak je nekada rasprostranjenih zajednica hrasta
kitnjaka, a svojom kro$njom i dimenzijama istice se u prostoru. Staro je oko 400 godina.

Spomenik prirode ,,Megje leske na trgu Svetog Save”, ukupne povrsine pripadajuceg prostora od 365 m?,
nalazi se u uzem centru grada. Stiti se kao znacajno prirodno dobro. Stabla me¢je leske kao tipi¢ni
reprezenti retke vrste opstaju u uslovima urbane sredine, mada je u prethodnom periodu jedno stablo
uklonjeno zbog ostecenja i zamenjeno novim. ,,Stablo divoleske ili mecje leske” u Majdanskoj ulici , ima
status zasti¢enog prirodnog dobra.

Vizuelnim sagledavanjem na samoj lokaciji, kao i u neposrednoj blizini lokacije (do udaljenosti od
150m), nije uoceno prisustvo zasticenih vrsta biljnog i Zivotinjskog sveta, njihovih stanista i vegetacije.
U okolini lokacije se nalaze stambeni i poslovni objekti. Obradivaé Studije je obavio procenu bez
dokumentacije Zavoda za zastitu prirode Srbije, a na osnovu analize predmetne lokacije i dostupnog
registra zastic¢enih prirodnih dobara na teritoriji Republike Srbije (http://www.natureprotection.org.rs).

U neposrednoj okolini predmetne lokacije (do 150m), ne nalaze se nepokretna kulturna dobra od
izuzetnog znacaja. Obradivac Studije je obavio procenu bez dokumentacije Republickog zavoda za
zastitu spomenika kulture, a na osnovu dostupnog centralnog registra arheoloskih nalazista i
centralnog registra spomenika kulture
(http://www.heritage.qgov.rs/latinica/nepokretna_kulturna_dobra.php).

Zasticena prirodna i kulturna dobra, kao jedan od Cinilaca Zivotne sredine, neée biti izloZene riziku usled
realizacije predmetnog projekta.
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2.9. PRIKAZ DEMOGRAFSKIH KARAKTERISTIKA PODRUCIA

U odnosu na ceo Zlatiborski okrug, UZice je Cetvrta
po veli¢ini gradska opstina, zauzimaju¢i 10,8%
ukupne teritorije okruga. Teritorija grada UZica obu
hvata 666,615 km? sa 78.0018 stanovnika (po
popisu od 2011. god.) Prosetna gustina
naseljenosti je 117 st/km?, s tim $to je na podrugju
grada najveéa gustina i iznosi 2.680 st/km?*
stanovnika.

Prema Popisu u Srbiji 2011.' broj stanovnika
opstine UZice iznosi 78040, od cega 59747

¢

B Qoxfe
o]
ajermma .

A
o
Cjonmma

stanovnika Zivi na teritoriji gradskog naselja UZice. Vedina stanovnistva koje Zivi na teritoriji opStine
UZice, a koje se izjasnilo po pitanju nacionalne pripadnosti, izjaSnjava se kao Srpsko (76089), zatim kao

Crnogorsko (144), itd.

Tabela 2.1 Stanovnistvo prema starosti i polu — Zlatiborska oblast, opstina UZice

Opstina Pol Ukupno Punole.tvno Prosecna starost
stanovnistvo
M+Z 78040 64949 42.5
UZice M 37874 31253 41.4
V4 40166 33696 43.5

Realizacija predmetnog projekta nema uticaja na demografske karakteristike podrucja u neposrednoj

blizini predmetne lokacije.

! http://popis2011.stat.rs/
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3 OPIS PROJEKTA

3.1 TEHNOLOSKA KONCEPCIJA GSM/UMTS/LTE SISTEMA

Bazne stanice mobilne telefonije predstavljaju deo savremenih sistema mobilnih komunikacija: GSM
900 MHz (Global System for Mobile communications), DCS 1800 MHz (Digital Communication System) i
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System).

GSM SISTEM

GSM (Global System for Mobile Communications) je najraSireniji sistem mobilne telefonije u svetu.
Osnove ovog standarda su predloZzene sredinom osamdesetih godina XX veka, a od strane ETSI
(European Telecommunications Standardization Institute) je konaéno usvojen 1991 god. GSM je sistem
koji omogucava zajednicki telekomunikacioni servis u Evropi na frekvenciji 900/1800 MHz, a GSM
tehnologija je standardizovana tako da svi pretplatnici mogu koristititi svoje telefone u okviru celokupne
servisne oblasti, odnosno u svim drzavama u kojim se GSM tehnologija koristi.

Funkcionalna arhitektura GSM sistema

GSM sistem se sastoji od tri podsistema:

] Radio podsistem (RSS - Radio Subsystem),
= Mrezni i komutacioni podsistem (NSS- Network and Switching Subsistem), i
= Operacioni podsistem (OSS - Operating Subsistem).
VLR VLR
]
HLR /
& B
BTS
BSC MSC GMSC
A E
EIR
AUC Authentication Center ISC. Intemational Switching Center
BSC Base Station Controller MSC: Mobile Switching Center
EIR: Equipment Identity Register OMC: Operation and Maintenance Center
GMSC:  Gateway Mobile Switching Center PLMN:  Public Land Mobile Network
HLR: Home Location Register VLR: Visitor Location Register

Slika 3.1 Blok sema tipicnog GSM sistema
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Radio podsistem

Radio podsistem cCine:

= Mobilna stanica (MS- Mobile Station) i

. Podsistem bazne stanice (BSS - Base Station Subsistem).

Mobilna stanica

Mobilna stanica (MS) mozZe se odnositi na rucni set, portabl terminal ili mobilni uredaj tj. opremu
pretplatnika (ME-Mobile Equipment) kojoj se pridruZuje jedinstvena hardverska identifikacija (IMEI -
International Mobile Equipment Identity). MS sadrzZi pretplatnicku SIM karticu (Subscriber Identity
Module) koja ima jedinstveni identifikacioni broj IMSI (International Subscriber Identity Module).
IMEI i IMSI su nezavisni i usled toga dozvoljavaju slobodu korisniku (vlasniku SIM kartice) da koristi
razli¢ite mobilne terminale. SIM kartica pored IMSI broja sadrzi informaciju o tipu pretplate, dopunskim
servisima, ograniCenjima servisa, klju¢ za autorizaciju Ki, li¢ni identifikacioni broj (PIN - Personal
Identifikation Nubmer), klju¢ za deblokiranje PIN-a (PUK - PIN Unblocking Key). Prilikom tri pogresna
unosa PIN broja MS se blokira (zaklju¢ava) pa se PUK koristi za deblokiranje. Takode, u SIM karticu
smesta se i klju¢ kriptovanja Kc, privremeni identifikacioni broj pretplatnika (TMSI - Temporary Mobile
Subscriber Identity) i identifikator oblasti u kojoj se nalazi MS (LAI - Local Area Indentification).

Podsistem bazne stanice (BSS)
Podsistem bazne stanice Cine:

=  kontroler bazne stanice (BSC-Base Station Controler), i

® bazna primopredajna stanica (BTS-Base Tranciever Station).
Bazna primopredajna stanica — radio-bazna stanica BTS

Osnovna funkcija BTS-a je obezbedenje predaje i prijema radio-signala u okviru servisnog podrucja
pripadajuce celije. Celija koju opsluzuje BTS moze biti omnidirekciona ili sektorska. Da bi se zadovoljio
zahtev u pogledu kapaciteta saobracaja, ¢elijska bazna stanica moZe imati jedan ili vise primopredajnika.

Kontroler bazne stanice (BSC)

U sistemskom smislu odredeni BTS-ovi formiraju grupu kojom upravlja jedan kontroler baznih stanica —
BSC (engl. Base Station Controller). BSC takode realizuje i funkcije dodele kanala, kontrole kvaliteta veze,
kontrole snage, signalizacije, kontrole opsteg saobradaja, odluke o frekvencijskom hopping-u (FH) i
handover- (HO) itd.

Mrezni podsistem (NSS)

Mobilni komunikacioni centar predstavlja “srce” GSM radio-mrezZe u kome se sprovode funkcije rutiranja
poruke od izvorista do odredista. U sustini, SS u potpunosti upravlja procesima uspostavljanja,
odrZzavanja i raskidanja veze. Takode, SS je odgovoran za funkcije handover-a koje se obavljaju izmedu
dva MGW-a (Media Gateway), za funkcije tarifiranja i obraCunavanja, za dodatne servise, vrsi funkcije
lociranja mobilnog korisnika i podrzava tarifiranje i roaming izmedu razliitih operatera u razlicitim
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zemljama itd. Pored toga, u njemu se realizuju i interfejsi izmedu GSM mrezZe i drugih mreza. SS se moze
povezati sa drugim SS-om koji pripada istoj GSM mreZi ili nekoj drugoj GSM mreZi.

Osnovni elementi jednog upravljacko-komutacionog centra su dva logicka entiteta: MGW (Media
Gateway) i MSC (Mobile swiching center).

Operacioni podsistem (0SS)

Operacioni podsistem vrsi neophodne funkcije za funkcionisanje i odrzavanje mreze. OSS (Cine tri
funkcionalne celine:

= Autorizacioni centar (AuC - Authentification Center),

= Registar identiteta uredaja (EIR - Equpment Indentity Register), i

= Centar za upravljanje i odrZavanje (OMC - Operation and Maintenance Center)

PRENOS PODATAKA U GSM MREZI

Sa razvojem Interneta ukazala se potreba za beZicnim prenosom podataka, pa je u mobilnu telefoniju
(GSM) uveden najpre General Packet Radio Service (GPRS), a zatim i Enhanced Data Rates for GSM
Evolution (EDGE). Vremenom su se razvile sledeée tehnologije:

= GPRS (General Packet Radio Services),
= EDGE (Enhanced Data for GSM Evolution)
] 3GSM (tehnologija 3G mobilnih sistema).

Uvodenje novih servisa predstavlja nadogradnju postojecih servisa.

GPRS

GPRS je, kako se ¢esto naziva, "druga i po" generacija mobilne telefonije, koja je po prvi put potputno
omogucdila funkcionalnost mobilnog Interneta. Kljucne karakteristike ovog servisa su:

] veca brzina prenosa,
= neprekidna priklju¢enost na Internet (always on),
= nove i kvalitetnije aplikacije, Sto prakti¢no znaci da je moguce koriséenje svih opcija koje danasnji

fiksni Internet pruza (E-mail, Web pretrazivanje, Internet cetovanje, FTP (File Transfer Protocol) servis
itd.)

Posto GPRS sistem u prenosu podataka koristi paketsku komutaciju, paketski prenos podataka se odvija
po novoj IP backbone mrezi i odvojen je od postojeceg GSM jezgra mreZe koje se koristi za CS saobracaj
(uglavnom govor). Sa stanovista upravljacko-komutacionog sistema, prilikom realizacije GPRS-a
u okviru postojece GSM mreze neophodna je instalacija dva dodatna elemenata koji su:

] GPRS gateway - GGSN (Gateway GPRS Service Node), i
= GPRS server - SGSN (Serving GPRS Service Node).
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AUC:  Authentication Center

BSC:  Base Station Controller

EIR: Equipment Identity Register

GMSC: Gateway Mobile Switching Center GGSN: Gateway GPRS Support Node
HLR:  Home Location Register GR: GPRS Register

MSC:  Mobile Switching Center PCU:  Packet Control Unit

VLR: Visitor Location Register SGSN: Serving GPRS Support Node

Slika 3.2 Struktura GPRS mreZe

EDGE

EDGE (Enhanced Dala Rates for Global Evolution) tehnologija predstavlja, posle GPRS-a, sledeci
evolutivni korak postojec¢ih GSM sistema prema 3G sistemima. U okviru EDGE-a dolazi do promena na
osnovnom fizickom nivou radio-interfejsa, pri ¢emu se maksimalni moguéi protok podataka do
pojedina¢nog korisnika znacajno povecdava. To povecdanje iznosi oko tri puta u odnosu na protoke
ostvarene u okviru GPRS-a, $to prakti¢no znaci da se tri puta veci broj korisnika prenosa podataka moze
opsluziti. Pri tome se struktura i naini realizacije servisa prakticno ne menjaju.

GPRS: GPRS:
GMSK modulacija 8PSK modulacija
-
’ |
‘/ (1)
K // 0 U& Ak

[ 0.0

1 bit po simbolu 3 bita po simbolu
Slika 3.3 Uporedni prikaz GMSK i 8PSK modulacija.

Mana ove vrste modulacije je to Sto je dosta kompleksnija od dosad koris¢enih, a manje je otporna na
uticaj Suma i ostalih smetnji. Pod loSim uslovima prostiranja to moZe dovesti do vecéih greSaka na
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prijemu. Zato se primenjuje kodovanje koje uvodi dodatne bitove u cilju korekcije gresaka. EDGE kodne
Seme su meSavina GMSK i 8-PSK. U stvari, za GPRS su razvijene 4 razli¢ite kodne Seme, koje su
prilagodene razli¢itim uslovima prostiranja signala, a kod EDGE definisano je ¢ak 9 kodnih Sema.

3GSM

Sistemi trec¢e generacije (3G) omoguduju mobilnim korisnicima znatno vece protoke podataka (a samim
tim i Siroku paletu novih servisa) u odnosu na 2G i 2.5G sisteme (GSM, GPRS, EDGE).

Osnovni ciljevi koji se postavljaju pred 3G sisteme su:

] Globalni roming kroz razlicite mobilne mreze (kompatibilnost sa postoje¢im mrezama).

= Velika brzina prenosa podataka i to: 144 kb/s ili 384 kb/s za brze ili sporije outdoor korisnike i 2
Mb/s za indoor mobilne korisnike. Prenos podataka kroz mobilne 3G mreze treba biti barem jednak
moguénostima koje pruzaju fiksne mreze.

] Moguénost da se podrzi brza veza sa Internetom i IP (Internet Protocol) mrezama. Takode i
mogucnost da se podrZi kako simetri¢an, tako i asimetri¢an prenos kod aplikacija kao Sto je Internet i
multimedijalne komunikacije.

= Obezbedivanje visokog nivoa sigurnosti pri prenosu informacija.

] Otvorena arhitektura koja ¢e omoguditi lako uvodenje daljih tehnoloskih inovacija i
kompatibilnost opreme.

MSC GMSC

= s PSTN
ISDN

Circiut
Switched
Domain

SGSN GGSN

Packet
Switched
Domain

RNC - Radio Network Controller

MSC - Mobile Switching Center

Ue - User Equipment

SGSN - Serving Gprs Support Node

PDN - Packet Data Network

PSTN - Public Switched Telephony Network

Slika 3.4 Tipicna UMTS mreZa

LTE
LTE (Long Term Evolution) predstavlja Cetvrtu generaciju mobilne telefonije. Prva LTE mreZa pustena je
u rad 2009.godine u Svedskoj.
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Prednosti LTE tehnologije u odnosu na 3G ogledaju se u slede¢em:
* velike brzine prenosa

* smanjenje vremena odziva

* visoka spektralna efikasnost

* umerena potrosnja snage u terminalima

* pojednostavljena arhitektura mreze

* jednostavnija implementacija i odrzavanje mreze

Princip rada LTE mreZa zasniva se na koris¢enju MIMO (Multiple-Input Multiple-Output) tehnologije.
MIMO tehnologija donosi poboljSanja u mrezama Cetvrte generacije koris¢enjem sledecih tehnika:
* usmeravanje predajnog snopa, TxBF (Transmit Beamforming) — tehnika koja uskladuje faze
predajnih signala tako da se na prijemnoj strani, sabiranjem tih signala, dobija signal koji moze
biti i 400% jaci od signala koji bi se dobio da se ne koristi ova tehnika.

* prostorno multipleksiranje (Spatial Multiplexing) — simultano slanje viSestrukih tokova podataka
i dekodiranje koris¢enjem viSestrukih prijemnika u cilju povecanja kapaciteta kanala,

*  MRC (Multi-Ratio Combining) — kombinovanje podataka iz podnosilaca na svakoj prijemnoj
anteni, povezivanje kanala (channel bonding) i unapredenje tehnike kodovanja,

» efikasniji protokoli, u Sta spada agregacija paketa (packet aggregation) i potvrdivanje blokova
ramova.

ZASTUPLIJENOST GSM/UMTS/LTE SISTEMA

Prema podacima iz poslednjeg kvartala 2016.godine, u svetu ima oko 3 milijarde GSM korisnika, oko 2.4
milijarde UMTS (3G) korisnika i oko 1.9 milijardi LTE (4G) korisnika.

Na trZistu mobilne telefonije u Republici Srbiji, prisutna su tri operatora mobilne telefonije:

Preduzece za telekomunikacije Telekom Srbije a.d,

Telenor d.o.o. Beograd,

VIP Mobile d.o.o.
Sva tri operatora poseduju licence za javnu mobilnu telekomunikacionu mrezu i usluge javne mobilne
telekomunikacione mreZe na tehnoloski neutralnoj osnovi. Operatori poseduju pojedinac¢ne dozvole za
koris¢enje radio-frekvencija u sledeéim radio-frekvencijskim opsezima:

791-821/832-862 MHz,
890-915/935-960 MHz,
1710-1780/1805-1875 MHz,
1900-1915 MHz,

1920-1965 MHz/ 2110-2155 MHz.

Operatori koriste GSM (2G), UMTS (3G) i LTE (4G) tehnologiju.

GSM sistem je zapoceo svoj razvoj u Srbiji 1994. Prva ga je primenila kompanija Mobtel, danas Telenor.
Pre GSM sistema, 1992. god. kompanija Mobtel je implemetirala prvu generaciju NMT mreZu. Telekom
Srbije je implementirao GSM mreZu 1997. godine. Prelazak sa druge generacije na 2.5G sisteme desio se
2006. godine, kada su mobilni operateri Telekom i Telenor implementirali GPRS sistem. 3G sistem je
komercijalno pusten u mreZi Telekom Srbije 2006. godine. Sledece, 2007. godine, mobilni operater
Telenor je takode pustio u rad UMTS sistem na 2100MHz. Vip mobile je poc¢eo sa radom 2007. godine.
Trenutno je u toku implementacija 4G tehnologije u mrezama sva tri mobilna operatera.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2020-149/ST
,Sevojno - Javorska (Atlas) “- UE161/UEU161/UEO161 Stranica 48 od 150

ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692



line

W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Telekom | Telenor

Ukupan broj aktivnih lokacija sa baznim
stanicama mobilne telefonije

2685

2146 2070

Broj lokacija sa GSM tehnologijom (svi
radio-frekvencijski opsezi i njihove
kombinacije)

2109

2093 2060

Broj lokacija sa UMTS tehnologijom (svi
radio-frekvencijski opsezi i njihove
kombinacije)

2601

2136 2050

Broj lokacija sa LTE tehnologijom (svi
radio-frekvencijski opsezi i njihove
kombinacije)

2509

2012 2027

Slika 3.5 Ukupan broj aktivnih baznih stanica na kraju prvog kvartala 2017.godine?.

FREKVENCISKI OPSEZI

Prema Planu raspodele frekvencija za GSM/DCS 1800 radio-sistem (,,Sluzbeni glasnik RS“ broj 17/2008),
Planu raspodele radio frekvencija za UMTS/IMT-2000 radio sistem (,,Sluzbeni glasnik RS“ broj 17/2008), i
Pravilnikom o izdavanju licence definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne
telekomunikacione mreze i usluge u okviru GSM/DCS 1800 i UMTS/IMT-2000 radio sistema i to:

Tabela 3.1 Pregled dodeljenih opsega GSM900

Operator Frekvencijski Namenjen frekvencijski opse Namenjeni Broj
P blok J ] pseg kanali kanala
Vip Mobile 1 890,1-894,3/935,1-939,3 MHz 01-21 21
Telekom Srbija 2 894,5-904,1/939,5-949,1 MHz 23-70 48
Telenor 3 904.3-913,9/949,3-958,9 MHz 72-119 48
890. 1Mz 8943 8945 904.1 904.3 913.9MHz
I‘ « frblokl - | 1 = fr blok 2 — | | « fr. blok 3 — |
935.1MHz 9393 939.5 949.1 9493 958 9MHz
VIP Mobile Telekom Srbija Telenor
Slika 3.6 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operatorima®
Tabela 3.2 Pregled dodeljenih opsega GSM1800/LTE1800
Frekvencijski Namenjen frekvencijski Namenjeni Broj
Operator
blok opseg kanali kanala
Telenor 1 1710.1-1730.1/1805.1-1825.1 MHz 512-611 100
Telekom Srbija | 2 1730.1-1750.1/1825.1-1845.1 MHz | 612-711 100
VIP Mobile 3 1750.1-1780.1/1845.1-1875.1 MHz 712-861 150

2 Zvaniéni podaci o broju aktivnih baznih stanica u Srbiji, objavijeni na stranici RATEL-a
(https://www.ratel.rs/uploads/documents/empire_plugin/Q3%202019.pdf).

3 Deo dodeljenih frekvencijskih opsega na 900MHz mobilni operateri Telekom | Telenor koriste za UMTS900 sistem | to:
. Telekom: frekvencijski opseg 940.0 —944.0MHz, sa centralnom frekvencijom f=942.0MHz;

. Telenor: frekvencijski opseg 951.8 -955.8MHz, sa centralnom frekvencijom f=953.8MHz;
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1710MHz 1720 1730 1740 1750 1760 1770 1780 1785MHz
|

= fi. blok 1 -]« fr. blok 2 - |« fi. blok 3 —
1805MHz 1815 1825 1835 1845 1855 1865 1875 1880MHz
Telenor Telekom Srbija VIP Mobile

Slika 3.7 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima

Dodeljene frekvencijske opsege u okolini 1800MHz mobilni operateri koriste inicijalno za GSM/DCS
sistem. Naknadnom preraspodelom frekvencijskog spektra u opsegu 1800MHz, operateri raspolazu sa
dodatnim opsezima koje mogu koristiti i za LTE1800 sistem. Prema internoj raspodeli frekvencijskog
opsega u okviru mreZe svakog od operatera, frekvencijski podopsezi koji se koriste za GSM i LTE sistem
prikazani su u narednoj tabeli:
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Tabela 3.3 Pregled dodeljenih frekvencija u opsezima GSM i LTE

GSM/DCS

LTE

Telenor 1710.1-1720.1 /1805.1-1815.1 MHz

1720.1-1730.1 /1815.1-1825.1 MHz

Telekom Srbija

1730.1-1732.6 /1825.1-1827.6 MHz
1747.6-1750.1 /1842.6-1845.1 MHz

1732.6-1747.6 /1827.6-1842.6 MHz

VIP Mobile

1750.1-1758.1 /1845.1-1853.1 MHz
1773.1-1780.1 /1868.1-1875.1 MHz

1758.1-1773.1 /1853.1-1868.1 MHz

Frekvencijski opseg u okolini 800MHz mobilni operateri koriste za pruzanje servisa u okviru 4G (LTE)
mreZe. Na osnovu plana raspodele, svakom od operatera dodeljena su po dva frekvencijska bloka od po
5MHz koji se koriste za predaju signala (downlink — smer od bazne stanice ka korisniku) i po dva
frekvencijska bloka od po 5MHz za prijem signla (uplink — smer od korisnika ka baznoj stanici). Graficki
prikaz dodeljenih frekvencijskih blokova dat je na narednoj slici.

790-791 791-796 | 796-801 | 801-806 | 806-811 | 811-816 | §16-821 821-832 832-837 | 837-842 | 842-847 | 847852 | 852-857 | 857-862
3awrTutHl oncer Downlink — npenajun 3a 6a3uy cranany 3awrruTHn oncer Uplink — npexajHn 32 TepMUHAIHY CTAHHDY
1 MHz Telekom 11 MHz Telekom
Slika 3.8 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima u LTESOO opsegu
Tabela 3.4 Pregled dodeljenih frekvencija u opseqgu UMTS2100
Frekvencijski Namenjen frekvencijski Broj
Operator
blok opseg kanala
Telenor 1 1920-1935/2110-2125 MHz 3
Telekom Srbija | 2 1935-1950/2125-2140 MHz | 3
Vip Mobile 3 1950-1965/2140-2155 MHz 3
NEDODELJEN! 4 1965-1980/2155-2170 MHz 3
192‘0 192‘5 19|30 |9|35 191,0 :445 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1950
\‘ « ¢p.6nokl — I| « |cbp. 5non2| — il LBnok3 > |« . 6MoK 4 —> |
2110 2115 2120 2125 2130 2135 2140 2145 2150 2155 2160 2165 2170
Telenor Telekom Srbija VIP Mobile
Slika 3.9 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima
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3.2 TEHNICKO RESENJE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 8), utvrdeno je da se u okviru
ogradene lokacije, na adresi Javorska bb, na teritoriji opstine Sevojno, planira instalacija uredaja i
pripadajuceg antenskog sistema GSM900/UMTS2100/LTE800 bazne stanice ,,Sevojno-Javorska (Atlas)” —
UE161/UEU161/UEO161.

Slika 3.10 Izgled predmetne lokacije

¢ Antenski sistem bi¢e dvosektorski za GSM900, UMTS2100 i LTE8QO sisteme.
e Azimuti antena iznosi¢e 65°/135°, respektivno po sektorima.

e Antenski sistem ¢e se sastojati od ukupno dve panel antene tipa K80010697 (proizvodaca
Kathrein), u svakom sektoru po jedna, za ostvarivanje servisa u opsezima GSM900,UMTS2100 i
LTE80O.

e Antene e biti montirane na H nosacima, pri cemu Ce visina baza antena iznositi
Hb= 10 m od nivoa tla.

e Mehanicki tiltovi nisu predvideni. Elektri¢ni tiltovi su 2°/3° za GSM900 sistem, 5°/5° za
UMTS2100 sistem i 4°/4° za LTE80O sistem, respektivno po sektorima.
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e Planirana konfiguracija primopredajnika za sistem GSM900 iznosi¢e 2+2, za UMTS2100 sistem
3+3,iza LTE8OO sistem 1+1.

e U okviru ogradene lokacice u podnozju postojeceg stuba planira se instalacije bazne stanice
proizvodaca Nokia, model NSN Flexi za ostvarivanje servisa u opsezima GSM900, LTE80O i
UMTS2100.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podriava sledeée protoke, u zavisnosti od primenjene
tehnologije: 36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za
HSDPA, 115Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih
modula ekstenzije moZe se postici proSirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog
sistemskog modula iznosi: 576 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za
HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL.

Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/DCS1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme (,S/. glasnik
RS“ broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 112/14), Pravilniku o izmeni Pravilnika o
utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-
1880 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 125/14), Pravilnik o utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad
u frekvencijskim opsezima 791-821/832-862 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 94/14), i Pravilniku o broju i
periodu na koji se izdaje licenca za javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge, kao i 0 minimalnim
uslovima i najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,SI. glasnik RS“, broj 77/06)
definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge u okviru
GSM/DCS/UMTS/LTE radio sistema i to, za operatora Telekom Srbija za sistem GSM900 namenjen
frekvencijski opseg iznosi 894.5-904.1/939.5-949.1 MHz, za sistem DCS/LTE1800 namenjen frekvencijski
opseg iznosi 1730.1-1750.1/1825.1-1845.1 MHz, a za sistem UMTS2100 namenjen frekvencijski opseg
iznosi 1935-1950/2125-2140 MHz, te za sistem LTE800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 832-
842/791-801 MHz.

Kao Sto je receno, u Studiji ¢e se analizirati buduce stanje na lokaciji, odnosno konfiguracija
primopredajnika bazne stanice operatora Telekom Srbija koja izosi 2+2 u sistemu GSM900, 3+3 u
sistemu UMTS2100 i 1+1 u sistemu LTE800. Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno
aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv.
,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne
emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi maksimalnim kapacitetom.

Na osnovu ispitivanja postoje¢eg opterecenja izvrSenog 22.11.2019., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-346, utvrdeno je da se u okolini predmetne lokaciji
(do 150m) ne nalaze drugi izvori elektromagnetnog zracenja. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu
Studije.

Osnovni parametri bazne stanice “Sevojno-Javorska (Atlas)” - UE161/UEU161/UEO161 dati su u
narednim tabelama.

Dispozicija opreme operatora Telekom Srbija data je u grafickom prilogu u nastavku.
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Tabela 3.5 Osnovni parametri bazne stanice GSM900

Dobitak Ugao
Lokacija Oznaka Tip RBS Model RBS Snaga RBS Tip antene | antene | usmerenja
sektora [dBm] w] o
[dBd] (2]
Sevojno- | UE161D1 | Outdoor | Nokia Airscale Common | 39,0 8 K80010697 | 12,05 65
Javorska
(Atlas)UE161 UE161D2 | Outdoor | Nokia Airscale Common 39,0 8 K80010697 | 12,05 135
RO!A/ntllt A . Dutzina kabla Gubici na ERP po kanalu Broj ERP p?,
mehanicki elektricni Tip kabla sektoru
o o [m] kablu [dB] [dBm] [w] kanala
9 (2] (w]
0 2 1/2" 14 2,01 49,04 80,2 2 160,40
0 3 1/2" 14 2,01 49,04 80,2 2 160,40
Tabela 3.6 Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100
Dobitak Ugao
Lokacija Oznaka Tip RBS Model RBS Snaga RBS Tip antene | antene | usmerenja
sektora [dBm] [w] o
[dBd] (2]
UEU161A,l, utdoor | Nokia Airscale Common A K 1 7 | 14,95 5
fe"°lnlf‘ 61A,1,Q | Outd kia Airscale C 39,00 8 8001069 9 6
avorska
(Atlas)UEU161 | UEU161B,J,R | Outdoor | Nokia Airscale Common | 39,00 8 K80010697 | 14,95 135
.[zo!/vntllt A . Duzina kabla Gubici na ERP po kanalu Broj ERP p?,
mehanicki elektricni Tip kabla sektoru
o o [m] kablu [dB] [dBm] [wW] kanala
(9] (2] [w]
0 5 1/2" 14 2,54 51,41 138,4 3 415,20
0 5 1/2" 14 2,54 51,41 138,4 3 415,20
Tabela 3.7 Osnovni parametri bazne stanice LTES800
Dobitak Ugao
Lokacija Oznaka Tip RBS Model RBS Snaga RBS Tip antene | antene | usmerenja
sektora [dBm] wi] o
[dBd] (2]
Sevojno- UEL161A | Outdoor | Nokia Airscale Common | 40.30 10.7 K80010697 | 11,75 65
Javorska
(Atlas)UEO161 UEL161B | Outdoor | Nokia Airscale Common | 41.30 13.5 K80010697 | 11,75 135
eo!”nt',t - . Duzina kabla Gubici na ERP po kanalu Broj ERP p?,
mehanicki  elektri¢ni Tip kabla sektoru
° o [m] kablu [dB] [dBm] [w] kanala
9 (2 w]
0 4 1/2" 14 2,06 49.99 99.8 99.80
0 4 1/2" 14 2,06 50.99 125.6 125.60

3.3 GRAFICKI PRILOG
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3.4 Antenski sistem

Tabela 3.8 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010697

KATHREIN K 80010697

Konektor

6x7/16 zenski

Pozicija konektora

sa donje strane

(za snagu nosioca 2x43dBm)

90-862 | 880-960 A 2180

N 790- —

Frekvencijski opseg MHz MHz —— 22?02_ 5o
1880 MHz | 1990 MHz | 2180 MHz

VSWR <15 <1.5 <1.5

Impedansa 50Q

Polarizacija dvostruka

Elektricni tilt 0°-14° 0°-8°

Dobitak (dBi) 13.9 14.2 16.9 17.1 17.1

Odnos napred/nazad >30 dB

Intermodulacioni produkti 3. reda <-150 dBc

Maksimalna snaga na 50°C temperature ambijenta

250 W po ulazu
500 W po ulazu

(Szlglr;i):nsori:rzi:g?z;a u horizontalnoj ravni 68° 65° 64° 63° 61°
(S;;izz:n;oﬁzrzi;:igga u vertikalnoj ravni 16.5° 15.4° 7 2° 710 6.7°
Maksimalna brzina vetra 200 km/h

Dimenzije 1332/300/152 mm

Tezina 21 kg

Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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KATHREIN

Antennen - Electronic

Horizontal and Vertical Radiation Pattern

Polar-linear
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.

270" \

Horizontal Radation Pattern
Verlical Radiabion Paltem

BO010687_0947_x_co_pd5_02tmai

| Horizontal and Vertical Radiation Pattern Type: BLO1068T

KATHREIM | 0ATE 15.00.2040 +45 degrees polarzed syztem Laver postion 2 degFrequency = 847 MHz

Gain = 12.0% dBd

| Tilt = ELECTRICAL Page 1 of 4

Slika 3.11 Dijagram zracenja antene K80010697, 900 opseg, el. Tilt 2°
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Vartical Radiation Pattern

BOO1068T_0947_x_co_pd5 03t.msi iHurizuntaI and Wertical Radiation Pattern Type: BOO106ET
KATHREIN |0aTe 15002070 445 degrees poiarzsd system Lever position 3 degFrequency = 847 Mz
Gain = 12.14 dBd [Till = ELECTRICAL Page 1of4
Slika 3.12  Dijagram zracenja antene K80010697, 900MH: opseg, el. Tilt 3°
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Horzontal Radiation Pattern
Werboal Radisbon Pattern
iaum 0807 _2140_x_co_p45_05t.msi | Horizontal and Vertical Radiation Patiern Type: BOO10607
KATHREIN | DATE 15.08.2040 +45 degrees polarzed systsm Lavar position § degFrequency = 2140 MHz
EEan = 15.33 dBd |Tilt= ELECTRICAL Page 1 ol 4
Slika 3.13 Dijagram zracenja antene K80010697, UMTS2100 opseg, el. Tilt 5°
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Slika 3.14 Dijagram zracenja antene K80010697, 800 MHz opseg, el. Tilt 4°
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3.5 UKLAPANJE U ZIVOTNU SREDINU

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaduje Zivotnu okolinu (vodu, zemlju i vazduh). Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava. Medutim, po svojoj
osnovnoj funkciji bazna stanica, posredstvom antenskog sistema, zrali elektromagnetne talase u
odredenom frekvencijskom opsegu. U opstem slucaju, pri dovoljno visokom nivou, elektromagnetno
zraCenje potencijalno je opasno po zdravlje ljudi. Nivo elektromagnetnog zradenja koje emituje bazna
stanica zavisi od vise faktora. U fazi projektovanja bazne stanice, pored ostalog, za odredenu mikrolokaciju,
posebno u urbanom podrucju, neophodno je proceniti i nivo elektromagnetnog zracenja u neposrednoj
okolini bazne stanice i to sa aspekta potencijalnog uticaja na zdravlje ljudi i uporediti ga sa dozvoljenim
nivoom koji je propisan aktuelnim standardom. Na osnovu tako utvrdenog nalaza izvodi se odgovarajudi
zakljucak (videti poglavlje 13).

Postoji i parazitno zracenje radiofrekvencijskih sklopova koji su smesteni u outdoor ili indoor RBS
kabinetima. Medutim, nivo tog elektromagnetnog zradenja za nekoliko redova veliine niZi je od
potencijalno opasnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo oslabljen je i elektromagnetskim
oklopom koji ¢ini sam kabinet. Imajuéi ovo u vidu, dalje nema osnova da se razmatra emisija koja potice od
sklopova koji se nalaze u RBS kabinetima.

Bazna stanica, zavisno od tipa mreze u kojoj radi, emituje elektromagnetne talase u frekvencijskom opsegu
935MHz-960MHz za sistem GSM900 i/ili 1805MHz-1880MHz za sistem DCS i/ili 2110MHz - 2170MHz za
UMTS. Elektromagnetno zracenje u navedenim frekvencijskim opsezima, klasifikuje se kao nejonizujuce
zracenje. Ako se u snopu zracenja nadu ljudi jedan deo tog zracenja reflektuje se od povrsine tela, a drugi
deo apsorobuje se u povrsinska tkiva. Apsorbovani deo EM zracenja moZe da ima dva neZeljena efekta na
ljudsko zdravlje: toplotni i stimulativni. Intenzitet ovih efekata srazmeran je intenzitetu EM zracenja.
Intenzitet EM zradenja predajnika, pri datoj frekvenciji, zavisi od snage predajnika i od dobitka predajne
antene, a oznacava se kao efektivna izracena snaga. Sa druge strane, intenzitet EM zracenja opada sa n-tim
stepenom rastojanja od predajnika (u idealizovanim uslovima n = 2). Merenja sprovedena na konkretnim
sistemima i u realnim uslovima pokazuju da snaga primljenog signala zavisi od okruZenja i karakteristika
sredine u kojoj se odvija komunikacija, tako da stepen rastojanja od predajnika n moze uzimati razlicite
vrednosti, od 2 za sludaj prostiranja signala u slobodnom prostoru, do 6 za slu¢aj prostiranja u gusto
naseljenom urbanom podrudju, kada princip prostiranja u slobodnom prostoru ne moZze da se zadovolji.

Zbog osnovnih funkcionalnih razloga antenski sistem bazne stanice mora biti relativnho visoko iznad
povrsine okolnog terena. U horizontalnoj ravni dijagram zracenja antene moze biti omnidirekcioni ili je
delimi¢éno usmeren (radi pokrivanja odredenog sektora). U vertikalnoj ravni, ugaona Sirina dijagrama
zracenja uglavnom je manja od 15°, Sto doprinosi daljem smanjenju inteziteta EM zracenja u neposrednom
okruZenju bazne stanice.

Ocigledno, samo sluzbena lica mogu biti u bliskom okruzenju i/ili u kontaktu sa RBS opremom unutar
tzv.kontrolisane zone. Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora
nejonizujuc¢eg zracenja koji je dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo
kori$éenje ili radna sredina ("SI. Glasnik RS", br. 104/2009).

Sa stanovisSta analize uticaja EM zracenja na ljudsku populaciju treba razmatrati nivo zracenja van fizickog
(ogradenog) prostora bazne stanice. Takve analize EM zracenja prezentuju se u ovom projektu.
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

GSM//UMTS/LTE mreza primenjuje celularni koncept koji pruza moguénost da se pri razumnoj ceni
opsluzuje oblast celih drzava, ili ¢ak kontinenata, koris¢enjem ograni¢enog dela RF spektra.

Prvi korak u planiranju GSM//UMTS/LTE radio-mreze je formiranje nominalnog Ccelijskog plana.
Nominalni Celijski plan se najcesce sastoji od celija u obliku pravilnih Sestougonika, ¢ija se dimenzija
odreduje prema zahtevima za kapacitetom i u skladu sa opstim morfoloskim karakteristikama terena
(ravnica, brdovit teren, urbano podrudje itd). Po definisanju dimenzije éelije formira se pravilna mreza
¢elija koja se prenosi na odgovarajucéu geografsku mapu. Na prethodno opisani nacin, za svaku ¢eliju se
odreduje njena servisna zona. Na kraju procesa formiranja nominalnog celijskog plana priblizno se moze
odrediti broj ¢éelija, njihov tip (omnidirekcione ili usmerene), dimenzije i kapacitet koji su neophodni da
bi se ispunili svi postavljeni zahtevi. Pored toga, na osnovu nominalnog ¢elijskog plana se vrsi inicijalni
izbor lokacija baznih stanica. Ta¢na lokacija bazne stanice se obi¢no trazZi u krugu precnika od jedne
Cetvrtine do jedne trecine precnika Celije oko lokacije bazne stanice iz nominalnog ¢elijskog plana.

Ipak, od ovog pravila se moZe odustati u sledeéim slucajevima:

= U podruéjima u kojima se predvida buduce deljenje ¢elija u cilju povecanja kapaciteta
sistema mogu se dozvoliti neSto veda odstupanja ako se u vidu ima konaéna, a ne
pocetna velicina Celije.

= Ako se prilikom odredivanja tacnih lokacija baznih stanica utvrdi da one imaju neki
generalan pomeraj (npr, sve su severno u odnosu na nominalni éelijski plan), preostale
lokacije treba traziti u pravcu generalnog pomeraja.

= U ruralnom podrucju gde se ne ocekuje buduce deljenje celija u smislu povecanja
kapaciteta, lokacije baznih stanica mogu znacajnije odstupiti od lokacija predvidenih
nominalnim celijskim planom.

Na osnovu prethodno opisane procedure definiSe se izvestan broj potencijalnih lokacija baznih stanica i
to obilaskom terena od strane ekipa sastavljenih od stru¢njaka vise razli¢itih specijanosti. Tom prilikom
se svaka od potencijalnih lokacija detaljno analizira prema sledeéim kriterijumima:

= pogodnost lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;

= mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;

= jspunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije);

= jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

= postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teske mehanizacije).

Polaze¢i od prethodno odredenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica odreduju se konacne
lokacije baznih stanica, kao $to je prikazano na dijagramu.
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MOGUCE LOKACIJE BAZNIH STANICA

v
IZBOR VISINA ANTENA

v
1 INICUALNI PRORACUN RADIO-POKRIVANJA ZA SVAKU LOKACIU

v
| PROVERA POGODNOSTI POKRIVANJA ZA ODREDENE LOKACIE

PODESAVANIJE
PARAMETARA U CILJU
OSTVARIVANJA ZELJENO
POKRIVANJA

PRIHVATANJE ILI
ODBACIVANJE LOKACIE
(UKUUCUIUCI | ANALIZU
SA STANOVISTA ZASTITE
ZIVOTNE SREDINE)

PODESAVANJE
PARAMETARA ILI
PROMENA CELIJSKOG
PLANA

FREKVENCIJSKO PLANIRANJE

v
PRORACUN UKUPNOG NIVOA INTERFERENCIJE

PODESAVANIJE
PARAMETARA U CILIU
ELIMINISANJA
INTERFERENCIJE

KONACNI IZBOR LOKACIJA

Slika 4.1 Procedura izbora mikrolokacija baznih stanica

Za svaku potencijalnu lokaciju bazne stanice proracunava se zona pokrivanja. U slucaju da se na nekoj
lokaciji zahteva novi antenski stub (koji ide od tla), visina stuba mozZe biti izmedu 15 i 45 m, Sto zavisi od
same lokacije, prostora i mikrookruzenja.
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Podesavanje visina antena se sprovodi u cilju ostvarivanja najboljeg zbirnog pokrivanja. Tom prilikom se
sva nepokrivena podrucja u zonama od interesa identifikuju, i ako je neophodno postavljaju se dodatni
zahtevi pred susedne celije.

Rezultati predikcije za svaku lokaciju se porede sa nominalnim ¢elijskim planom. Lokacije, za koje se
dobije da pokrivaju teritoriju loSije od onoga sSto se zahteva nominalnim celijskim planom, se odbacuju.
Sa druge strane, one lokacije koje premasuju zahteve u pogledu pokrivanja teritorije, zahtevaju dodatne
analize.

Izabrane lokacije se analiziraju i sa stanovita zastite Zivotne sredine. Lokacije koje ne ispunjavaju uslove
propisane standardima se odbacuju.

Posle zavrsenog izbora lokacija baznih stanica, pravi se inicijalni frekvencijski plan, na osnovu koga se vrsi
proracun interferencije u sistemu. Ako se tom prilikom uodi znacajnija degradacija sistema, podesavaju
se pozicije antenskih sistema i snage predajnika u cilju obezbedivanja zahtevanog kvaliteta servisa. U
ekstremnim slu¢ajevima mora se razmotriti neka alternativna lokacija.

Na kraju celokupne procedure formira se konacni skup lokacija baznih stanica koji treba da obezbedi
trenutnu implementaciju sistema, ali isto tako i jednostavniju nadogradnju i prosirivanje sistema.

Planom izgradnje GSM//UMTS/LTE mreZe Telekom-a, za projekat rekonstrukcije postojeéeg objekta
bazne stanice ,Sevojno - Javorska (Atlas) “ - UE161/UEU161/UEO161 razmatrani su svi postojeci objekti u
okolini sa kojih bi se, postavljenjem bazne stanice na njih, mogao pruZiti zadovoljavajuéi servis
korisnicima koji se nalaze u servisnoj zoni te bazne stanice. Razmatrana je i moguénost podizanja
antenskog stuba, kao nosaCa antenskog sistema, takve visine i pozicije koja bi, opet, omogucila
pruZanje zadovoljavajuéeg servisa korisnicima koji se nalaze u servisnoj zoni bazne stanice.

Svojstva alternativnih lokacija koja su razmatrana, ne ogranicavajuci se na nabrojano su:

- tehnicke karakteristike objekta u smislu moguénosti funkcionisanja predmetne bazne stanice na nacin
koji omogucava pruzanje zadovoljavajuéeg servisa korisnicima koji se nalaze u servisnoj zoni bazne
stanice (visina, poloZaj u odnosu na objekte u okruZenju, poloZaj u odnosu na postojeée bazne stanice i
slicno);

- tehnicke karakteristike objekta u smislu moguénosti izgradnje bazne stanice (konstrukcija objekta,
koris¢eni materijali, mogucnost napajanja, pristup i slicno);

- mogucénost uspostavljanja pravnog osnova za postavljanje bazne stanice;

- estetski momenat, odnosno minimalno narusavanje vizure okoline bazne stanice.

Predmetna lokacija je izabrana jer poseduje optimum usaglasenosti sa svim navedenim kriterijumima.
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U BLIZOJ
OKOLINI

Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Regulatorna agencija za elektronske komunikacije), u neposrednoj
okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) nisu registrovani izvori elektromagnetnog zracenja.

e Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u blizoj okolini ispitne lokacije ne
postoje izvori u opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.

¢ U blizini lokacije ne postoje usmereni radio linkovi.

¢ Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenja.

* Ne postoje potencijalne ispitne tacke (u zonama u kojima ljudi normalno imaju pristup)
koje bi se nalazile u direktnim snopovima zracenja radio link antena te se ovi izvori nece
uzimati u razmatranje.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg opterecenja izvrSenog 22.11.2019., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zraCenja br. EM-2019-346, utvrdeno je da se u okolini predmetne lokaciji
(do 150m) ne nalaze drugi izvori elektromagnetnog zracenja. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu
Studije.

Rezultatima ispitivanja utvrdeno je da maksimalna izmerena vrednost elektricnog polja ne prelazi
referentne nivoe (16,8V/m za GSM900, 23,4 V/m za DCS1800 i 24,4 V/m za UMTS. Rezultati ispitivanja
elektromagnetnog zracenja BS dati su u prilogu Studije.

Opis Cinilaca Zivotne sredine za koje postoji mogucnost da budu izloZeni riziku usled izvodenja
predloZenog projekta:

Stanovnistvo

Telekom radio-bazna stanica ,Sevojno - Javorska (Atlas)” - UE161/UEU161/UEOQ161 planira se u
podnoZju postojeéeg antenskog stuba, na celicnom RBS nosacu u okviru ogrdene lokacije, a antenski
sistem na stubu na adresi Javorska bb, KP br. 3714/3, KO Sevojno, grad UZice.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 43° 50' 30.40" N i 19° 53' 05.65" E (WGS84), a
nadmorska visina je 388m (WGS84).

U proracunu ¢e se razmatrati objekti koji se nalaze u okruzenju poluprecnika bar 50m oko planiranog
izvora zracenja, kao i objekti koji su udaljeni vise od 50m a nalaze u direktnom snopu zracenja antena. U
okviru zone od interesa za proracun nalaze se stambeni i poslovni objekti. Na svakom analiziranom
objektu na dijagramu navedena je visina objekta u odnosu na nivo tla.

Za nultu kotu (£0.0m) usvojena je kota u podnoZzju predmetnog stuba na kom se planira predmetni izvor.
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5.1 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Slika 5.1 Dijagram zracenja predmetne radio bazne stanice
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Slika 5.2 Dijagram objekata u okruZenju radio bazne stanice ,Sevojno - Javorska (Atlas) “ -
UE161/UEU161/UEO161
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Tabela 5.1 Spisak objekata za koje ce biti uraden proracun EM emisije

Objekat Namena objekta Visina objekta od tla
(m)
S1 Stambeni objekat 5
S2 Stambeni objekat 9
P3 Poslovni objekat 5
BS4 Blok stambenih objekata 7
S5 Stambeni objekat 5
S6 Stambeni objekat 7
S7 Stambeni objekat 5
P8 Poslovni objekat 5
S9 Stambeni objekat 7
S10 Stambeni objekat 5
BS11 Blok stambenih objekata 5
S12 Stambeni objekat 5
S13 Stambeni objekat 9
S14 Stambeni objekat 7
S15 Stambeni objekat 7
S16 Stambeni objekat 9
BS17 Blok stambenih objekata 5
S18 Stambeni objekat 5
BS19 Blok stambenih objekata 7
S20 Stambeni objekat 5
S21 Stambeni objekat 5
P22 Poslovni objekat 7
P23 Poslovni objekat 5
BP24 Blok poslovnih objekata 5
P25 Poslovni objekat 5
P26 Poslovni objekat 5
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Fauna i flora
Predmetna lokacija nalazi se u naseljenom delu grada UZica.

Vizuelnim sagledavanjem na samoj lokaciji, kao i u neposrednoj blizini lokacije (do udaljenosti od 150m),
nije uoéeno prisustvo zastié¢enih vrsta biljnog i Zivotinjskog sveta, njihovih stanista i vegetacije. U okolini
lokacije se nalaze stambeni i poslovni objekti. Obradivaé Studije je obavio procenu bez dokumentacije
Zavoda za zastitu prirode Srbije, a na osnovu analize predmetne lokacije i dostupnog registra zasticenih
prirodnih dobara na teritoriji Republike Srbije (http.//www.natureprotection.org.rs).

Flora i fauna u neposrednoj blizini predmetne lokacije neée biti izloZena riziku usled realizacije predmetnog
projekta.

Zemljiste

Zemljiste kao prirodni resurs nece biti degradirano izgradnjom predmetnog projekta.

Voda

Voda kao prirodni resurs nece biti degradirana izgradnjom predmetnog projekta.

Vazduh

Vazduh kao prirodni resurs nece biti degradiran izgradnjom predmetnog projekta.

Klimatski €inioci

Kapacitet i tehnoloski proces predmetnog projekta ukazuju da klimatski ¢inioci nece biti izloZeni riziku usled
realizacije projekta.

Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista

U neposrednoj okolini predmetne lokacije (do 150m), ne nalaze se nepokretna kulturna dobra od
izuzetnog znacaja. Obradivac Studije je obavio procenu bez dokumentacije Republi¢kog zavoda za zastitu
spomenika kulture, a na osnovu dostupnog centralnog registra arheoloskih nalazista i centralnog registra
spomenika kulture (http://www.heritage.gov.rs/latinica/nepokretna_kulturna_dobra.php).

Zasticena kulturna dobra, kao jedan od cinilaca Zivotne sredine, neée biti izloZena riziku usled realizacijie
predmetnog projekta.

Pejzaz
Na predmetnoj lokaciji pejzaZ neée pretrpeti velike promene.

Medusobni odnosi navedenih Cinilaca

Medusobni odnosi Zive i nezive prirode predstavljaju jedan aspekt ekologije kao nauke. Predmetna bazna
stanica i njena delatnost neée dovesti do poremecaja ekoloskih faktora, tj. neCe poremetiti ekolosku
ravnotezu, jer ¢e se primeniti sve projektovane mere zastite Zivotne sredine.
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6 OPIS MOGUCIH zZNACAJNUIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Opis mogudih znacdajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu obuhvata kvalitativni i kvantitativni prikaz
mogudih promena u Zivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta, redovnog rada i za sluéaj udesa, kao i
procenu da li su promene privremenog ili trajnog karaktera, a narocito u pogledu: kvaliteta vazduha, voda,
zemljista, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote, zracenja, zdravlja stanovniStva, meteoroloskih
parametara i klimatskih karakteristika, ekosistema, naseljenosti, koncentracije i migracije stanovnistva,
namene i koriséenja povrSina (izgradene i neizgradene povrsine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog i
vodnog zemljista), komunalne infrastrukture, prirodnih dobara posebnih vrednosti i nepokretnih kulturnih
dobara i njihove okoline, pejzaznih karatkeristika podrucja i sl.

Tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do emisije sledeéih zagadujucih
materija:

— elektromagnetno zracenje.

6.1 KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMLJISTA

U toku redovnog rada bazne stanice ne vrsi se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih materija, sto bi
moglo dovesti do zagadenja vazduha. Rad baznih stanica ne stvara nikakav otpad, i ne podrazumeva emisiju
otpadnih voda. Ni na koji nacin se ne zagaduje voda, vazduh i zemljsite.

6.2 METEOROLOSKI PARAMETARI | KLIMATSKE
KARAKTERISTIKE
Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije baznih stanica na Zivotnu sredinu.
6.3 EKOSISTEMI

Radom predmetne lokacije bazne stanice ne ugroZava se biljni i Zivotinjski svet u okolini bazne stanice.
Bazna stanica svojim radom ne zagaduje Zivotno okruZenje.

6.4 NAMENA | KORISCENJE POVRSINA (IZGRAPENE |
NEIZGRAPENE POVRSINE, UPOTREBA POLIOPRIVREDNOG, SUMSKOG |
VODNOG ZEMLIISTA)

Telekom radio-bazna stanica ,Sevojno - Javorska (Atlas)” - UE161/UEU161/UEO161 planira se u podnozju
postojeceg antenskog stuba, na celicnom RBS nosacu u okviru ogrdene lokacije, a antenski sistem na stubu
na adresi Javorska bb, KP br. 3714/3, KO Sevojno, grad UZice.

Na osnovu izvoda iz katastra Republike Srbije predmetna lokacija nalazi se u zoni gradskog gradevinskog
zemljista.
Predmetna lokacija ne zahteva upotrebu poljoprivrednog, Sumskog niti vodnog zemljista.
6.5 KOMUNALNA INFRASTRUKTURA, PRIRODNA DOBRA
POSEBNIH VREDNOSTI, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA | NJIHOVA
OKOLINA

U neposrednoj okolini predmetne lokacije, ne nalaze se nepokretna kulturna dobra od izuzetnog znacaja.
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6.6 PEJZAZNE KARATKERISTIKE PODRUCIJA | SL.

Na objektu predmetne lokacije instalacijom RBS (GSM/UMTS/LTE) sa prateé¢im antenskim sistemom doslo
je do izmene mikrolokacije samog predmetnog objekta.

6.7 NIVO BUKE, INTENZITET VIBRACIJA, TOPLOTE,
ZRACENJA

Predmetni projekat ne podrazumeva upotrebu izvora buke, niti rad bazne stanice dovodi do povedanja
buke. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakve vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.

Kao sto je ve¢ spomenuto, tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do emisije
elektromagnetnog nejonizujuéeg zracenja. GSM//UMTS/LTE mreza mobilne telefonije zasnovana je na
beZicnom prenosu podataka, pomocu elektromagnetnih talasa. Elektromagnetno polje, kao deo biosfere,
prirodno je i stalno ¢ovekovo okruZzenje. Medutim, tehnoloski razvoj je bitno doprineo sve visem nivou
profesionalne i ambijentalne izloZenosti ¢oveka elektromagnetnom zracenju, odnosno pojedinim delovima
njegovog spektra. lako vrlo Sirok, ceo elektromagnetni spektar je bioloski aktivan, i razli¢itim mehanizmima,
deluje na Zive organizme.

6.8 UTICAJ PROJEKTA NA NASELJENOST,
KONCENTRACUU | MIGRACIJE STANOVNISTVA

Rad predmetne bazne stanice ne uti¢e na naseljenost, koncentraciju i migracije stanovnistva.

6.9 UTICAJ PREDMETNOG PROJEKTA NA ZDRAVLIE
STANOVNISTVA

Zbog naglog rasta broja izvora elektromagnetne energije u Zivotnoj sredini u poslednjoj dekadi, posebno u
domenu mobilnih telekomunikacija, javnost je zabrinuta zbog mogucih Stetnih posledica po zdravlje.
Naucni stav po pitanju uticaja nejonizujucih zracenja na ljude objavljuju nezavisne nau¢ne medunarodne ili
nacionalne organizacije, medu kojima glavnu ulogu ima Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujuéih
zracenja (ICNIRP), nevladina organizacija, formalno priznata od strane SZO (Svetske Zdravstvene
organizacije) , koja procenjuje nauc¢ne rezultate iz celog sveta.

Svojim radom elektronski uredaji emituju odredeno elektromagnetno polje u svojoj okolini i doprinose
nivou elektromagnetne intereferencije. Elektronski uredaji, medu koje spadaju i bazne stanice, koji emituju
zracenje u opsegu od 1Hz do 300GHz, smatraju se izvorima nejonizujuéeg zracenja. Iz tog razloga u okviru
ovog projekta potrebno je analizirati samo uticaj nejonizujuceg zracenja.

Epidemioloske studije mogudih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji izloZenost
ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zradenje moZzemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a znatna
apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
citavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna neuniformna
apsorpcija i

= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.
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GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreZa funkcioniSe u opsegu 2100MHz.
Poveéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke
efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloski
efekti koji se sa najve¢om sigurnoS¢u mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF
zracenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izrazeniji.
Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne zdravstvene efekte kao Sto
su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni problemi itd. Deca imaju isti termoregulacioni

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misiénih ¢elija, to moZe dovesti do vece
razdraZljivosti i umora, narodito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet efekata raste sa
povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti dominantni u neposrednoj
okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne emisije, smanjuje se
uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno
srazmeran duZini ekspozicije.

Sa porastom broja novih tehnologija u Zivotnom okruzenju, ljudi su konstantno izloZeni nizim nivoima EM
zracenja koji nisu u stanju da prouzrokuju termicke efekte. Efekti koji nastaju usled izloZzenosti nizim
nivoima polja klasifikovani su kao netermicki efekti. Na primer, koriS¢enje mobilnih telefona kao posledicu
ima izlaganje dela glave, ukljucuju¢i mozdana tkiva, nejonizujuéem elektromagnetnom zracenju koje nije
povezano sa znacajnijim porastom temperature (maksimalno 0,2 °C)%. Za razliku od izloZenosti zreéenjima
mobilnih telefona, koji se nalaze u zoni bliskog polja ¢ovekovog mozga, izloZenost ljudi niskim nivoima
elektromagnetnih polja koja poti¢u od baznih stanica za mobilnu telefoniju ne moze biti povezana sa
povecanjem temperature bioloskih tkiva. Nakon izlaganja RF poljima koje emituju bazne stanica i drugi EM
uredaji kod pojedinaca se mozZe javiti niz nespecificnih simptoma. Simptomi su najéesée dermatoloski
(crvenilo, peckanje i peckanje), odnosno vegetativni ( umor, poteskoée koncentracije, vrtoglavica, mucnine,
probavne smetnje, itd ). U literaturi su ovi simptomi definisani kao "Elektromagnetna preosetljivost" i do
sada kratkorocni eksperimenti nisu uspeli nau¢no dokumenti neposredne povezanosti izlaganja EMF i ovih
efekata. 3

U vezi postojanja mogudih netermickih efekata postoje kontradiktorna misljenja* tako da se olekuje dalji
istrazivacki rad u ovoj oblasti koji ¢e dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Osnovni zakljuak vezan za kratkotrajno izlaganje RF zraenjima jeste da su termicki efekti jedini koji su
ustanovljeni i naucno dokazani. Oni i sluZze kao osnova vaZzeéih medunarodnih standarda i preporuka.
Pitanja koja sadrze moguc¢nost dugotrajnih efekata RF zracenja na ljudski organizam, uglavnom su vezana za

I Exposure to high frequency electromagnetic fields, biological effects and health consequences (100 kHz-300 GHz),
ICNIRP 16/2009
2 Vulevié¢ Branislav i Cedomir Beli¢. 2012., JP “Nuklearni objekti Srbije” ,,Odredivanje nivoa radiofrekvencijskog zracenja

u Zivotnoj sredini.” Ecologica 67: 497-500

3 EMPHASIS project (“Non-specific physical symptoms in relation to the actual and perceived exposure to EMF and the underlying
mechanisms; a multidisciplinary approach”), The Netherlands Organization for Health Research and Developmen, 2015

Kelfkens G, Baliatsas C, Bolte J, Van Kamp I. ECOLOG based estimation of exposure to mobile phone base stations in the Netherlands.
Proceedings: 7th International Workshop on Biological Effects of EMF. Valletta: Electromagnetic Research Group (EMRG); 2012. ISBN:978-
99957-0-361-5.

BALIATSAS, C., VAN KAMP, |, HOOIVELD, M., YZERMANS, J. & LEBRET, E. 2014. Comparing nonspecific physical symptoms in
environmentally sensitive patients: prevalence, duration, functional status and illness behavior. J Psychosom Res, 76, 405-13.

Bolte JFB, Eikelboom T. Personal radiofrequency electromagnetic field measurements in the Netherlands: Exposure level and variability for
everyday activities, times of day and types of area. Environment International.

2012;48:133-142.

4 Potential health effects of exposure to electromagnetic fields (EMF), Scientific Committee on Emerging and Newly Identified Health Risks,
2015
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kancerogena oboljenja. Jedan od glavnih problema u epidemioloskim studijama jeste, kao i kod
kratkotrajnih efekata, procena izlaganja. U meduvremenu je objavljeno vise epidemioloskih studija na
ljudima i eksperimentalnih studija na Zivotinjama. Prema podacima “INTERPHONE”! Studije koja je
istrazivala rizike pojave tumora na mozgu usled koriséenja mobilnih telefona, ne postoji ¢vrsta veza koja bi
ukazivala na povedanu incidenciju razvoja kancera kod ljudi.

Prema izvestaju Medunarodne komisije za ispitivanje kancerogenih oboljenja IARC (/nternational Agency
for Research on Cancer), baziranim na Studijama objavljenim pod okriliem Svetske Zdravstvene
organizacije, iz maja 2011. godine, elektomagnetno polje koje potice od mobilnih telefona moZe se smatrati
potencijalnim uzro¢nikom kancera i svrstano je u grupu 2B potencijalnih izazivaca kancera kod ljudi.
Medutim, nove Studije o tumorima mozga i drugim tumorima glave, koje pokrivaju duze periode izlaganja, i
statistike incidencije raka iz razli¢itih zemalja, ne daju jasne zaklju¢ke u povezivanju upotrebe mobilnih
telefona do pojave glioma ili drugih tumora glave kod odraslih?. U miljenju Znanstvenog odbora za nove i
novoutvrdene zdravstvene rizike (SCENIHR) pri Evropskoj komisiji iz januara 2015.godine navodi se da su
dokazi za povecani rizik pojave raka mozga (gliom) postali slabiji, dok je moguénost povezanosti s rakom
uha (akusticki neurom) potrebno dodatno istraZiti. IstraZivanja povezanosti razvoja raka u detinjstvu i
izloZenosti RF predajnicima ne ukazuju na postojanje bilo kakve veze!?. Analizirana znanstvena literatura
ukljucuje vise od 700 istraZivanja provedenih nakon 2009. U nacelu zakljucci i rezultati aktuelnih
znanstvenih istraZivanja pokazuju da Stetni uticaji po zdravlje ne postoje ako izloZzenost ostane ispod
granica preporucenih zakonodavstvom EU-a.

Potrebno je naglasiti da je u ¢ovekovom svakodnevnom okruZenju izloZzenost elektromagnetnom polju koje
potice od mobilnih telefona mnogostruko veéa od izloZenosti poljima koja poti¢u od baznih stanica za
mobilnu telefoniju, bududi da se ¢ovek uvek nalazi u tzv dalekom polju zracenja mobilnih antena. IzloZzenost
zracenju mobilnih telefona u polju loSe pokrivenosti mnogostruko je veéa od izloZzenosti covekovog mozga u
mreZi pokrivenoj veé¢im brojem baznih stanica. Mobilni uredaji koji su blizi baznim stanicama koriste manju
snagu za slanje signala ka baznoj stanici i na taj nacin stavraju manje elektromagnetno polje u blizini mozga
korisnika u odnosu na polje koje se stvara u blizini mobilnih telefona korisnika koji su udaljeniji od baznih
stanica. Iz tog razloga, izgradnjom mobilne mreze sa veéim brojem baznih stanica smanjuje se udaljenost
izmedu bazne stanice i korisnika ¢ime se na posredan nacin smanjuje izlozenost ljudi zracenju mobilnih
telefona.

6.9.1 PRIMENIJENI STANDARDI | NORME

Epidemioloske studije mogudih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji izloZzenost
ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zradenje moZzemo podeliti u Cetiri grupe:
= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a znatna
apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,
= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna neuniformna
apsorpcija i
= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.
GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreZa funkcioniSse u opsegu 2100MHz.
Povecana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke

1 INTERPHONE Study Group, Brain tumor risk in relation to mobile telephone use: results of the INTERPHONE international case-control

study, Int.J. Epidemiol., 39, p. 675-694, 2010.

2 Swedish Radiation Safety Authority - Recent Research on EMF and Health Risk - Tenth report from SSM’s Scientific Council on
Electromagnetic Fields, 2015
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efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. U vezi postojanja netermickih
efekata postoje kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istraZivacki rad u ovoj oblasti koji ¢e
dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog povecéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izrazeniji.
Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadraZzaja nervnih i miSi¢nih éelija, to moZe dovesti do vece
razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet efekata raste sa
povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti dominanti u neposrednoj
okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne emisije, smanjuje se
uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno
srazmeran duZini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejonizirajuceg zraCenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna komisija
ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno saraduje sa drugim
organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom
(WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zraéenja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektri¢na i magnetna polja u
frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najveéi broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP.
Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization), a
u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces harmonizacije nacionalnih
standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za zastitu od
nejonizujudih zracenja, ICNIRP.

Komisija ICNIRP razlikuju se dve grupe normi:

— norme za tehnic¢ko osoblje,
— norme za opstu ljudsku populaciju.

Norme za opstu ljudsku populaciju su znatno stroZe od normi za tehni¢ko osoblje. Razlog ovome je Cinjenica
da tehnicko osoblje poznaje i mora da postuje procedure kojima se vrsi njihova dodatna zastita.

Takode, standardi razlikuju sluc¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZene su granicne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slu¢aju kontinualnog
izloZzenosti elektromagnetnom polju.
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6.9.1.1 Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 6.1 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog Gustina snage
polja E (V/m) polja H (A/m) Saw (W/)
<1Hz — 1,63 x10° —
1-8 Hz 20,000 1,63 x10°/ 2 —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f —
0.025-0.82 kHz | 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 24,4 —
0.065-1 MHz 610 1,6/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz 61 0,16 10
400-2,000 MHz | 32 0,008 /2 /40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema Tabeli 6.1 grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog 90 127 137
polja [V/m]
Intenzitet magnetnog 024 034 036
polja [A/m] ’ ’ :
Gustina srednje snage
[W/m?. 22,5 45 50
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6.9.1.2 Norme za opStu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 6.2 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
.. - Gustina snage
Frekvencija f elektricnog magnetnog S (W/m2)
polja E (V/m) polja H (A/m)
<1Hz — 3,2x 10* —
1-8 Hz 10,000 3,2 x 10%/ f2 —
8-25 Hz 10,000 4000/ f —
0.025-0.8 kHz 250/f 4/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 —
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ f1/2 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,073 2
400-2,000 MHz | 1,375 f2 0,0037 fY/2 /200
2-300 GHz 61 0,16 10

Prema Tabeli 6.2. grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog
polja [V\m] 41 58 61
Intenzitet magnetnog 011 0156 016
polja [A/m] ! ! !
Gustina srednje snage
[W/m?. 4,5 9 10

Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS EN
50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima referetne
granicne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.

U Tabeli 6.3. i 6.4. prikazane su pregledno granice izlaganja za slucaj profesionalne izloZenosti,odnosno
opste populacije elektromagnetnim poljima u naseljenim mestima u drzavama ¢lanicama EU i odabranim
industrijskih zemalja izvan Evropska unija®.

1 Comparison of international policies on electromagnetic fields (power frequency and radiofrequency fields), Rianne Stam,
Laboratory for Radiation Research, National Institute for Public Health and the Environment,the Netherlands, 201 1.
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Tabela 6.3 Granice izlaganja elektromagnetnim poljima u naseljenim mestima u drZavama ¢lanicama EU i odabranim industrijskim zemljama izvan Evropske unije
za opstu populaciju

50 Hz (ELF) 900 MHz (GSM) 1800 MHz (GSM) 2100 MHz (UMTS)
Jacina Gustina Jacina Gustina X Jacina Gustina . Jacina Gustina .
Drzava Elektricnog | Magnetnog || Elektricnog | Magnetnog Ekw_valentna Elektricnog | Magnetnog Ekw_valentna Elektricnog | Magnetnog Ekw_valentna
. . gustina snage| X gustina snage| X gustina snage|

Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa

[v/m] [uT] [V/m] Ml W/m’] [v/m] [uT] [W/m’] [V/m] Ul (W/m’]
Preporuka 1999/519/EC 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Austrija [5000] [100] [41) [0.14) [4.5] (58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
Belgija (Flandrija) — 10 211 — — 291 — — 31¢ — -
Bugarska _? _© - - 0.1 - - 0.1 - - 0.1
Kipar [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Ceska republika 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Danska _6 6 — — — — — — — — —
Estonija 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Finska [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Francuska 5000" 100" 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Nemactka 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Greka 5000 100 32° 0.11° 2.7° 45° 0.15° 5.4° 47° 0.16° 6°
Madarska 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Irska [5000] [100] 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Italija — 3¢ 6" 0.02" 01" 67 0.02" 01" 67 0.02"” 01"
Letonija - - - - - — - - - - -
Litvanija 500 — — — 0.1 — — 0.1 — — 0.1
Luksemburg 5000° 100° 41"° 0.14 45 5gi1° 0.2 9 61110 0.2 10
Malta [5000] [100] 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Holandija _u _u — — — — — — — — —
Poljska 1000 75 7 — 0.1 7 — 0.1 7 — 0.1
Portugal 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Rumunija 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Slovatka 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Slovenija 500" 10" 13" 0.04™ 0.45™ 18" 0.06™ 0.9* 19" 0.06™ 1%
Spanija — — 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Svedska _B s [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
UK — — [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
Australija [5000]** {1001* 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Rusija 500 10 — — 0.1 — — 0.1 — — 0.1
Svajcarska _ 705 416 — _ 5016 _ — 516 — —
SAD . — — — 6 — — 10 — — 10
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Sve granice su izraZzene kao efektivne vrednosti (rms). Tamo gde je neophodno, gustina magnetnog fluksa je
izracunata pomocu jacine magnetnog polja koris¢enjem magnetne permeabilnosti od 4*rt*10-7 H/m.
Normalna velic¢ina slova: referentni nivo eksternog polja prema Preporuci 1999/519/EC, izveden iz osnovnih
ogranicenja. Primena je obavezna, osim ako vrednost nije unutar uglastih zagrada. Italicna slova: obavezne
granice izlaganja za eksterna polja izvan tela.

NAPOMENE:

1) Regionalna regulacija, maksimum po anteni u Flandriji ili po lokaciji u Briselu: 3.0 V/m na 900 MHz,
4.2 V/m na 1800 MHz, 4.5 V/m na 2100 MHz, maksimum po anteni u Valoniji: 3 V/m,

2) Minimalne udaljenosti od dalekovoda i elektrodistributivnog sistema, diferencirane po naponu,
postoji posebna regulacija za video-displej jedinice,

3) Za bududirazvoj: saglasnost izmedu lokalnih vlasti i sektora elektrotehnike koji treba da ispita
granice, sa ciljem da se umanji magnetno polje, ako je prosecna godisnja izloZzenost preko 0.4 uT,

4) Za nove ili modifikovane instalacije, tehnicki uslovi za distribuciju elektri¢ne energije,

5) Za antenske stanice koje su udaljene manje od 300 m od "osetljivih" lokacija (Skola, igralista, bolnica,
domova za negu); na drugim mestima 35 V/m, 0.11 uT, 3.1 W/m2 na 900MHz, 49 V/m, 0.16 uT, 6.3
W/m? na 1800MHz, 51 V/m, 0.17 uT, 7 W/m? na 2100MHz,

6) Za nove instalacije u blizini kuéa, skola, igralista; 10 uT za postojece instalacije u blizini kuéa, skola,
igralista; 1999/519/EC za sva druga mesta,

7) U blizini kuéa i njihovih spoljnih dodataka, u Skolama i na igralistima, na mestima gde je boravak ljudi
duZi od 4h; na drugim mestima 20 V/m, 0.06 uT, 1 W/m?,

8) Granice unutar kuca; izvan kuéa 1000 V/m; suburbana zelena zona, putevi 10000 V/m; nenastanjena
podrucja 15000 V/m,

9) Bezbednosni uslovi za dalekovode; postoje takode dobrovoljne minimalne udaljenosti od dalekovoda
za nove projekte,

10) Granica po anteni 3 V/m,

11) Preporuke lokalnim vlastima: ne kreirati nove situacije dugoro¢nog boravka dece u slucaju da je
gustina magnetnog fluksa veéa od 0.4 uT u okolini dalekovoda,

12) Primenljivo je na kuée, bolnice, zdravstvene ustanove, javne objekte, turisticke objekte, skole,
obdanista, igralista, parkove, centre za rekreaciju; u drugom slucaju granice za izlaganje eksternom
elektricnom i magnetnom polju jednake su referentnim nivoima u Preporuci 1999/519/EC; za slucaj
izvora snage granice se primenjuju samo na nove i rekonstruisane izvore,

13) Radikalno se smanjuje izloZzenost u zavisnosti od toga da li je to moguce sa razumnim troskovima i
razumnim posledicama,

14) Za kontinualnu izloZenost; za nekoliko sati u toku dana 10000 V/m i 1 mT; za nekoliko minuta u toku
dana vise od 10000 V/m ili 1 mT, pod pretpostavkom da su ispunjeni osnovni zahtevi,

15) Za nove instalacije na osetljivim mestima (mestima gde ljudi borave duze, igralista); za postojece
instalacije granice za eksternu jacinu elektri¢nog polja i gustinu magnetnog fluksa su kao i referentni
nivoi u Preporuci 1999/519/EC, ali se optimizuje raspored faza na "osetljivim" mestima,

16) Granice po lokaciji za nove i postojece instalacije antena na "osetljivim" mestima (mestima gde ljudi
borave duZe, igralista); granice za zdruzZenu izloZzenost od vise antenskih lokacija jednake su
referentnim nivoima u Preporuci 1999/519/EC,

17) Ne postoji federalna regulacija; granice su uspostavljene u nekim drZzavama, druge drZave imaju
politiku obazrivosti (nastoje da smanje izloZenost populacije sa razumnim troskovima).
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Tabela 6.4 Granice izlaganja elektromagnetnim poljima u drzavama ¢lanicama EU i odabranim industrijskim zemljama izvan Evropske unije za tehnicko osoblje

50 Hz (ELF) 900 MHz (GSM) 1800 MHz (GSM) 2100 MHz (UMTS)
Jacina Gustina Jacina Gustina X Jacina Gustina X Jacina Gustina .
Drzava Elektricnog | Magnetnog || Elektricnog | Magnetnog EkV|'vaIentna Elektricnog | Magnetnog EkV|‘vaIentna Elektricnog | Magnetnog EkV|‘vaIentna
R R gustina snage R gustina snage . gustina snage|

Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa

[v/m] [uT] [V/m] (1] [W/m’] [v/m] [uT] w/m’] [V/m] [uT] [W/m?’]
Direktiva 2004/40/EC 10000 500 90 0.3 225 127 0.42 45 137 0.45 50
Austrija [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Belgija (Flandrija) — — — — — — — — — — —
Bugarska 5000" — — — 10 — — 10 — — 10
Kipar [10000] [500] 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Cedka republika 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Danska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Estonija — — — — 67 — — 127 — — 14”
Finska — — 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Francuska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Nematcka [21320* [1358]" [92] [0.31] [22.5] [130] [0.43] [45] [137] [0.46] [50]
Greka — — — — — — — — — — —
Madarska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Irska — - — - — - — — - — -
Italija 10000" 500° 90° 0.30° 22.5° 127° 0.42° 45° 137° 0.45° 50°
Letonija 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Litvanija 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Luksemburg 5000 100" 41 0.14 4.5 58 02 9 61 0.2 10
Malta [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Holandija — — — — — — — — — — —
Poljska 10000" 2517 20" 0.077 — 20" 0.077 — 20" 0.077 —
Portugal — - — - — - — — - — -
Rumunija 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Slovatka 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Slovenija — - — — — - — — - — -
Spanija — — — — — — — — — — —
Svedska _® _® 60 — 10 60 — 10 60 — 10
UK [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Australija [10000]*° [500]° 92 0.31 22,5 130 0.43 45 137 0.46 50
Rusija _ 100(10 _ _ 10(11 _ _ 10(11 _ — 10(11
Svajcarska 10000 500 90 0.3 225 127 0.42 45 137 0.45 50
SAD [25000] [1000] — — 30 — — 50 — — 50
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Sve granice su izrazene kao efektivne vrednosti (rms). Tamo gde je neophodno, gustina magnetnog
fluksa je izraCunata pomocu jac¢ine magnetnog polja koriséenjem magnetne permeabilnosti od 4*n*10-7
H/m. Normalna veli¢ina slova: referentni nivo eksternog polja prema Preporuci 1999/519/EC, izveden iz
osnovnih ograni¢enja. Primena je obavezna, osim ako vrednost nije unutar uglastih zagrada. Itali¢na
slova: obavezne granice izlaganja za eksterna polja izvan tela.

NAPOMENE:

1) Granica za osmocasovni radni dan; granica za kratkotrajnu izloZenost (nekoliko minuta) 25000
V/m,

2) Granice u kontrolisanim uslovima: 30 W/m? na 900 MHz, 60 W/m? na 1800 MHz, 70 W/m? na
2100 MHz,

4) Sektorska pravila: vece vrednosti se primenjuju u kontrolisanim uslovima (maksimalno dva sata
dnevno): jadina elektri¢nog polja 30000 V/m, gustina magnetnog fluksa 2546 uT,

5) Primeniti pre roka za zamenu Direktive 2004/40/EC (30 April 2012),

6) Granice za trajnu izloZenost; granice za kratku izloZzenost 21320 V/m,

7) Postoje i frekvencijski zavisne, vremenski integrisane granice izlaganja,

8) Drastitno se smanjuje izloZenost, u zavisnosti od dugoro¢nog proseka za odredeno radno
okruZenje kada je moguée uz razumne troskove i razumne posledice,

9) Primenjivo na ceo radni dan; visi za krace periode sa maksimumom od 30000 V/m i 5000 uT za

manje od 2 sata,

10) Prosek za osmocasovni radni dan; visi nivoi za kradu izloZenost, do 2000 uT za manje od 1 sata,
11) Vréna izloZenost za celo telo; vrina izloZenost za udove 50 W/m?, vremenski integrisana

izloZzenost 2 W/m? * h.

6.9.1.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLOZENOSTI NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izloZenosti nejonizujuc¢im zracenjima u
zonama povecane osetljivosti (,S|. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na
ogranicenja | referentni grani¢ni nivoi izloZzenosti stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na
ogranicenja i referentni granicni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluZe za prakticnu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji
verovatnoca da bazi¢na ograni¢enja budu prekoradena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja
prema sledeéim parametrima:

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2020-149/ST
,Sevojno - Javorska (Atlas) “- UE161/UEU161/UEO161 Stranica 81 od 150



AL
I

ne

W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

-jacina elektri¢nog polja E (V/m),

- ja¢ina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/mz).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja.
U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 6.5 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Gustina snage

Jacina Jacina Gustina . Vreme
Frekvencija f elektri¢nog magnetskog magnetnog (ekvivalentnog uprosecenja t
. . ravnog talasa) .
polja E (V/m) polja H (A/m) fluksa B (pT) Su (W/ ) (minuta)

<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/f> *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ fi- 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 fi2 0,00148 fi2 0,00184 fi- /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/fos

Prema Tabeli 6.3. grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektri¢nog 16.8 234 244
polja [V/m] ! ! !
Intenzitet magnetnog 0044 0063 0064
polja [A/m] ! ! !
Gustina srednje snage
[W/m?. 0,72 1,44 1,6

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
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efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih
polja se sumiraju na slededi nacin:

wE (| I0GE: (| i
S :_I s ‘_r‘ <1
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Pri éemu je:

Ei - jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji i;

Et,i — referentninivo elektricnog polja prema Tabeli 6.3;

Hi  — ja¢ina magnetnskog polja na frekvenciji j;

HL,j - referentninivo magnetnskog polja prema Tabeli 6.3;

c - 87/f42 v/m,

d - 0,37/f A/m.

6.9.1.4 UTICAJ ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA TEHNICKE UREDAJE

Prema IEC standardu za tehnicke uredaje (dokument IEC 61000-4-3, koji je referenciran u CENELEC
standardu EN50082-1) komercijalni elektronski uredaj treba normalno da fukcionise u polju signala 3
V/m (striktno, ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan siglnalom ucestanosti 1 kHz i pri tome
dubina modulacije treba da je 80%). Sa druge strane, proizvodaci profesionalne i industrijske opreme
najCesce testiraju svoju opremu za intenzitet elektricnog polja od 10 V/m, koji je definisan u okviru
generickog industrijskog standarda EN50082-2 (CENELEC, 1995) koji je na snazi od 1. marta 1994. god.

Verzija istog standarda za tehnicke uredaje iz 2001. godine izdvaja medicinske uredaje, definiSe granice
inteziteta elektricnog polja u okviru kojeg medicinski uredaji moraju ispravno da funkcionisu i prosiruje
posmatrani frekventi opseg od 80 MHz do 2.5 GHz. Definisane su sledece granice:

= svi tehnicki uredaji osim medicinskih moraju ispravno da funkcioni$u u polju signala od 3 V/m
(ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1 kHz i pri dubini
modulacije od 80%) u opsegu ucestanosti od 80 MHz do 2.5GHz,

*= medicinski uredaji moraju ispravno da funkcionisu u polju signala od 10V/m (ovaj signal treba da
bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1kHz i pri dubini modulacije od 80%) u opsegu
ucestanosti od 80 MHz do 2,5 GHz

6.9.1.5 ANALIZA UTICAJA BAZNE STANICE

U zavisnosti od servisne zone bazne stanice i broja mobilnih pretplatnika koje bazna stanica opsluzuje,
odreduje se broj primopredajnika koji ¢e biti aktivni u odredenoj radio-Celiji. Svaki od GSM
primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 935MHz - 960MHz ili 1805MHz -
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1880MHz. Svaki od frekvencijskih kanala podeljen je na 8 vremenskih slotova fizickih kanala - to znadi da
jedan frekvencijski nosilac moZe maksimalno opsluZiti 8 mobilnih pretplatnika istovremeno po svakom
radio-kanalu. To znaci da izlazna snaga predajnika varira u zavisnosti od broja uspostavljenih veza, a
najveca je kada su aktivni svi fizicki kanali. U zavisnosti od veli¢ine Celije i kapaciteta saobracaja, snage
baznih stanica idu od reda veli¢ine 1W do nekoliko stotina vati. Prema veli¢ini povrsine koju treba pokriti
radio signalom, primenjuju se bazne stanice za razli¢itim izlaznim snagama. Svaki od UMTS
primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 2100 MHz. Svaki kanal je podeljen na
maksimalno dva vremenska slota fizicka kanala, pri ¢emu je izlazna snaga predajnika najveca kada se
opsluzuje maksimalni broj korisnika.

Izlaznu snagu bazne stanice treba analizirati u sprezi sa antenskim sistemom, posto antenski sistem
elektromagnetnu energiju proizvedenu u baznoj stanici odasilje u slobodni prostor.

Antenski sistemi koji se implementiraju mogu biti omnidirekcioni ili ¢eSée usmereni. Usmereni antenski
sistemi najveéi deo elektromagnetne energije usmeravaju u odredenom pravcu, dok se manji deo
energije emituje u ostalom delu prostora. To znaci da se najveca gustina emitovane elektromagnetne
energije nalazi na glavnim pravcima zracenja antenskog sistema. Takode, izradena elektromagnetna
energija opada obrnuto srazmerno kvadratu rastojanja.

S obzirom na cinjenicu da GSM radi u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a da UMTS radi u opsegu 2100
MHz, daleko polje (elektromagnetno polje na rastojanjima od nekoliko talasnih duZina) nastupa na
rastojanjima vec¢im od 1.6m za GSM900, odnosno 0.8m za GSM1800 i na rastojanjima vec¢im od 0.7m za
UMTS. Primenjeno na baznu stanicu ,Sevojno - Javorska (Atlas) “ - UE161/UEU161/UEO161 moze se
smatrati da se ljudi i tehnicki uredaji na tlu uvek nalaze u dalekoj zoni zracenja predmetne bazne stanice.

6.9.1.6 PRORACUN JACINE ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Kada se analizira prostiranje elektromagnetnih talasa u dalekom polju, fizicke veli¢ine: elektri¢no polje,
magnetno polje i gustina snage su povezani jednostavnim relacijama. Tada je dovoljno izmeriti jednu od
ovih komponenti, najcesce elektricno polje, i na osnovu nje odrediti druge dve. Daleko polje za opsege
900MHz, odnosno 1800MHz, nastupa vec na rastojanjima vec¢im do 1,6m za GSM900, 0,8m za GSM1800,
odnosno 0.7m za UMTS. Pod pretpostavkom da se antena nalazi u slobodnom prostoru, intezitet
elektri¢nog polja u dalekom polju zradenja antene moze se izraziti kao:

£ _V30%P*G
-0 P8

gde su:
E - intenzitet elektri¢nog polja,
P - snaga predajnika na ulazu antene,
G - dobitak predajne antene, i
d - rastojanje od predajnika.

Izraz za elektricno polje vaZi u idealnim teorijskim uslovima gde nema prepreka u bliskoj zoni zradenja
antene, kako bi se oCuvao dijagram zracenja antene, posSto pravilna instalacija antenskog sistema
zahteva da se u bliskom polju antene ne nalaze objekti. Na ovaj nacin moguce je u velikoj meri saCuvati
teorijski dijagram zracenja antene.
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Tabela 6.6 Granicne vrednosti intenziteta vektora jacine elektricnog polja

Grani¢na vrednost Intenziteta Standard

elektri¢nog polja E (V/m)

16.8 v/m za GSM900 Pravilnik o izlaganjima nejonizujuéem zracenju
23.4V/m za GSM1800 . . . -

24.4V/m 22 UMTS ,Sluzbeni glasnik R.Srbije”, br.104/09

41V/m za GSM900

58 V/m za GSM1800 ICNIRP

61V/m za UMTS

10 Najstroza granica za profesionalne tehnicke uredaje

3 Najstroza granica za komercijalne uredaje

U zavisnosti od primenjene snage bazne stanice i antene, rastojanja na kojima se nalazi nedozvoljeno
polje su reda nekoliko metara na glavhom pravcu zracenja antene, dok su za tehni¢ke uredaje nekoliko
desetina metara. Treba primetiti da pravilna instalacija antenskih sistema ne dozvoljava postavljanje
objekata u bliskom polju antene, to znadi da se antene uvek postavljaju tako da zrace u slobodan prostor
i na visinama gde se ispred antene ne moZe naci covek.

Predmetna lokacija nije zastiéeno podrucje, i na njoj nema zastiéenih prirodnih dobara.
S obzirom da bazna radio stanica radi u opsezima GSM900/LTE1800/UMTS, ljudi i tehniéki uredaji se uvek
nalaze u tzv. ,dalekoj zoni“ zraenja bazne stanice (,daleka zona“ nastaje na rastojanjima od nekoliko
talasnih duZina od izvora, u konkretnom sluéaju 1-2m). Pri tome celo telo je ravhomerno izloZzeno polju
elektromagnetne emisije bazne stanice. Za razliku od ovog slucaja, kada je re¢ od zra¢enju mobilnih
telefona, glava korisnika se nalazi uvek u tzv. ,bliskoj zoni“ zradenja i pri tome je ovo zralenje
skoncentrisano u jednoj relativho maloj zoni. Elektromagnetna emisija UMTS baznih stanica je po svojoj
prirodi veoma sli¢na elektromagnetnoj emisiji TV predajnika. Treba posebno istaci da snage TV predajnika
mogu biti i do 1000 puta jace od predajnika u GSM900/DCS1800/UMTS sistemu.

Antenski sistemi GSM/LTE/UMTS baznih stanica mogu biti omnidirekcioni, ali su najée$ée usmereni, $to
znaci da se energija ne emituje u svim smerovima podjednako. U slucaju usmerenih antena najveci deo
energije se emituje u pravcu glavnog snopa zracenja, dok znatno manji u svim ostalim pravcima. Takode,
treba uzeti u obzir da se u uslovima prostiranja radio-talasa u blizini zemlje usvaja teorijski model prema
kome gustina snage zraCenja antene opada u proseku sa kvadratom rastojanja (kada se rastojanje poveca
X puta, gustina snage zraenja opadne X2 puta). U praksi, merenja su pokazala da u takozvanoj ,dalekoj
zoni“ zracenja antene bazne stanice (,daleka zona“ nastaje ve¢ na rastojanjima od nekoliko talasnih
duZina od izvora, Sto je u konkretnom sluc¢aju 1-2 m), gustina snage opada i sa znatno visim stepenom
rastojanja, Sto je povoljno u odnosu na zastitu od zracenja. U slucaju kada je antena postavljena visoko,
na nivou tla elektromagnetno polje ¢e biti slabo zbog usmerenog dijagrama zra¢enja antene (u vertikalnoj
ravni). Maksimum zradenja (najveci nivo elektromagnetne emisije) na nivou tla obi¢no se ostvaruje na
rastojanjima od 50 do 300 m od podnoZja stuba. Medutim, odgovarajudi nivo elektromagnetne emisije je
relativno mali zbog toga sSto gustina snage zracenja antene brzo opada sa rastojanjem.

Proracun grani¢nih rastojanja za granic¢ne intenzitete elektricnog polja za 4 karakteristicna pravca i to za
pravac glavnog snopa (di1), pravac vertikalno nanize (d;), bo¢nog snopa (ds) i pravac suprotan od smera
pravca glavnog snopa (da). Rezultati proracuna su prikazani u tabeli 6.1.
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Slika 6.1. Grani¢na rastojanja za grani¢ne intenzitete elektri¢nog polja

Tabela 6.7. Rezultati proracuna grani¢nih rastojanja za grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja za
ljude

gcr)lajr;lltim intenziteti eIektrlcnog::'::Iell-l(\zl;encua filltteIEE]rlcnl E0=16.8V/m (GSM900)
Granicna rastojanja [m] d: d ds da
Huawei A79451700 960 7 1.19 0,57 |0.1 0,01
Granicni intenziteti elektricnog polja E0=23.4V/m (DCS1800)
Grani¢na rastojanja [m] d: d; ds ds
Huawei A19452101 1855 2 6,19 0,04 10,61 |[0,11
Huawei A19452101 1855 6 2,50 0,02 10,25 |0,05
Granicni intenziteti elektricnog polja E0=24.4V/m (UMTS)
Granicna rastojanja [m] d; d; ds dy
Huawei A19452101 2170 2 12,37 |1,05 |0,68 0,05
Huawei A19452101 2170 5 5,12 0,12 10,40 0,03
Huawei A19451902 2170 4 2,40 0,39 10,20 |0,08

Iz Tabele 6.5. moze se zakljuciti da su grani¢na rastojanja nesto veca samo za pravac glavnog snopa.
Pogodna okolnost je Sto se antenski sistemi planiraju tako da se pravac glavnog snopa zracenja antene
ostavlja u Sto je veéoj meri slobodan od bilo kakvih objekata. U gusto naseljenim gradskim sredinama gde
je tesko ostvariv ovaj uslov, snage predajnika baznih stanica se uglavnom smanjuju. Takode, treba primetiti
da elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi itd.) u velikoj meri slabe elektromagnetni talas
koji se prostire kroz njih. Zbog ovog efekta se i grani¢na rastojanja smanjuju za red veli¢ine. 1z prethodno
navedenih razloga, nivoi boc¢nih talasa i talasa koji se prostiru direktno nanize su najéesée znatno ispod
propisanih vrednosti.

Elektromagnetno polje u okolini svake panel antene prevazilazi dozvoljeni nivo za stanovnistvo samo u zoni
koja je u neposrednoj okolini antena na visini montiranja antena (13.3m za sistem GSM900, 11.3m za
sistem DCS1800 i 12.7m odnosno 13m za sistem UMTS2100), pri odstojanjima u proseku od 11 metara
ispred antene i do 1.5m levo i desno.

Nivo elektromagnetnog zracenja je definisan Pravilnikom o granicama izlaganju nejonizujuéeg zracenja
(Sl. glasnik br. 104/09). Pravilnom konstrukcijom antenskog sistema baznih stanica (podizanjem dna
antena na visine 13.3m za sistem GSM900, 11.3m za sistem DCS1800 i 12.7m odnosno 13m za sistem
UMTS2100 od kote +0.00m) istovremeno se obezbeduje kvalitetan rad GSM900/DCS1800/UMTS sistema
i minimalan uticaj ove emisije na Zivotnu sredinu koji se svodi na nivo manji od standardima propisanih
normi, tako da jacina elektricnog polja na visinama na kojima moZe da se nade neovlaséeno lice u
podruéju bazne stanice ne prelazi dozvoljenih 23,4V/m za DCS1800 sistem i 24,4 V//m za UMTS sistem.

1 Za pretpostavljenu izlaznu snagu predajnika od 40W.
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6.9.2 ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAJNIKA
RADIO-RELEJNIH VEZA

Za povezivanje baznih stanica sa BSC/RNC kontrolerom UMTS mreze, kao i sa drugim baznim stanicama
neretko se koriste usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne veze instaliraju se u sklopu
postojece infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smeSteni u okviru kabineta radio-stanica ili u za to
namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se najceSc¢e realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz,
18GHz, 23GHz, 26GHz. Uredaji za radiorelejne veze imaju uobitajenu izlaznu snagu reda 0.1W.
Primenjuju se antene velikih dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zracenja, gde je Sirina
glavnog snopa reda nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima
kada izmedu dve tacke koje se povezuju RR vezom postoji opticka vidljivost i nema prepreka u |
Frenelovoj zoni. Na pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekoliko centimetara od
antene. Zbog toga se za izracunavanje intenziteta elektricnog polja na nekom rastojanju od predajnika
moZze koristiti izraz u prethodnoj stavci. Na osnovu ovog izraza lako se moZe izvesti zakljucak da je zona
nedozvoljeno visokog inteziteta elektri¢cnog polja reda nekoliko metara od antene. Naravno, ovo vazi
samo za pravac glavnog snopa. U drugim pravcima ova zona je zbog malog dobitka antene zanemarljivo
mala. Ljudi i tehnicki uredaji ne mogu ni na koji nacin biti ugroZeni radom predajnika redio-relejnih
vezna, posto se projektuju tako da nikakvi objekti ne mogu da se nadu ili da udu u glavni snop zracenja.
Dodatno, antenski sistemi radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima baznih
stanica, pa ¢e mere zastite koje se budu primenjivale za antenske sisteme baznih stanica biti vise nego
dovoljne i za antenske sisteme radio-relejnih veza.

6.9.3  STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINA
Na osnovu projektne dokumentacije bazne stanice ,Sevojno - Javorska (Atlas) “ -
UE161/UEU161/UEO161 izvrsen je proraun nivoa elektromagnetne emisije u okruzenju predmetne
lokacije.

6.9.4 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCUE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISUE

Problem predikcije nivoa elekri¢nog polja u lokalnoj zoni GSM bazne stanice moZe se razmatrati na vise
nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih
jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja.
Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih
podataka. Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruzenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno
precizno modelovani Sto Cesto nije moguce ostvariti. Dodatno, resavanje ovakvih problema je izuzetno
raCunarski slozeno S$to podrazumeva relativno dugotrajne proracune uz angaZovanje znacajnih
racunarskih resursa. Zbog svega prethodno navedenog, a imajuci u vidu namenu rezultata proracuna
autori ovog projekta opredelili su se za nesto jednostavniji pristup reSavanje problema predikcije nivoa
elektri¢nog polja koji daje zadovoljavaju¢u ta¢nost u relativno kratkom vremenu. Pri tome vrednosti koje
se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj. nesto su veée od onih koje bi
se mogle ocekivati u praksi. Naime, polaze¢i od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa
u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama zracenja
koris¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izracunati intenzitet elektricnog polja koji
potice od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od radio kanala (u Zargonu
frekvenciju®) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, intenzitet elektricnog polja koje potic¢e od
jednog predajnika moZe se odrediti koris¢enjem slededeg izraza:
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\/30*Pa' *Gr'(an,¢i)
Eij=
d
gde je:
E”i — intenzitet elektri¢nog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
Pa’ —snaga napajanja i-te antene
Gr — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima & i ¢
d — rastojanje od predajnika.

Treba primetiti da su signali koji poti¢u sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razlicitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢éite moduliSué¢e poruke). Zbog toga, ukupni nivo
elektri¢nog polja koji poti¢e od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se
odrediti po principu ,,sabiranja po snazi“, odnosno koriséenjem slededeg izraza:

Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u
sistemu moZe se odrediti na slededi nacin:

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. Postoje vise empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koja
ukljuujuje dodatno slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modelal? za
propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane
sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenja zavisi od materijala spoljnih zidova i
unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreke).

MATERIJAL SLABLJENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao sto je vec¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u sluajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“®). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom prorac¢una elektromagnetne emisije, zbog potrebe

12.C0ST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems,
Wiley, 2000).
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analize ,najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polazedi od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog antenskog
sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog interesa je tzv. “daleka zona”
zracenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Studije. S obzirom na cinjenicu da je za ucestanost
900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se
re¢i da pretpostavke o dalekoj zoni zraenja vaze ve¢ na rastojanjima vec¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno
0.7m), sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se analizira tzv. “daleko polje”
intenzitet elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznac¢no povezani.
Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim granic¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih
veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet elektri¢nog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet elektri¢cnog
polja proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti bice izlozene numericke vrednosti intenziteta elektri¢nog polja u
zonama od interesa.
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6.9.5 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACUI »Sevojno
- Javorska (Atlas) “ - UE161/UEU161/UEO161

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proracun
nivoa elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije u okolini lokacije
bazne stanice “Sevojno-Javorska (Atlas)” - UE161/UEU161/UEO161, izvrien je detaljan proracun nivoa
elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatora Telekom Srbija, koja ¢e biti instalirana
u okviru ogradene lokacije u podnoZju postojeéeg antenskog stuba na adresi Javorska bb, na teritoriji
opstine Sevojno. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su
zastupljene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se mozie nadci
c¢ovek. Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na
svim mestima su manje nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije
(instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u slucaju instalacije
antenskog sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakti¢no
zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene
najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moze
naci Covek. U slucaju instalacije antenskog sistema na krovnoj terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu
zonu bazne stanice Cini cela povrsina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze
naci covek.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg opterecenja izvrSenog 22.11.2019., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-346, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Studije, utvrdeno je da se u okolini predmetne lokacije ne nalaze aktivne instalacije drugih
operatora. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna konfiguracija
primopredajnika bazne stanice operatora Telekom Srbija, sa uracunatim odgovaraju¢im slabljenjem
elektromagnetne emisije unutar okolnih objekata (7dB za sve objekte). Za proracun elektromagnetne
emisije van objekata, na nivou tla, koris¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor
slabljenja 0 dB).

Pregledom okoline lokacije “Sevojno-Javorska (Atlas)” - UE161/UEU161/UEO161 utvrdeno je da se u
zoni od interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 50m od antena, koja je u ovom slu€aju prosirena i na
objekte koji su van 50m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zraenja antena, nalaze stambeni i
poslovni objekti.

S obzirom na to da se antenski sistem bazne stanice “Sevojno-Javorska (Atlas)”
UE161/UEU161/UEO161 nalazi na vrhu stuba, a instalacija kabineta bazne stanice u okviru ogradene
lokacije u podnoZzju stuba, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrsen je u slede¢im zonama i
na sledeéim nivoima:

1. Lokalna zona-kontrolisana zona

Lokalnu zonu ¢ini ogradena lokacija povrSine 3.1mx1.6m u okviru koje se planira antenski stub sa
antenskim sistemom i radio bazna stanica. Proradun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice bice prikazan graficki kao deo proracuna na nivou tla u zoni Sire okoline predmetne bazne
stanice na nivou prosecne visine ¢oveka. Za potrebe proracuna u lokalnoj zoni (na nivou tla) primenjen
je model propagacije EM talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0dB).

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuéeg zracenja
koji je dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koriséenje ili radna sredina.
Pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica oviascena od strane
operatera Telekoma Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa cinjenicom da se
nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.
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2. U zoni najizloZenijih spratova®® objekata u okolini predmetne BS, na povrsini 250m x 250m:

U okviru ove zone posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):
= navisini +7.70m u odnosu na tlo (od interesa zona Il sprata objekata u okruzenju);
=  navisini +4.70m u odnosu na tlo (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);

= navisini +1.70m u odnosu na tlo (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).

3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla tj. na prosecnoj visini coveka od 1.70m na
povrsini 250m x 250m.

Polazeé¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i od osnovnih parametara
instalacije, za svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proradun nivoa elektromagnetne
emisije sa ciliem da se analizira doprinos GSM900/UMTS2100/LTES00 bazne stanice kompanije
Telekom Srbija.

Analiza je izvrSena za slucaj maksimalnog opterecenja i maksimalne konfiguracije primopredajnika
bazne stanice. Prilikom proraduna nivoa elektricnog polja unutar objekata u obzir je uzet uticaj
slabljenja usled prolaska EM talasa kroz gradevinske materijale. Za proracun na otvorenim povrsSinama
na nivou tla koris¢en je model prostiranja EM talasa u slobodnom prostoru.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice “Sevojno-Javorska (Atlas)” -
UE161/UEU161/UEO161 prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.1 — 6.10 i u tabelama 6.7 — 6.11.
Kao Sto je vec receno, proracun intenziteta elektricnog polja je izvrSen na nekoliko razli¢itih visinskih
nivoa u Sirem okruzenju lokacije. Intenzitet elektriénog polja proraCunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzije 1m x 1m.

13 preliminarnim proraéunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet
daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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6.9.5.1 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice: zona najizlozenijih
spratovai4 objekata u okruzenju predmetne BS (povrsSina 250m x 250m)
U okviru ove zone (na udaljenosti do 50m od izvora zracenja, $to je u ovom slucaju prosireno i na objekte
koji se nalaze na udaljenostima ve¢im od 50m, ali u smerovima direktnih snopova zracenja predmetnog
antenskog sistema) posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):
® na visini +7.70m u odnosu na tlo (od interesa zona Il sprata objekata u okruzenju);

® na visini +4.70m u odnosu na tlo (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);

= navisini +1.70m u odnosu na tlo (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).

14 Preliminarnim proraéunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile
predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih
objekata.
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Slika 6.1 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za
slu¢aj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija
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Tabela 6.7 Maksimalne vrednosti jacine elektriénog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata
u okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija

. NajizloZenija Maksimavlna
Objekat Etaza T (5] vrednost jacine el.
polja (V/m)
S1 prizemlje 1,7 0,03
S2 Il sprat 7,7 0,06
P3 prizemlje 1,7 0,26
BS4 | sprat 4,7 0,07
S5 prizemlje 1,7 0,08
S6 | sprat 4,7 0,18
S7 prizemlje 1,7 0,21
P8 prizemlje 1,7 0,6
S9 | sprat 4,7 0,28
S10 prizemlje 1,7 0,16
BS11 prizemlje 1,7 0,61
S12 prizemlje 1,7 0,3
S13 Il sprat 7,7 0,81
S14 I sprat 4,7 0,42
S15 | sprat 4,7 0,45
S16 Il sprat 7,7 0,56
BS17 prizemlje 1,7 0,37
S18 prizemlje 1,7 0,38
BS19 I sprat 4,7 0,49
S20 prizemlje 1,7 0,39
S21 prizemlje 1,7 0,4
P22 | sprat 4,7 0,48
P23 prizemlje 1,7 0,42
BP24 prizemlje 1,7 0,35
P25 prizemlje 1,7 0,29
P26 prizemlje 1,7 0,29
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Slika 6.2 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za
slucaj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija
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Tabela 6.8 Maksimalne vrednosti jacine elektriénog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata
u okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija

. NajizloZenija Maksimavlna
Objekat Etaza N vrednost jacine el.
polja (V/m)
S1 prizemlje 1,7 0,02
S2 Il sprat 7,7 0,07
P3 prizemlje 1,7 0,14
BS4 | sprat 4,7 0,06
S5 prizemlje 1,7 0,06
S6 | sprat 4,7 0,1
S7 prizemlje 1,7 0,18
P8 prizemlje 1,7 0,78
S9 | sprat 4,7 0,15
S10 prizemlje 1,7 0,11
BS11 prizemlje 1,7 0,71
S12 prizemlje 1,7 0,17
S13 Il sprat 7,7 1,1
S14 I sprat 4,7 0,49
S15 | sprat 4,7 0,19
S16 Il sprat 7,7 0,85
BS17 prizemlje 1,7 0,19
S18 prizemlje 1,7 0,47
BS19 I sprat 4,7 0,63
S20 prizemlje 1,7 0,48
S21 prizemlje 1,7 0,4
P22 | sprat 4,7 0,83
P23 prizemlje 1,7 0,69
BP24 prizemlje 1,7 0,57
P25 prizemlje 1,7 0,47
P26 prizemlje 1,7 0,5
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Slika 6.3 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za
slu¢aj rada sistema LTE800 operatora Telekom Srbija
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Tabela 6.9 Maksimalne vrednosti jacine elektriénog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema LTE800 operatora Telekom Srbija

. NajizloZenija Maksimavlna
Objekat Etaza N vrednost jacine el.
polja (V/m)
S1 prizemlje 1,7 0,05
S2 Il sprat 7,7 0,07
P3 prizemlje 1,7 0,31
BS4 | sprat 4,7 0,12
S5 prizemlje 1,7 0,13
S6 I sprat 4,7 0,23
S7 prizemlje 1,7 0,24
P8 prizemlje 1,7 0,66
S9 | sprat 4,7 0,32
S10 prizemlje 1,7 0,23
BS11 prizemlje 1,7 0,67
S12 prizemlje 1,7 0,34
S13 Il sprat 7,7 0,82
S14 I sprat 4,7 0,43
S15 | sprat 4,7 0,51
S16 Il sprat 7,7 0,55
BS17 prizemlje 1,7 0,43
S18 prizemlje 1,7 0,38
BS19 Il sprat 4,7 0,5
S20 prizemlje 1,7 0,41
S21 prizemlje 1,7 0,42
P22 | sprat 4,7 0,45
P23 prizemlje 1,7 0,42
BP24 prizemlje 1,7 0,35
P25 prizemlje 1,7 0,27
P26 prizemlje 1,7 0,27
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Slika 6.4 Rezultati proracun jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE800 operatora Telekom Srbija
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Tabela 6.10Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE800 operatora Telekom Srbija

X . Najizlozenija Maksit:nav!na
Objekat Etaza visina (m) vrednost jacine el.
polja (V/m)

S1 prizemlje 1,7 0,06

S2 Il sprat 7,7 0,12

P3 prizemlje 1,7 0,41
BS4 I sprat 4,7 0,15

S5 prizemlje 1,7 0,16

S6 | sprat 4,7 0,29

S7 prizemlje 1,7 0,35

P8 prizemlje 1,7 1,11

S9 I sprat 4,7 0,45
S10 prizemlje 1,7 0,3
BS11 prizemlje 1,7 0,97
S12 prizemlje 1,7 0,46
S13 Il sprat 7,7 1,52
S14 | sprat 4,7 0,74
S15 I sprat 4,7 0,68
S16 Il sprat 7,7 1,14
BS17 prizemlje 1,7 0,57
S18 prizemlje 1,7 0,7
BS19 I sprat 4,7 0,9

S20 prizemlje 1,7 0,72
S21 prizemlje 1,7 0,7

P22 I sprat 4,7 1,06
P23 prizemlje 1,7 0,89
BP24 prizemlje 1,7 0,73
P25 prizemlje 1,7 0,62
P26 prizemlje 1,7 0,64
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Slika 6.5 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE800 operatora Telekom Srbija
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Tabela 6.11 Maksimalne vrednosti faktora izloZenosti na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE800 operatora Telekom Srbija

Objekat Etaza Na!lflozemja faktora izloZenosti
visina (m)
S1 prizemlje 1,7 0
S2 Il sprat 7,7 0
P3 prizemlje 1,7 0,0007
BS4 I sprat 4,7 0,0001
S5 prizemlje 1,7 0,0001
S6 | sprat 4,7 0,0003
S7 prizemlje 1,7 0,0004
P8 prizemlje 1,7 0,0037
S9 I sprat 4,7 0,0007
S10 prizemlje 1,7 0,0003
BS11 prizemlje 1,7 0,0033
S12 prizemlje 1,7 0,0008
S13 Il sprat 7,7 0,0067
S14 I sprat 4,7 0,0017
S15 I sprat 4,7 0,0018
S16 Il sprat 7,7 0,0035
BS17 prizemlje 1,7 0,0013
S18 prizemlje 1,7 0,0014
BS19 I sprat 4,7 0,0023
S20 prizemlje 1,7 0,0015
S21 prizemlje 1,7 0,0015
P22 I sprat 4,7 0,0028
P23 prizemlje 1,7 0,0021
BP24 prizemlje 1,7 0,0014
P25 prizemlje 1,7 0,001
P26 prizemlje 1,7 0,001
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6.9.5.2 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice 250m x 250m (nivo
tla)

Od interesa Citava zona tla u okolini bazne stanice, na nivou prosecne visine oveka od 1.70m.
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Slika 6.6 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=1.56V/m.
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Slika 6.7 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=2.37 V/m.
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Slika 6.8 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema LTE800 operatora Telekom Srbija.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=1.49 V/m.
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Slika 6.9 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za sluéaj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTES00 operatora
Telekom Srbija. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=2.78 V/m.
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Slika 6.10 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTES0O operatora
Telekom Srbija. Maksimalna prorac¢unata vrednost jadine elektri¢nog polja iznosi 0.0188.
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7 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA
| NEREGULARNOSTI U RADU

Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar
upravljanja se gotovo trenutno obaveStava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama
vezanim za baznu stanicu. Treba naglasiti da se u centru upravljanja (u okviru upravljacko-komutacionog
centra) nalazi stalna ljudska posada (24 casa dnevno, 365 dana godiSnje) sa osnovnim zadatkom
nadgledanja ispravnosti rada sistema. Neki od alarma koji se prenose do centra upravljanja su, npr:

] poZar u objektu,

] prekid u napajanju,

] nasilno obijanje objekta,
= itd.

Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama $to omogucava brzo intervenisanje u
sluéaju bilo kakvih problema. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatno¢a udesa
svodi se na najmanju mogué¢u meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprecavanja
eventualnih incidentnih situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:

] u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra
za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje struénu ekipu koja ce
obiéi baznu stanicu;

= u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

= u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

] u slucaju da je generisani alarm kritican sa stanoviSta zastite Zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema i sl.) nosilac projekta je duzan da daljinski iskljuci
baznu stanicu iz operativnog rada.

U slu¢aju nastanka mehanickih ostecenja na oklopu (kabinetu) bazne stanice, kada prilikom oste¢enja dode
do deformacije vrata kabineta, prekida uvodnih kablova ili promene temperature u unutrasnjosti samog
kabineta, takode se generisu alarmi koji signaliziraju kontrolnom centru da je dosSlo do neregularnosti u
radu bazne stanice. Nakon prijema alarma, tehnicka ekipa nosioca projekta duzna je da izvrsi intervenciju
na saniranju nastalih ostecenja.

Do pozZara moze doci zbog nepainje ljudi (cigareta, Sibica i sl) i usled neispravnosti, preoptereéenosti i
neadekvatnog odrZavanja elektri¢nih uredaja i instalacija.

Kada se kabineti baznih stanica instaliraju na otvorenom, sto jeste slucaj predmetne bazne stanice, prema
standardu SRPS U.J1.030, ovakva vrsta objekta spada u objekte niskog poZarnog opterecenja

Prilikom nastanka pozara dolazi do emisije Stetnih gasova u lokalnoj zoni bazne stanice, sto moZe Stetno
uticati na lokalni vazduh | zemljiste.

Mere koje treba preduzeti u cilju sprec¢avanja | eventualnog otklanjanja nastalih poZara date su u okviru
poglavlja 8.
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Sistem gromobranske zastite na lokaciji projektovan je tako da izdrZi sva termicka naprezanja | da najkra¢im

putem sprovede struju do uzemljenja u sluéaju eventualnog udara groma. Sve metalne mase na lokaciji su

medusovno povezane | uzemljene.

Prilikom izrade projektne dokumentacije koja prethodi izgradnji, odnosno, montazi opreme na predmetnoj
lokaciji, ekipa odgovornih tehnickih lica imenovanih od strane nosioca projekta, ispituje staticku stabilnost
postojece konstrukcije (antenskog stuba, postojeéeg objekta...), sa ciliem da se utvrdi da dodatno
optereéenje objekta, usled postavljanja kabineta baznih stanica sa prate¢om opremom | antenskih nosaca
sa antenama, se nece ugroziti stabilnost elemenata objekta na koje se oslanja, kao ni stabilnost objekta u
celini. Do udes u kome dolazi do rusenja antenskog stuba, antenskih nosaca ili drugih celi¢nih elemenata |
radio opreme na lokaciji dolazi u slu¢ajevima propusta nastalih pri projektovanju ili montazi opreme. U
slucajevim udesa nastalih rusenjem nosecih celiénih elemenata (nosaca antena, kabineta | sl) moZe do¢i do
fizickih povreda lica u blizini samih konstrukcija | eventualnog narusavanja zemljista.

Svakako, baznu stanicu treba instalirati u skladu sa vaze¢im normama i standardima za tu vrstu objekata.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2020-149/ST
,Sevojno - Javorska (Atlas) “- UE161/UEU161/UEO161 Stranica 109 od 150



W-LINE d.o.o.
’ W LABORATORIJA W-LINE
| ’ I i ne Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

8 OPIS MERA PREDVIDENIH U CIUU SPRECAVANIA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAINIEG
STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U toku realizacije projekta u okviru GSM//UMTS/LTE sistema Telekoma moraju se primenjivati
odgovarajuée mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

= Mere predvidene zakonskom regulativom;
= Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
. Mere u toku redovnog rada;

= Mere u sluéaju udesa;

= Mere po prestanku rada bazne stranice.

8.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi raCuna o primeni zakonskih normativa definisanih u poglavlju 13.
S obzirom na ¢injenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku teksta
posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koris¢enju elektri¢nih instalacija kao i predvidene mere
zastite (poglavlja 8.1.1 i 8.1.2). U poglavlju 8.1.3 navedene su opste obaveze koje su prema vazeéim
zakonima primenjivali izvodac radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje objekta.

OPASNOSTI PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACUA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriséenju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:

= Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom?;

] Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu
(indirektni dodir)*¢;

] Opasnost od pozara ili eksplozije;

= Opasnosti od pojave statickog elektriciteta usled rada uredaja;

= Opasnost od uticaja berilijum oksida;

= Opasnosto od praznjenja atmosferskog elektriciteta;

] Opasnost od nestanka napona u mrezi;

= Opasnosti i Stetnosti od nedovoljne osvetljenosti prostorija;

= Opasnost od neopreznog rukovanja;

] Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);

= Opasnosti od mehanickih oSteéenja;

] Opasnost od prodora prasine, vlage i vode.

5 pod direktnim dodirom delova pod naponom podrazumeva se dodir ¢oveka sa neizolovanim delovima elektriénih
postrojenja pod naponom veéim od 50V.

16 pod indirektnim dodirom podrazumeva se dodir sa provodljivim delovima elektri¢nih postrojenja koji ne pripadaju
strujnom kolu a mogu se naci pod naponom u slu¢aju kvara;
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PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/05, 91/15 i 113/2017)
predvidene su slede¢e mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

> Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduije se:

Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog
materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osigura¢ima
strujnih kola, kao i automatskih strujnih prekidaca.

Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.

Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ce biti instalirane bazne radio
stanice, neizolovani delovi elektricne instalacije, koji mogu doéi pod napon, smesStaju u
propisane razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti
dostupni.

Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice reSava se tako Sto se svi delovi mreznih
ispravljaca, koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ¢e biti zasti¢ena
preko uzemljenja i u normalnim uslovima rada ovi delovi neée biti dostupni licima koja
rukuju uredajima.

» Zastita od indirektnog dodira resava se:

U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih
sabirnica ormana na zajednicki uzemljiva¢ objekta.

> Zastita od opasnosti poZara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova,
preopterecenja ili havarije ispravljackih uredaja i baterija resava se:

Ograniavanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.
Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.
Izjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu
proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne
atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

MontaZzom automatskih javljaca pozara.
Upotrebom rucnih aparata za gasenje pozara.

» Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:

Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa
uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji mogu dodi
pod uticaj statickog elektriciteta.

Primenom antistatik poda.

> Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:
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= Kabineti na predmetnoj lokaciji za ostvarivanje GSM//UMTS/LTE sistema, ne sadrie
berilijum oksid.

> Zastita od Stetnog dejstva nastalog usled praznjenja atmosferskog
elektriciteta resava se:

= Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovaraju¢eg standardnog materijala u
svemu, prema propisima o gromobranima.

> Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi resava se:

= Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija,
Nosioc projekta je duzian da obezbedi odnoSenje i skladistenje AKU baterija na nacin
definisan Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada
("Sluzbeni glasnik RS" br. 92/2010).

» Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:

] ReSenom instalacijom opsteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS US. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

» Zastita od neopreznog rukovanja resava se:

] Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
. Izborom elemenata za odredenu namenu.
] Obucavanjem i periodicnom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na

radu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

> Za montazu antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja radnika,
kao i rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne mere:
] Za rad na montazi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za
koje je prethodnim i periodiénim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za
bezbedan rad na visinama.

] Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima
drugih lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.

] Radnici koji vrSe montaZu antena opremaju se odgovarajué¢im zastitnim sredstvima za li¢nu
sigurnost: odgovarajuéa uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca odeca i obuca itd.

= Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnoce.

] Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

= Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

» Zastita od mehanickih ostecenja resava se:

] Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primenom pravilnih nacina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim
lociranjem razvodnih ormana.

» Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i
uredaje obezbeduje se:

= Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.

= Pravilno odabranom mehani¢ckom zastitom.

Sve predvidene mere zaStite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta.
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OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradilistu i radu na visini.

Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.

Da napravi sledeée pismene instrukcije o merama zastite na radu:

] pravilnik o zastiti na radu,
= program obuke iz oblasti zastite na radu, i
] pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrzavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.

Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne
instalacije.

Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim
razmacima propisnim zakonom.

8.2 MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

U poglavlju 8.1. navedena je zakonska regulativa i propisane mere zastite Zivotne sredine koje se moraju
primenjivati tokom izgradnje objekta. Obzirom na tip i karakteristike objekta koji se gradi, posebno se
moraju primenjivati slede¢e mere zastite:

objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od poZara, u blizini otvorenih skladista,
lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovarajuce zastite i pribavljenih
uslova, odnosno saglasnosti nadleznog organa MUP-3;

antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavhom snopu zradenja
antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uredaja, kao ni
sami uredaji. To se moze posti¢i izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim izborom
pozicije antenskog sistema. Na nasim prostorima, kod komercijalnih TV prijemnika, ponekad
se upotrebljavaju antenski pojacavaci koji ne zadovoljavaju osnovne norme kvaliteta Sto
moZe dovesti do smetnji u prijemu. U ovim slucajevima, problem se moZe prevazici
zakretanjem antene TV prijemnika, upotrebom filtra nepropusnika opsega za GSM opseg ili
upotrebom kvalitetnijeg antenskog pojacavaca;

otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih puteva,
dovodenja elektri¢ne energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vazec¢im propisima;

prostor oko bazne stanice ogarditi i zastiti. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o zabrani
pristupa neovlaséenim licima.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na predmetnoj lokaciji moraju se sprovoditi sve navedene opste
mere zastite. Lokacija se smesta u okviru ogradenog prostora u podnoZju stuba i ne nalazi se u blizini
otvorenih skladista. Treba naglasiti da se prilikom projektovanja antenskog sistema predmetne bazne
stanice vodilo racuna da se izborom optimalnih karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova, visine
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antena, pozicije antena na nosacu) izbegne moguénost ukrStanja glavnog snopa zracenja predmetnih
antena sa antenskim snopom drugih antena i uredaja.

8.3 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polazedi od zakonskih normativa i specificnosti predmetnog objekta, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledeée mere zastite:

= zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom stubu bazne stanice (npr. usmeravanje
antene, pricvrséivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

= uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima
i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

] krov predmetnog poslovnog objekta, na kome je instalirana radio oprema baznih stanica
oba operatera sa prate¢im antenskim sistemom, predstavlja kontrolisanu zonu. Izlaz na krov
predmetne lokacije mogu¢ je kroz otvor na plafonu treéeg sprata. Na vratima za izlaz na
krov potrebno je postaviti obavestenje o zabrani pristupa opremi neovlas¢enim licima;

= Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zasti¢ena od neovlaséenog pristupa.

= Nosioc projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuéi u sistem daljinskog nadgledanja i
odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanovista zastite Zivotne sredine kao $to su neovlaséeno otvaranje bazne stanice, pozar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosioc projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana
godisnje;

] zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlasé¢enim licima; pristup mogu imati samo ovlasé¢ena
lica koja su obucena za poslove odrZavanja i koja su upoznata sa ¢injenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

] Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
objekta, to je povereno ovlas¢enim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju
otpadom (Sluzbeni glasnik RS br. 36/09 i 88/10), Pravilniku o nacinu i postupku upravljanja
istrosenim baterijama i akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i Pravilniku o listi
elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja korséenja elektricne i
elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od
elektri¢nih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS br. 99/2010).

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mare zaStite Zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne stanice.

8.4 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoca udesa svodi se na najmanju mogudu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Ipak, u cilju spre¢avanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se sledece mere zastite:

= u slu¢aju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra
za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu koja ¢e
obiéi baznu stanicu;
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] u sluéaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

] u sluéaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

] u slucaju da je generisani alarm kritican sa stanoviSta zaStite Zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
isklju¢i baznu stanicu iz operativnog rada.

Kako je ispitivana bazna stanica instalirana u naseljenom podrucju, u slu¢aju udesa ¢e se primenjivati sve
mere koje vaZe za izvor u urbanom podrucju.

8.5 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete i
pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruzenje oko te
lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruZenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2020-149/ST
,Sevojno - Javorska (Atlas) “- UE161/UEU161/UEO161 Stranica 115 od 150



W-LINE d.o.o.
’ w LABORATORIJA W-LINE
| ’ I i ne Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
- tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine, ((,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09-dr. zakon,
72/09-dr. zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-dr.zakon) i posebnim zakonima,
Republika Srbija, autonomna pokrajina i jedinica lokalne samouprave u okviru svoje nadleznosti utvrdene
zakonom obezbeduju kontinualnu kontrolu i praéenje stanja Zivotne sredine — monitoring. Monitoring se
vrsi sistematskim praéenjem vrednosti indikatora, odnosno praéenjem negativnih uticaja na Zivotnu
sredinu, stanja Zivotne sredine, mera i aktivnosti koje se preduzimaju u cilju smanjenja negativnih uticaja i
podizanja nivoa kvaliteta Zivotne sredine. Monitoring moze da obavlja i ovlas¢ena organizacija ako
ispunjava uslove u pogledu kadrova, opreme, prostora, akreditacije za merenje datog parametra i SRPS-ISO
standarda u oblasti uzorkovanja, merenja, analiza i pouzdanosti podataka, u skladu sa zakonom. Vlada
utvrduje kriterijume za odredivanje broja i rasporeda mernih mesta, mrezu mernih mesta, obim i ucestalost
merenja, klasifikaciju pojava koje se prate, metodologiju rada i indikatore zagadenja Zivotne sredine i
njihovog pracenja, rokove i nacin dostavljanja podataka, na osnovu posebnih zakona.

Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizuju¢eg zracenja u zivotnoj sredini za period od
dve godine.

Pravilnikom o granicama izloZenosti nejonizujuéim zraéenjima, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009,
propisane su granice izloZzenosti, odnosno bazi¢na ograni¢enja i referentni grani¢ni nivoi izloZenosti
stanovnistva nejonizujuéem zracenju, u zonama povecane osetljivosti (podrucja stambenih zona u kojima
se osobe mogu zadrZavati i 24 sata dnevno, Skole, domovi, predskolske ustanove, porodilista, bolnice,
turisti¢ki objekti, decija igraliSta, povrsine neizgradenih parcela namenjenih, prema urbanistickom planu, za
navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.) Bazitna ogranicenja
izloZenosti stanovniStva nejonizujuc¢im zracenjima, u opsegu od 0 Hz do 300 GHz, jesu ograni¢enja koja su
zasnovana neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloSkim pokazateljima, dok referentni
grani¢ni nivoi sluze za prakticnu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca da
bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. U Glavi 6, Tabeli 6.4. prikazane su grani¢ne vrednosti intenziteta
elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme
usrednjavanja od 6 minuta).

U skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuceg zraéenja od posebnog interesa®’, vrstama izvora, nacinu
i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009, obavezno je izvrsiti prvo merenje nivoa
elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja, i to
nakon izgradnje, odnosno postavljanja objekata koji sadrZi izvor nejonizujuéeg zracenja, a pre izdavanja
dozvole za pocetak rada ili upotrebne dozvole. Za potrebe prvog ispitivanja korisnik moze izvor
elektromagnetnog polja pustiti u probni rad u periodu ne duZzem od 30 dana ili za telekomunikacione
objekte moZe merenje izvrsiti u toku tehnic¢kog pregleda. Rezultati merenja dostavljaju se:

1. Inspekciji za poslove zastite Zivotne sredine Gradske uprave Grada UZica;

2. Agenciji za zastitu Zivotne sredine.

7 1zvori nejonizujucih zracenja od posebnog interesa su stacionarni i mobilni izvori ¢ije elektromagnetno polje u
zoni povecane osetljivosti, dostiZe najmanje 10% iznosa referente, granicne vrednosti propisane za tu frekvenciju.
Izvori nejnonizujucih zracenja od posebnog interesa su:
1. Novi izvori elektromagneskog polja Cija izgradnja, odnosno postavljanje i upotreba se planiraju;
2. Zateceni izvori elektromagnetskog polja za koje je izdata upotrebna dozvola za rad u skladu sa propisima
koji su vazZili pre stupanja na snagu Pravilnika, kao i izvori koji se koriste bez upotrebne dozvole za rad;
3. Rekonstruisani izvori nakon rekonstrukcije kojom su bitno izmenjene osnovne tehnicke karakteristike,
nacin upotrebe ili rada, snaga ili smestaj izvora, sto ima za posledicu promenu nivoa ili vrste
elektromagnetskog polja izvora.
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NadleZni organ za obavljanje tehnickog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za pocetak rada ili
upotrebne dozvole, moZe pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrdeno da nivo elektromagnetnog polja
ne prekoracCuje propisane grani¢ne vrednosti i da izgradeni , odnosno postavljeni objekat nece svojim
radom ugroZzavati Zivotnu sredinu.

Prema Clanu 11 Pravilnika o izvorima nejonizujuceg zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009), ukolikom se prvim ili periodi¢nim merenjem
utvrdi da je nivo polja manji od 10% propisanih grani¢nih vrednosti, Nosilac projekta nema obavezu da vrsi
periodi¢na ispitivanja.

Medutim, ukoliko se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrSenim po nalogu
inspektora za zastitu Zivotne sredine utvrdi da je u okolini jednog ili vise izvora izmereni nivo
elektromagnetnog polja iznad propisanih grani¢nih vrednosti, nadleZini organ ée naloZiti ogranicenje u
pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili isklju¢enje bazne stanice do zadovoljavanja propisanih granicnih
vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i operativno izvedenim merama u roku od najviSe godinu dana
od dana kada je naloZena rekonstrukcija bazne stanice (Pravilnik o izvorima nejonizujuceg zracenja od
posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009).

U okviru periodi¢nog odrzavanja bazne stanice trebe obaviti proveru kompletne instalacije bazne stanice i
pripadajuceg antenskog sistema.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora objekta, to je
povereno ovlaséenim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju otpadom (Sluzbeni glasnik RS
br. 36/09, 88/10 i 14/16), Pravilniku o nacinu i postupku upravljanja istrosenim baterijama i akumulatorima
(Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i Pravilniku o listi elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i
ogranic¢enja korscenja elektricne i elektronske opreme koja sadrZi opasne materije, nacinu i postupku
upravljanja otpadom od elektricnih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS br. 99/2010).
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10 NETEHNICKI KRACI PRIKAZ

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od Nosioca projekta, mobilnog operatera Telekom
d.o.o. sa sediStem u ulici Takovska br. 2, 11000 Beograd, sprovedena je detaljna analiza uticaja na Zivotnu
sredinu bazne stanice ,Sevojno - Javorska (Atlas) “ - UE161/UEU161/UEOQ161.

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 8), utvrdeno je da se u okviru
ogradene lokacije, na adresi Javorska bb, na teritoriji opsStine Sevojno, planira instalacija uredaja i
pripadajuceg antenskog sistema GSM900/UMTS2100/LTE800 bazne stanice ,,Sevojno-Javorska (Atlas)” —
UE161/UEU161/UEO161.

U okviru ogradene lokacice u podnoZju postojeéeg stuba planira se instalacije bazne stanice proizvodaca
Nokia, model NSN Flexi za ostvarivanje servisa u opsezima GSM900, LTE800 i UMTS2100. Antenski sistem
bice dvosektorski za GSM900, UMTS2100 i LTE8QO sisteme. Azimuti antena iznosi¢e 65°/135°, respektivho
po sektorima. Antenski sistem ce se sastojati od ukupno dve panel antene tipa K80010697 (proizvodaca
Kathrein), u svakom sektoru po jedna, za ostvarivanje servisa u opsezima GSM900,UMTS2100 i LTESOO.
Antene ¢e biti montirane na H nosacima, pri cemu e visina baza antena iznositi Hb= 10 m od nivoa tla.
Mehanicki tiltovi nisu predvideni. Elektri¢ni tiltovi su 2°/3° za GSM900 sistem, 5°/5° za UMTS2100 sistem i
4°/4° za LTE800 sistem, respektivno po sektorima. Planirana konfiguracija primopredajnika za sistem
GSM900 iznosicée 2+2, za UMTS2100 sistem 343, i za LTE80O sistem 1+1.

Kao Sto je receno, u Studiji ¢e se analizirati buduce stanje na lokaciji, odnosno konfiguracija
primopredajnika bazne stanice operatora Telekom Srbija koja izosi 2+2 u sistemu GSM900, 3+3 u
sistemu UMTS2100 i 1+1 u sistemu LTE800. Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni,
dok se saobracajni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“®). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada
bazna stanica ne radi maksimalnim kapacitetom.

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrSsenog 22.11.2019., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-346, utvrdeno je da se u okolini predmetne lokaciji (do
150m) ne nalaze drugi izvori elektromagnetnog zracenja. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

U neposrednoj okolini bazne stanice nema zasti¢enih prirodnih dobara kao ni retkih i ugroZenih biljnih i
Zivotinjskih vrsta. Pedoloske, geomorfoloske i hidrogeoloske kao i klimatske karakteristike i meteoroloski
pokazatelji terena nisu od interesa pri analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na zZivotnu
sredinu. Maksimalni intenzitet ocekivanih zemljotresa za povratni period od 100 godina iznosi VI°MKS. U
okolini lokacije se nalaze stambeni i poslovni objekti.

Po pitanju uticaja na Zivotnu sredinu i tehni¢ke uredaje moze se zakljuciti da bazna stanica svojim radom ne
zagaduje Zivotno i tehni¢ko okruzenje. Ni na kakav nacin se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiste. Rad bazne
stanice ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Nema toplotnih ni hemijskih dejstava. U manjoj meri i u
ograni¢enom prostoru dolazi do pojave elektromagnetne emisije od bazne stanice.

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije u okolini predmetnog stuba, u okviru kog se
planira instalacija predmetne bazne stanice, moZe se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije koja
poti¢e od planirane bazne stanice operatora Telekom Srbija, na_mestima na kojima se moZe naci Covek,

ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima (16.8V/m
za GSM900, 24.4 V/m za UMTS2100 i 15.5 V/m za LTE80O sistem, 23.4V/m za GSM1800/LTE1800).

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja bi poticala od buduée bazne stanice
operatora Telekom Srbija, moZe se zakljuciti da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima se
mozZe nadi ovek manji od 1, te se bazna stanica “Sevojno-Javorska (Atlas)” - UE161/UEU161/UEO161
operatora Telekom Srbija moZe koristiti na navedenoj lokaciji.
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Na osnovu proraduna moze se zakljuCiti da maksimalne vrednosti el. polja unutar svih analiziranih

objekata, i u njihovoj okolini na nivou tla, u slu¢aju rada planiranog izvora operatora Telekom Srbija ,ne

prelaze 10% referentnih vrednosti u opsezima GSM900, LTES800 i UMTS2100.

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujuéih zradenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica Telekoma moZe biti
okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog interesa. Ukoliko se, IzveStajem o izvrSenim merenjima
nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri maksimalnom optereéenju nakon
izgradnje/rekonstrukcije izvora, potvrdi nalaz Studije opterecenja Zivotne sredine da se radi o izvoru
nejonizujuéeg zracenja koji nije od posebnog interesa, korisnik nece vrsiti periodi¢na ispitivanja, u skladu
sa ¢lanom 11. pomenutog pravilnika (Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jaCine elektricnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru GSM//UMTS/LTE mreze mobilnog operatera Telekom, moraju se
primenjivati odgovaraju¢e mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom, mere
tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u toku redovnog rada, mere u slucaju udesa i mere po
prestanku rada bazne stanice. Spisak konkretnih mera dat je u prilogu Studije (glava 8). Primenom
zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu
se sprecavaju i svode se na najmanju mogucu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se
obavezno ukljucuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno
obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj
nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama sto omogucava brzo intervenisanje u slucaju
bilo kakvih problema.

U skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuceg zrac¢enja od posebnog interesa®®, vrstama izvora, nacinu
i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009, obavezno je izvrsiti prvo merenje nivoa
elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja, i to
nakon izgradnje, odnosno postavljanja objekata koji sadrZi izvor nejonizujuéeg zracenja, a pre izdavanja
dozvole za pocetak rada ili upotrebne dozvole. Za potrebe prvog ispitivanja korisnik moZze izvor
elektromagnetnog polja pustiti u probni rad u periodu ne duZzem od 30 dana ili za telekomunikacione
objekte moze merenje izvrsiti u toku tehnickog pregleda. Rezultati merenja dostavljaju se:

¢ Inspekciji za poslove zastite Zivotne sredine Gradske uprave Grada UZica;
e Agenciji za zastitu Zivotne sredine.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane, u skladu
sa tehnickim resenjem predmetne bazne stanice za koje je uradena Studija. Treba napomenuti da
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva: kvalitetan rad
GSM//UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruZenje.

18 1zvori nejonizujucih zracenja od posebnog interesa su stacionarni i mobilni izvori ¢ije elektromagnetno polje u
zoni povecane osetljivosti, dostiZe najmanje 10% iznosa referente, granicne vrednosti propisane za tu frekvenciju.
Izvori nejnonizujucih zracenja od posebnog interesa su:
4. Novi izvori elektromagneskog polja Cija izgradnja, odnosno postavljanje i upotreba se planiraju;
5. Zateceni izvori elektromagnetskog polja za koje je izdata upotrebna dozvola za rad u skladu sa propisima
koji su vazili pre stupanja na snagu Pravilnika, kao i izvori koji se koriste bez upotrebne dozvole za rad;
6. Rekonstruisani izvori nakon rekonstrukcije kojom su bitno izmenjene osnovne tehnicke karakteristike,
nacin upotrebe ili rada, snaga ili smestaj izvora, sto ima za posledicu promenu nivoa ili vrste
elektromagnetskog polja izvora.
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11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

Obradivaci Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije Telekoma su
prikupili sve relevantne podatke za izradu iste. Obzirom da su strucni saradnici na izradi ove studije uradili
viSe desetina slicnih i istih projekata, nije bilo tehnic¢kih problema ili nepostojanja odgovarajucih stru¢nih
znanja i vestina da se i ova Studija uradi po svim Zakonskim odredbama, stru¢no i kvalitetno.
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12 ZAKLJUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatora Telekom Srbija, sprovedena je
detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice “Sevojno-Javorska (Atlas)”
UE161/UEU161/UEO161. S obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice, zaklju¢eno je da
bazna stanica ne utice na svoju blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zracenje bazne stanice sa odgovarajuéim antenskim sistemom, bilo je posebno
posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden je
u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrSenog 22.11.2019., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-346, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Studije, utvrdeno je da se u okolini predmetne lokacije ne nalaze nalaze aktivne instalacije drugih
operatora. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Rezultati proracuna u okolini bazne stanice “Sevojno-Javorska (Atlas)” - UE161/UEU161/UEO161 , dati su u
nastavku.

1. Lokalna zona-kontrolisana zona

Lokalnu zonu cini ogradena lokacija povrSine 3.1mx1.6m u okviru koje se planira antenski stub sa
antenskim sistemom i radio bazna stanica. Proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne
stanice je prikazan graficki kao deo proracuna na nivou tla u zoni Sire okoline predmetne bazne stanice na
nivou prosecne visine ¢oveka. Vrednosti u ovoj zoni ne prelaze vrednosti jacine elektricnog polja i faktora
izloZzenosti dobijene proracunom u zoni Sire okoline lokacije bazne stanice na nivou prosecne visine
Coveka koje su prikazane tabelarno u okviru tabele u tacki 3.

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuceg zracenja koji je
dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koriséenje ili radna sredina. Pristup
antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane operatera
Telekoma Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa cCinjenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

2. Rezultati proracuna u zoni najizloZenijih spratova objekata u okruzenju lokacije predmetne BS

(250m x 250m)

® na visini +7.70m u odnosu na tlo (od interesa zona |l sprata objekata u okruzenju);
® na visini +4.70m u odnosu na tlo (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);

= navisini +1.70m u odnosu na tlo (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).
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Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne

stanice, za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija:

NajizloZenija LB S E)
Objekat Etaza e vrednost jacine el.
polja (V/m)
S1 prizemlje 1,7 0,03
S2 Il sprat 7,7 0,06
P3 prizemlje 1,7 0,26
BS4 I sprat 4,7 0,07
S5 prizemlje 1,7 0,08
S6 | sprat 4,7 0,18
S7 prizemlje 1,7 0,21
P8 prizemlje 1,7 0,6
S9 | sprat 4,7 0,28
S10 prizemlje 1,7 0,16
BS11 prizemlje 1,7 0,61
S12 prizemlje 1,7 0,3
S13 Il sprat 7,7 0,81
S14 I sprat 4,7 0,42
S15 | sprat 4,7 0,45
S16 Il sprat 7,7 0,56
BS17 prizemlje 1,7 0,37
S18 prizemlje 1,7 0,38
BS19 I sprat 4,7 0,49
S20 prizemlje 1,7 0,39
S21 prizemlje 1,7 0,4
P22 | sprat 4,7 0,48
P23 prizemlje 1,7 0,42
BP24 prizemlje 1,7 0,35
P25 prizemlje 1,7 0,29
P26 prizemlje 1,7 0,29
Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2020-149/ST

,Sevojno - Javorska (Atlas) “- UE161/UEU161/UEO161

Stranica 122 od 150



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija:

NajizloZenija LB S E)
Objekat Etaza B vrednost jacine el.
polja (V/m)
S1 prizemlje 1,7 0,02
S2 Il sprat 7,7 0,07
P3 prizemlje 1,7 0,14
BS4 I sprat 4,7 0,06
S5 prizemlje 1,7 0,06
S6 I sprat 4,7 0,1
S7 prizemlje 1,7 0,18
P8 prizemlje 1,7 0,78
S9 | sprat 4,7 0,15
S10 prizemlje 1,7 0,11
BS11 prizemlje 1,7 0,71
S12 prizemlje 1,7 0,17
S13 Il sprat 7,7 1,1
S14 I sprat 4,7 0,49
S15 I sprat 4,7 0,19
S16 Il sprat 7,7 0,85
BS17 prizemlje 1,7 0,19
S18 prizemlje 1,7 0,47
BS19 I sprat 4,7 0,63
S20 prizemlje 1,7 0,48
S21 prizemlje 1,7 0,4
P22 I sprat 4,7 0,83
P23 prizemlje 1,7 0,69
BP24 prizemlje 1,7 0,57
P25 prizemlje 1,7 0,47
P26 prizemlje 1,7 0,5
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Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne

stanice, za slucaj rada sistema LTE800 operatora Telekom Srbija:

NajizloZenija 11ELSELE]
Objekat Etaza B vrednost jacine el.
polja (V/m)
S1 prizemlje 1,7 0,05
S2 Il sprat 7,7 0,07
P3 prizemlje 1,7 0,31
BS4 I sprat 4,7 0,12
S5 prizemlje 1,7 0,13
S6 I sprat 4,7 0,23
S7 prizemlje 1,7 0,24
P8 prizemlje 1,7 0,66
S9 | sprat 4,7 0,32
S10 prizemlje 1,7 0,23
BS11 prizemlje 1,7 0,67
S12 prizemlje 1,7 0,34
S13 Il sprat 7,7 0,82
S14 | sprat 4,7 0,43
S15 | sprat 4,7 0,51
S16 Il sprat 7,7 0,55
BS17 prizemlje 1,7 0,43
S18 prizemlje 1,7 0,38
BS19 Il sprat 4,7 0,5
S20 prizemlje 1,7 0,41
S21 prizemlje 1,7 0,42
P22 | sprat 4,7 0,45
P23 prizemlje 1,7 0,42
BP24 prizemlje 1,7 0,35
P25 prizemlje 1,7 0,27
P26 prizemlje 1,7 0,27
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Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slucaj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTES00 operatora Telekom Srbija:

NajizloZenija 11ELSELE]
Objekat Etaza B vrednost jacine el.
polja (V/m)
S1 prizemlje 1,7 0,06
S2 Il sprat 7,7 0,12
P3 prizemlje 1,7 0,41
BS4 I sprat 4,7 0,15
S5 prizemlje 1,7 0,16
S6 I sprat 4,7 0,29
S7 prizemlje 1,7 0,35
P8 prizemlje 1,7 1,11
S9 | sprat 4,7 0,45
S10 prizemlje 1,7 0,3
BS11 prizemlje 1,7 0,97
S12 prizemlje 1,7 0,46
S13 Il sprat 7,7 1,52
S14 | sprat 4,7 0,74
S15 | sprat 4,7 0,68
S16 Il sprat 7,7 1,14
BS17 prizemlje 1,7 0,57
S18 prizemlje 1,7 0,7
BS19 | sprat 4,7 0,9
S20 prizemlje 1,7 0,72
S21 prizemlje 1,7 0,7
P22 | sprat 4,7 1,06
P23 prizemlje 1,7 0,89
BP24 prizemlje 1,7 0,73
P25 prizemlje 1,7 0,62
P26 prizemlje 1,7 0,64
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Maksimalne vrednosti faktora izloZenosti na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slucaj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE800 operatora Telekom Srbija:

Objekat EtaZa Na!lflozenua faktora izloZenosti
visina (m)
S1 prizemlje 1,7 0
S2 Il sprat 7,7 0
P3 prizemlje 1,7 0,0007
BS4 I sprat 4,7 0,0001
S5 prizemlje 1,7 0,0001
S6 I sprat 4,7 0,0003
S7 prizemlje 1,7 0,0004
P8 prizemlje 1,7 0,0037
S9 | sprat 4,7 0,0007
S10 prizemlje 1,7 0,0003
BS11 prizemlje 1,7 0,0033
S12 prizemlje 1,7 0,0008
S13 Il sprat 7,7 0,0067
S14 | sprat 4,7 0,0017
S15 | sprat 4,7 0,0018
S16 Il sprat 7,7 0,0035
BS17 prizemlje 1,7 0,0013
S18 prizemlje 1,7 0,0014
BS19 | sprat 4,7 0,0023
S20 prizemlje 1,7 0,0015
S21 prizemlje 1,7 0,0015
P22 | sprat 4,7 0,0028
P23 prizemlje 1,7 0,0021
BP24 prizemlje 1,7 0,0014
P25 prizemlje 1,7 0,001
P26 prizemlje 1,7 0,001
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3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (250m x 250m):

= Na nivou tla, tj. na prosecnoj visini ¢oveka od 1.70m vrednosti jacine elektricnog polja i faktora
izloZzenosti ne prelaze sledeée vrednosti:

Dimenzija . . . - . maksimalna vrednost
. visina od maksimalna jaéina el. polja (V/m) .y )
ispitivanog tla (m) faktora izloZenosti
podrucja GSM900, UMTS2100, | GSM900, UMTS2100,
GSM900 UMTS2100 LTES00 LTES00 LTES00
250m x 250m | 1.70m 1.56 2.37 1.49 2.78 0.0188

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije u okolini predmetnog stuba, u okviru kog se
planira instalacija predmetne bazne stanice, moZe se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije koja
poti¢e od planirane bazne stanice operatora Telekom Srbija, na_mestima na kojima se moZe naci ¢ovek,

ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zraéenjima (16.8V/m
za GSM900, 24.4 V/m za UMTS2100 i 15.5 V/m za LTE80O sistem, 23.4V/m za GSM1800/LTE1800).

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja bi poticala od buduée bazne stanice
operatora Telekom Srbija, moze se zakljuditi da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima se
moze nadi ovek manji od 1, te se bazna stanica “Sevojno-Javorska (Atlas)” - UE161/UEU161/UEO161
operatora Telekom Srbija moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Na osnovu proracuna moze se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja unutar svih analiziranih
objekata, i u njihovoj okolini na nivou tla, u sluc¢aju rada planiranog izvora operatora Telekom Srbija ,ne
prelaze 10% referentnih vrednosti u opsezima GSM900, LTE800 i UMTS2100.

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujuéih zradenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica Telekoma moZe biti
okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog interesa. Ukoliko se, IzveStajem o izvrSenim merenjima
nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri maksimalnom optereéenju nakon
izgradnje/rekonstrukcije izvora, potvrdi nalaz Studije opterecenja Zivotne sredine da se radi o izvoru
nejonizujuéeg zracenja koji nije od posebnog interesa, korisnik nece vrsiti periodi¢na ispitivanja, u skladu
sa ¢lanom 11. pomenutog pravilnika (Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Uzimajuci u obzir rezultate ispitivanja postojecih izvora nejonizujucih zracenja (maksimalne vrednosti u

okolini planirane lokacije'®), kao i maksimalno optereéenje koje ¢e planirani izvor operatera Telekom
Srbija uneti u Zivotnu sredinu, izvrSen je proradun ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja, odnosno

Ispitna | GSM900¢ UMTS21004 LTE8008 VAN OPS ¢ IZLAGANJE?
tacka Emax (V/m) Emax (V/m) Emax (V/m) | Emax (V/m) [ S(Emax/Eref)?
T1 0.20 0.31 0.16 0.27 0.00056
T2 0.05 0.18 0.06 0.22 0.00017
T3 0.08 0.10 0.03 0.12 0.00008

APostojece opterecenje u opsegu od interesa — UMTS2100
Bpostojece opterecenje u opsegu od interesa — LTE1800
Epostojece opterecenje u opsegu od interesa — GSM900
CPostojece opterecenje na celom opsegu 100kHz-40GHz, izuzimajuci frekvencijski opseg od interesa (GSM900, LTE800 i UMTS2100).
DUkupni faktor izlaganja u opsegu 100kHz-40GHz.
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proracun referentnih grani¢nih vrednosti, u tackama postojecih objekata u zoni poveéane osetljivosti, Ciji
su rezultati prikazani tabelarno za frekvencijske opsege od interesa (GSM900, LTE800 i UMTS2100):

= 2 2
Oznaka Eproraéunato (V/ m) Eizmereno (V/ m) EMnx B \ izmereno +Eprorac’unnto (V/m)
objekta VAN

GSM900 | UMTS2100 | LTE8OO | GSM900 |UMTS2100 | LTE 800 T ukup. GSM900 [ UMTS2100 | LTE800 ukup.
S1 0.03 0.02 0.05 0.2 0.31 0.16 0.27 0.48 0.20 0.31 0.27 0.49
S2 0.06 0.07 0.07 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.21 0.32 0.28 0.50
P3 0.26 0.14 0.31 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.33 0.34 0.41 0.65
BS4 0.07 0.06 0.12 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.21 0.32 0.30 0.51
S5 0.08 0.06 0.13 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.22 0.32 0.30 0.51
S6 0.18 0.1 0.23 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.27 0.33 0.35 0.57
s7 0.21 0.18 0.24 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.29 0.36 0.36 0.61
P8 0.6 0.78 0.66 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.63 0.84 0.71 1.28
S9 0.28 0.15 0.32 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.34 0.34 0.42 0.66
S10 0.16 0.11 0.23 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.26 0.33 0.35 0.57
BS11 0.61 0.71 0.67 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.64 0.77 0.72 1.25
S12 0.3 0.17 0.34 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.36 0.35 0.43 0.68
s13 0.81 1.1 0.82 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.83 1.14 0.86 1.67
s14 0.42 0.49 0.43 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.47 0.58 0.51 0.91
S15 0.45 0.19 0.51 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.49 0.36 0.58 0.86
S16 0.56 0.85 0.55 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.59 0.90 0.61 1.25
BS17 0.37 0.19 0.43 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 042 0.36 0.51 0.77
S18 0.38 0.47 0.38 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 043 0.56 0.47 0.86
BS19 0.49 0.63 0.5 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.53 0.70 0.57 1.06
S20 0.39 0.48 0.41 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.44 0.57 0.49 0.89
s21 0.4 0.4 0.42 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.45 0.51 0.50 0.85
P22 0.48 0.83 0.45 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.52 0.89 0.52 1.16
P23 0.42 0.69 0.42 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.47 0.76 0.50 1.03
BP24 0.35 0.57 0.35 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.40 0.65 0.44 0.90
P25 0.29 0.47 0.27 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.35 0.56 0.38 0.78
P26 0.29 0.5 0.27 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 0.35 0.59 0.38 0.80
nivo tla 156 2.37 1.49 0.20 0.31 0.16 0.27 0.48 157 2.39 151 3.24

NAPOMENA1: Proracunate vrednosti jacine elektricnog polja (Eproracunato), kao i ukupna jacina
elektri¢nog polja su preuzete iz tabela navedenih u zakljucku.

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja u tatkama postojeéih objekata i na
nivou tla u zoni povecane osetljivosti, mozemo zakljuditi da je jacCina elektricnog polja koji generisu
postojeci izvori nejonizujuéih zracenja i planirani izvor mobilnog operatora Telekom Srbija, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (16.8V/m za
GSM900, 23.4 V/m za GSM1800/LTE1800, 24.4 V/m za UMTS2100 i 15.5 V/m za LTE80O sistem). Ukupni
Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima je izvrSen proracun, manji od 1, te se bazna stanica “Sevojno-
Javorska (Atlas)” - UE161/UEU161/UEO161 operatora Telekom Srbija moZe koristiti na navedenoj
lokaciji.

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju veée vrednosti jaline elektri¢cnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moze ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izra¢unatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreZe mobilnog operatora Telekom Srbija, moraju se
primenjivati odgovarajuée mere zaStite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom,
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mere u slucaju redovnog rada, mere u slucaju udesa i mere po prestanku rada bazne stanice. Spisak
konkretnih mera dat je u prilogu Studije (glava 7). Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite,
verovatnoda udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sretinu se sprecavaju i svode se na najmanju
mogucu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski
je realizovana na najvisem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno uklju€uju u sistem daljinskog
upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u
radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna kontrola nad
baznim stanicama $to omogudava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kabinetima baznin stanica mogu imati samo tehnicka lica
ovlaséena od strane operatora Telekom Srbija koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa
¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika
bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Beograd, septembar 2020.godine Odgovorni projektant:

Tatjana Savkovi¢, dipl. inZ. el.
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13 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA
NACIONALNI PROPISI | LITERATURA

Zakon o zastiti od nejonizujuéeg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

Zakon o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13,98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19,37/19 1 9/20);

Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13-odluka us, 62/14 |
95/18 dr.zakon);

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09-dr. zakon, 72/09-dr.
zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-dr.zakon);

Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);
Zakonom o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04 i 88/10),

Zakonom o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br.
135/04 i 25/15),

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se
moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,,SI. Glasnik”, br. 104/09),

Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog ispitivanja
nivoa nejonizujuéih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj sredini
(,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove ispitivanja nivoa
zracenja izvora nejonizujucih zracenja od posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”,
104/09);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS“, br. 101/05, 91/15i 113/2017);

Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 71/94, 52/11 i 99/11);

Zakon o zastiti od pozara (SI. Glasnik SRS br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18-dr. zakon);

Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16 i 95/18-dr. zakon);
Zakonu o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon);

Pravilnik o metodama merenja buke, sadrZini i obimu izvestaja merenja buke (,Sluzbeni glasnik RS“
br. 72/2010);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 75/10)

Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istrosenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni glasnik
RS“ br. 86/10);

Pravilnik o listi elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranicenja koriS¢enja
elektri¢ne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom
od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,Sluzbeni glasnik RS br. 99/10);

Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);
Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 69/05);

Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koriséenje radio-frekvencija
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije”, broj 8/11i2/14 - ispr.)
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e Pravilnik o tehnickim merama za izgradnju, postavljanje i odZzavanje antenskih postrojenja (,,SI. list
SFRJ" br. 1/69);

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od atmosferskog praznjenja, Pravilnik o jugoslovenskim
standardima za gromobranske instalacije (,,SI. list SRJ" br. 11/96, kao i saglasno SRPS US IEC 1024,
SRPS NB4 803 i SRPS NB4 810);

* Uredba o utvrdivanju plana namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 99/2012);

= SRPS EN 50400
Osnovni standard za pokazivanje usaglasenosti stacionarne opreme za radio-prenos (od 110 MHz do
40 GHz) predvidene za upotrebu u beZiénim telekomunikacionim mreZzama sa osnovnim
ogranicenjima ili referentnim nivoima koji se odnose na opstu izloZzenost radiofrekvencijskim
elektromagnetskim poljima kada se stavi u upotrebu;

= SRPS EN 50420
Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima iz samostalnog radio-
predajnika (od 30 MHz do 40 GHz);

= SRPS EN 50421
Standard za proizvod za pokazivanje usaglasenosti samostalnih radio-predajnika sa referentnim
nivoima ili osnovnim ogranicenjima koji se odnose na opste izlaganje ljudi radiofrekvencijskim
elektromagnetskim poljima (od 30 MHz do 40 GHz);

= SRPSEN 50383
Osnovni standard za izraCunavanje i merenje jaCine elektromagnetskog polja i SAR-a u odnosu na

izlaganje ljudi elektromagnetskom polju u radio-stanicama i fiksnim priklju¢nim stanicama za beZzi¢ne
telekomunikacione sisteme (od 110 MHz do 40 GHz);

= QOstali relevantni propisi.

MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

= nternational Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

=  "Human exposures to elektromagnetic fields. High frequency (10kHz to 300GHz)", European prestandard
ENV 50166-2, CENELEC — European Committee for Elecrotehnical Standardization, Januar 1995);

=  WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;
= Comparison of international policies on electromagnetic fields (power frequency and radiofrequency

fields), Rianne Stam, Laboratory for Radiation Research, National Institute for Public Health and the
Environment,the Netherlands, 2011.

. BALIATSAS, C., VAN KAMP, |., HOOIVELD, M., YZERMANS, J. & LEBRET, E. 2014. Comparing
nonspecific physical symptoms in environmentally sensitive patients: prevalence, duration, functional
status and illness behavior. J Psychosom Res, 76, 405-13.

] Potential health effects of exposure to electromagnetic fields (EMF), Scientific Committee on
Emerging and Newly Identified Health Risks, 2015

] INTERPHONE Study Group, Brain tumor risk in relation to mobile telephone use: results of the
INTERPHONE international case-control study, Int.J. Epidemiol., 39, p. 675-694, 2010.

] Swedish Radiation Safety Authority - Recent Research on EMF and Health Risk - Tenth report from
SSM’s Scientific Council on Electromagnetic Fields, 2015

. ,Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety ;

. Radiation Protection Standard, ,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to
300GHz" , Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;
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] ,Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHZz“,
Australian standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

. Preporuke ETSI — GSM, UMTS;

. Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

. Ostali relevantni propisi.

PROJEKTNA DOKUMENTACLA
* |dejno resenje: ,,Sevojno-Javorska (Atlas)” — UE161/UEU1613/UEO161, BG INVEST D.0.0O, Beograd.
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14 PRILOZI
14.1 RESENJE O POTREBI PROCENE UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Telékom Srivja 8.4, Beograd

F 3

PENYBNUKA CPBEMIA
2857241-2020
rPAL YKULE 18.08.2020 09.56.27

I'PAIICKA YTIPABA 3A YPEAHH3IAM,
H3rPAJTHY H HMOBHHCKO-TTPABHE MOCNIOBE

¥l Bpoj: 502-33/20
Harym: 08.09.2020.ron.

Ipancka ynpaea 3a ypOAHHIAM, HIrDAILY H MMOBMHCKO-NPABHE MOCIOBE, nocrynajyhiu no
saxtTesy Hocwoua npojexra «Temekom CpGujan AJI, ynTakomcka Op.2, beorpas, za
OUTYMMEdILE O NOTPeOM NpolCHE YTHIAJA HE KHBOTHY CpeaMHy 3a nmpojexat: ,Hecranaumja
antenckor chcrema PBC mofunne tenedoumje oswake .Cesojuo-Japopeska (Atnzc)” na
apMHpano-DeTorRcKkoM cTYDY, v oxeBupy komnansje «ATJIAC» p.o.0., Ha xar. napuend Op.
3714/3 KO Cesojno, y yn. Jasopcka 66, y Mpasckoj onwmnu Cesojuo, a ua ocHosy wiana 10,
ctae 4. u 5. 3aKoHa O NMPOUEHH YTHUAIA HA KHBOTHY cpeanny (,.Cn. rnacuuk PCY, Bp. 135/04 »
36/09) 1 unana 136. u 141. 3akoua o onwreM ynpasHom noctynky («Cn. rmacauk PCw, Op.
18/16), noHocH:

PE Ii E B E

1. 3a MMPOJEKAT: ,Hructanamija asrenckor cuctema PBC mobunne tenedonnje osHake ,Cenojro-
Jamopeka (Ataac)” wa apmupano-Geronckom cryGy, ¥ oksupy xomnaneje «ATJIAC» a.0.0., Ha KaT.
napuend 6p. 3714/3 KO Cemojue, y yiu. Jasopeka 66, y Tpanckoj ommrans Cesojno, norpebuna je
uipaga Cryauje o NPONENN YTHIAJR HA XHBOTHY CPEIHEY.

I1.Omim pememem onpeljyje ce ofnm 1 canpwaj CTyauje o NPOLUEHN YTHUA]E HA KHBOTHY CPEIHHY
3a npojexar: ,Hucranaumja anrenckor cucrema PBC moGunue tenedonnje ospaxe Cesojno-
Jasopewka (Atnac)”. Cxogno unamy 17. 3aKkoHa © MPOLEHM YTHUAjA HA MHBOTHY cpegumy («Cn.
rnacHuk PCw», Gpoj 135/04 u 36/09) u wnana 2. TMpasunuuka o caapxkuas CTyaMje o npouexs
yTHUaja Ha KHBOTHY cpemwHy («Cn. rnachuky Gp. 69/05) mywHW cTe fa ce Y NOTNYHOCTH
npHap#kasate mponHcanor obrmMa H caapikaja Cryauje o npoueHn YTHUA]E HA AHBOTHY CPelHHY, ¥
noraeny pegocnena on 1. po 11. (ca oaroeapajyhiuM mogHacnoBuma), y3 MoryhHOCT na yKonHko
cmatpare notpefuuM AogaTe jow Hewe mHdopMaumje u nogatake, y obNHKY NONATHOr MOAHACTOBA
W3 oarosapajyhe ofnacta (og 1. a0 11.).

Cryauja o npouenH YTHIA]E CaAPKH H OCHOBHE NOJATKE O NHUMMA, OHOCHO KBATH(HKaLM]H aHua
KOja Cy YMeCTBOBANA ¥ HEHOj HIPAAM, O OATOBOPHOM JIHILY, NATYMY H3pajie, MOTIHC OArCBOPHOT
NHUA H OBEPY MOTNHCA NeuaToM obnamhene opranulaumje xoja je wapanuna CTymujy.

M. Herexwwuxn kpahn npukas nogataka Hasefenwx y CTyauju M3panuTd kao nocelad neo
CTymje xojH canpmu KBYYHE H3BOAE M NOjAaTke M3 ceMX nornasnka CTyamje HanWwcane

TPALL YHHLE
+381 (0] 31 590 110 = e-mail; oran.despici@uzice.rs
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JEAHOCTABHHM HETEXHHYKHM jEINKOM, CA MEpPaMa 3AIITHTE MHBOTHE CPSIOHHE W MPOrpamoMm
npaliciba yTHIAJA HA KHBOTHY CPEANHY, KOjH CC HABOJE ¥ HHTErpantoM Tekcty 13 Cryanje.

IV. Hocunau npojexTta je myman na saxTes 3a carmacoct Ha CTYAM]Y © NPOUEHRW YTHUAja Ha
WMBOTHY CPeHHY, NOJHECE HAJKACHH]E ¥ POKY O OJMHY JAHA O] AaHA KOHAYHOCTH OBOT pelesd.
Y3 Cryanjy o nNpousHH yTHUAJa Ha KMBOTHY CPEOHHY, NpHAaKY ce npubaRLEHH YCIOBH H
CarfacHOCTH APYTHX HANNEXHHN OPraHa H OPTaHHIaLMja ¥ cknany ca nocelHuM 3aKoHoM,

OfpasnoxNceme

Hocunany npojexra «Tenexom CpGujan a.a. yn. Takoscka 6p.2, beorpan, nogpeo je saxtes VI Gpoj
502-33/19 mana 02.12.2019.rog 3a ognyunsamke 0 noTpebl NpolcHe YTHUAjA HA MHBOTHY CPEAMHY
3a npojexat: JHuctanaunja awrenckor cucrema PBC moBunane tenedonnje oswaxe Cenojno-
Jasopcka (Atnac)” ma apmupano-OeTorckom cTyDY, ¥ oxenpy komnanrje «ATJIACy a.0.0., Ha kat.
napuenw Gp. 3714/3 KO Cesojuo, y yn. Jasopeka 66, y I'panckoj omuriax CesojHo,

OGapewTeme 0 NOAHEeTOM 3axTeny je ofjanmenc y awcty «Bectwn on 28.08.2020.rogmee W
JOCTARBEHO AHATCPECOBAHHM OPraHHMa W opramwsatmjama m to: Dpanckoj omurtian CenojHo,
Jenenom casery rpaga Yamug, Exonouwkom wecnextopy Dpana Vawua o socHuy npojexra
OfapcTense © NOJHETOM 3AXTEBY j& NOCTABLEHO M HA ciymbenn cajt Mpaga Vikuua n Ha ornacey
Tabny [paga Yamua, Ha nogwerd 3axtes wMje OHNO AOCTAB/BEHHX MHCMEHHX NPHTOBOPE, & HH
MHILUBEH:A.

¥3 3axTeR CY NPHICHKEHH H NONYI-EHH YIHTHHLK 33 OAny4HEake o notpebn wapene Cryamje o
npouen yTHuaja Ha aueoTHy cpemmry (Hdeo [ w leo II) » goparHa poxymesTaiMja. Hocwman
NpojeKTa je y3 3axTes W JIONYHY 3aXTeBd NoAHEo cBY noTpelHY NOKYMEHTALH]Y NpOnHCaHy
oapeadom unana 8. 3aK0Ha O NPOLICHH YTHLIA]A HA KHBOTHY CPEIHHY.

AHATH30M 38XTEBa HOCHOUA NpOjeKkTa W NOAATAKA O NPEAMETHO] NOKAUWjH, KAPAKTEPHCTHKAMA M
moryliHM yTHUAJHME HABEJEHOT MPOjEKTa HA MHBOTHY cpeiMHy, a yaumajyhu y ofamp nmponmcane
KpHTEpHjymMe 3a npojexre naseneHe y Jimemn I - YpenBe, kao w Crpyuny oueny orrepeheisa
WHBOTHE CPEMHE (3aTeqeH0 cTake) ¥ Aokankoj soun npeametie PEC ,.Cepojro-Jasopeka (Araac)”
udju je cactanuu geo - Maeewrmaj o wenwruparwy EM spavera 3a saty PBC, I'pagcka ynpasa 3a
ypOaHu3aMm, Harpamisy ¥ HMOBHHCKO-NpaEHe nocnose, One/beihe 38 JAWTHTY MHBOTHE CPEIMHE W
O/IPHHEH PA3B0j, YTBPIKNO je PAIIOTe 38 JOHDIIEHE OBOT PEILEk:A.

Jlokaumja PEC Cesojno-Jasopeka (Atnac)” oneparepa Tenexom Cpbuja a.n. Beorpan, nnanupa ce
¥ okBMpy orpaljese nokaumje, Ha Kat. napuenn 6p. 3714/3 KO Cesojuo, Ha TepuTOpHjH ONIITHHE
Cesojrio. TMpuetyn nokauin je omoryhen ca rnasue caoSpahajuaue. PEC ce nnanmpa ¥ nogHowjy
noctojehier cryGa, wa wenwusom PBC wocawy y oxsupy orpaliciie nokaumje, 8 aHTCHCKH CHCTEM
Oulie NOIHLHOHMPAH HA AHTEHCKHM HOCAMHMA NMpH BpXy anTexckor c¢ryba. Ha ocmomy yeuna y
TEXHHYKO pewcise, anTencikn cucrem hie Gumi apocexropexn 3a 'CM900, YMTC2100 w JITESOO
CHCTEME, @ a3MMYTH anTena winocuhe 65°%135° pecnexTexo no cextopuma. Bucuna Gase antena
winocuhe 10 metapa oa HWeoa Tha.V GANIMHH NpeIMeTHe paguo Gaske cTaHMiue Hamase ce Onok
cramGerux objexara, JATHM NOPOAHYHH W NOCNOBHA ofjexTH.

Y cinagy ca Cryunom oueHoM onrepehiersa ®HBOTHE cpenmue y nokankoj 3oau PBC | Cesojuo-
Japopcka (Atnac)”, a na ocnomy npopayyna EM emucuje y okonmnu npeamersor cryBa, Mome ce
3AKLYYHTH [12 MEKCHMANHE BpenHocTd EJL. noska yHYTAp CBHX aHANH3MpaHux ofjexata y mHxoBOj
OKOIHHH M Ha HHBOY Tia, we npeaase 10% pedepenTunx speanmocTn ¥y onceamma I'CM900,
JTE1800 u ¥YMTC2100. Ha ocuosy wuasemesor npopaunyma o Jlpaswineka o wasopuma

2
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HejoHnayjyhux 3pavera of noce0HOT MHTEpeca, BPCTAMa WIBOPA, HAYHHY M NEPHOLY HHXOBOD
wcoaTieasa® (Ca. roackuk PC 104/09), nocmarpana Gama crandua Tenexom Cpbuja ce mMowe ce
CMATPATH Ka0 IIB0p koju nuje o nocefiuor nuTepeca.

OcHoB 33 omiyky o noTpeln MIpage CTyAMje O NPOLUCHH YTHLAJA HA MMBOTHY CPeJHHY 34 OBY
BpcTY npojexta ytephes je v Juctw 11 tauka 12. eHugpactpyxTypun npojexTis, nograuka 13)
«Tenexomynukaumonn objexTn moGumme Tenedommjen (Gasme pagno cranuue), edexTHBHE
nipauexe cuare, puwme on 250W - VpenGe o yreplueany Jlucte npojexarta 3a koje je obasesa
npouera yrauaja m JIncte npojexata 3a Koje ce MOME 3aXTEBATH NPOLEHA YTHUAJE HA WHBOTHY
Cpe/Hy.

YBHaOM Yy 38aXTeB, HOCTARLEHE MpHIore y3 saxtes W Ypendy o yrephusamy Jlucre npojexata 3a
Koje je obapeana npoteHa yruuaja u Jiuete npojexaTd 3a Koje 8 MONe 3AXTEBATH NPOLEHR YTHIAA
Ha KHBOTHY cpeauny (“Cn.rnacank PCY, 6poj 1 14/08), Muuubea cM0 2 je 38 HAMPE] HABEISHH
npojexar - novpeGaa mapama Cryamje o npouenn yruuaja ua musorny cpemmny, jep EPTI
{edexTnena napadena cuara) 3a YMTC2100 cucrem , npenasa 250 W (npesma Jluera 1),

Ha ocHoBy HANpe;s HaBeReHor, PEMIEHO j& Kao V IHCTIIOGHTHEY.

ITOYKA O IPABHOM CPEJCTBY:. llporus oBor pewemna MOmE oc H3jasuTH xanba
MuHHCTApCTBY 3aWTHTE KHBOTHE cpejune ¥ Beorpany, y poky oa 15 (nernaect) nana of jaua
npujema pewmersa. Hanba ce npesaje Tpagckoj ynpask Npana Yauua wenocpeaHo, Hijaskyje Ha
IAMACHHK HIH NPEKO NOwWTe Apenopydeno yinaron PenyBauuke aaMHHHCTPATHEHE TAKCE Y HIHOCY
on 480,00 nunapa na pauys PenyGmnke CpGije Gpoj 840-742221843-57.

JNOCTABHTH:
1.y «Tenexom Cpbrjar a.n., Haspwna jenmanua Ysnue, Jyr borganosa 1.3
2. Tpancka onurruia Cesojro, yu. Munusoja Maprha 40, Cesojno;
3. HucnexTop 3a 3aITHTY KHBOTHE CPeIMHE Tpaja Y muua;
4. V npeamer.

OGpaano: Jyvwxo Mapxosuh, IHITHEKSIED WYMAPCTEA — MACTED;

PYKOBOJIHJIALL OJIE/BEIbA AL

....................... A e D

Ceetnana [lpakyn, JHOSHHA LY MAPCTRE 3opan ,!Ipc '
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14.2 KOPIJA PLANA | VLASNICKI LIST
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PEMYGNKKA CPEHJA

PENYGMHYKH TEOIETCKKA 3AB0I

CIYKEA BA KATACTAP HENOKPETHOCTH YXHUE
Bpoj :953-1/2019-1268

Hamym :29.10.2018

Bpeme :08:29:37

HBOO
wm nuciia HelUokpelnociu 6po j:@ 282

K.0. : CEBOJHOQ

Cagpxaj mucila selokpetHoclu

A nucd clipaHa 1
E nucl clipaHa 1
B aucli - 1 geo cipaHa 1
B nucll - 2 aeo ciipasa 1
[ nucll cipata 25

Hauennuk cnyxbe

e 1] 4

=

o | P -
Pagow ElpaHuh,[ AUTN . UHX. Fean.
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A - TWCT TIOOAIH O SENRAETY

CTPRR: 1
BP0 TKCTA HEMOKPETHOCTH: 382 KadacEapcka olulime: CEBOJHD
I_Spnj Bpa]| Mediee umi ymam Hayus kopushess w Mobjuia ]Kaiar.iapcm 3 =
Gepumne |Fp.|  u kyhwu fipo] kaiinciapcka knaca Xooa pwxon Bpeiia senmugEa
74 |1 |APTHIRACKA SEMWHTE (08 3rPANOM-O0JEKTON By Tpancko rpabebuscko sennugia
2 1IRPTHARHCHA FEMMUTE NOO 3rFARM-DRJENTON 74 lpancko rpahebuscko sensuyis
3 |[IRFTHAHCHA JEMRMUTE 1100 3PABOM-ORJEKTON 15 Mpancko rpahebusckn sensugin
4  (NRPTHAHCKA FEMRHUTE 0N 3T PAAOM-OBJENTON 588 Mpancko rpafebuscko sewsuyis
b | MMPTHAAKCER FEMAHETE 100 3TPAMGM-OBJERTOM i3 Mpanckn rpabebusck semgle
6 (TAPTHIRHCKA EMAKHTE TI0J 3rPADON-06.JEXTOM 738 Mpancke rpahebuscke mmmuge
MAFTHARHLKA JEMRHUTE ¥3 3rPADY - OBJEKAT 7243 Ipancko rpabebuncko sensuue
YKYTMHD: 1M 42 .00
» HaGomana

Dhum ushogon e mopa jy Gulu ofyxbahems chu Gopsus mucla redchpeiociy.

BA:28:3 7.10.2019
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B JCT - NOZAUK O HOCHOUY NTPAER HA SENETY

CTPRHA: 1
GPOJ NHCTA HENOKPETHOCTH: 302 Haackapchka ofwusia: CEBOIHD
peaime, ure, uma jaqkor on pomess, ipefubamagie u ampeca, fipcia Dtinuk un
OOHOCHO Ksaub, camaie u angeca iipata cho jure Yuera
F'?ﬂ:a'ﬁrlHHF: CPEAIA, BECPPRN, TPA4RHK4ER B (M5:17114450) Cha jusa lpsatheia 11
ATTAC® [.0.0., CEBOJHD, JRROPCRA  (Mb:@7H5U513) Mpabo kopuuhena "
1 Hadongsa _
hum uabogon #e mopafy Guiu cfysbabeny chu Gogauy nUCER HEGEKPREHOCE
#9:28:31 29.10.2M19
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LABORATORIJA W-LINE
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8 MCT - 1.0ED : Mogeuy o srpacams u apyrum rpaebusclom of jelduna u mcuouuea Gpaba Ha suna

BP0 MHCTR HEMDRPETHOCTH: 381

CTPRA: 1

Kabacdapcka olgiune: CERRIHD

1[!;-.'.:1:3. fnpeca ofjekia | Hocunau dpaba wa of jokay Bpetia
Hasus  Hopucem — ipaha
hopughesa Mpabey | Heavh yruss, Npesumn, une, une poouEess —_—
bpoj |bp.| u wmsub |Tpahebu ciaiyc |imcese unu Dodec| Gpefilbamuwio u agpeca, odocwo | CBmuk Dfium
Gapnera |3, | ofjekEa  |Heka of jolega | u kyhw Bpoj smaub caguuis w anpeca e juse Ynang.
NeA 1 (Irpaoa 0Ajoked  (TAPTHIRHCKR *RTARC" A£.0.0., CEBDJHI, JREOPCKA|Cho jus 1A
iprabuse uma (ME: B795E514) [Tpubains
onobpeas
ES
yuiokpetiy
42 |2 |Moschas 06 jokail 1!HFTHHW "FTARC" 11.0.0., CEBOUHD, JABDPCKR)Cho jusa 11
arpaga-MAr und {Mh-8795819) psbadis
L] oncfipese
=
yioipeby
M43 13 |Monohes 06 jekad | IAPTHIAHCHA “RTIAC" 0.0.0., CEBGINO, JABOPCKR|Cho jus 1
arpans-HOC U CHE: B7358519) pubae
KA BArA Wlewiluilt
3
pioipety
W2 |06 jekal (6 jekad | MAPTHIAHCHA "RTIAC* 0.0.0., CEBMUHD, JABIFCHA(Cho jua "
Gocrbis und (M- 47551519) Npubassa
yermyra- KA opofinona
- WATRIIMH 3
yioapsty
IMA 5 |dpam D jekai | AFTHIAKCHA "ATIAC* 1.0.0., CEBOIHO, JABIPCHRA|Cho juis 1
tincrobing m (NE:0735819) Mpubadine
yoryra-YIIPg opcinen
B4 3TPAOR 3
yioapaty
A |6 [Monohya Dijekad | MAPTHIAHIKR "ATARC" 1.0.0., CERQIHD, JABOFCKR|Cho juka N
arpans-¥l A uns {Mb-I7950519) Npubina
(IFH onobpena
8
yuoapsty
u laiionssa:
(bun vabomon e nopa jy Guiy obysbahery chu Gosauy mciis Helukpedioody,
E:26:34 29.10.2M9
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B THCT - 2,080 ; lonaoy o clany u Docnobuo j Opocliopuju keo Oocefiam senobura arpams uny apyrux

rpahebuschus of jekalia U wocuoduma Gipaba wa wuns (Capasa; 1
BFOLI THCTR HENOKPETHOCTH: 382 Ketaciupoka olmiusa: CEBOJHD
| labpy. tocuran ipaba Bpcta
Hopuzea iinaba
bpaj Mpeaune, une, me jeakor pocudena,
i ibp. |Bpoj diocaf. Havus: kopushesa [ pafyebu ipefubanuyde u anpeca, OGruk [un
Gapumse (3r.|Ynsas| Cipaé | pesa | Cocefwor gene u cofbocd  hcka oovocho Heduwh, cegugle u agpaca | chojum | Yoem
A |1 | [ipcsmse | 1 [Bocobeu apociop-teiupu 74| "BTIRC® 1.0.0., CEBOJHO, JABORCHA|Chojw | 141
Gipocinpu je Gocankeux yeayra (MG @7958519) Mpubaina
Mpuzemsss | 2 |Mocrobey Gpociop-Jema 660 | "ATAAC" 0.0.0., CEBQUHO, JABOPCKA|Cho hna 14
ipocaopuja aprobus (M- §750518) Mpubaiia
¥ Hatiomaya:

{Ibum usbonom we nopa jy Gulw obyxbahesy chu Gopauu mcka HelokpedHocil.

Pd:28:36 29.10.219
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14.3 OBAVESTENJE GU ZA URBANIZAM

PENIYEBJIHKA CPEHJA

I'PAT VIKHILE

'PAJICKA ¥YTIPABA 3A ¥YPEAHH3AM, H3IPATILY
H HIMOBHHCKO-IIPABHE IMTOCJHOBE

Oaemene 3a cnposoheme naanosa u wsrpamy

VI Bpoj 353-317/20-V1

31.07.2020.roaune

Y®wnue

[lo zaxtesy ma winasame unopManmje 0 FOKAWM)M 38 NoTpebe NOCTAREAILE AHTEHA
modiHe Tenedonije na noctejehioj Geronckoj Gannepn y kpyry PhC-Cenajuo-Jaropexa Atnac pa
kat.napuenn Gp.3714/3 KO Cepajno, Cenojro, Y. Jasopexa 66, kao n THoekux kaGuneta paano
Gazne cramnme na orosapajyhins Hocaunma sa moSumy Tenedonnjy "YE161, YEI61, YEI61",
oneparopa Mpeske Mobiime teaedonnje " Tenexon Cpbnja” o ws Beorpana, ¥a, Takorcka 6p,2,
noaneruy on crpane bl MHBECT J1.0.0), yn, Hebojumna Gp, 20, Beorpax, Mpancka yipasa 3a
YpOaunam . warpajusy B HMORMHCKO-Npasie nocaose [pana Voo, Onemerse 3a cipopoliemse
IIAHOBA 1 HITPAIILY, W3aje

OBABEIITEILE

Hpema snany 144, 3akona o naannparsy v warpagn ("Co, raacinee PCY, 6p, 72/2009, §1/2009 -
nenp., 64/2010 - opayxka VO, 2472011, 121/2012, 4272013 - ognyka YC, 50/2013 - oyia Y,
98/2013 - ojuryra VC, 13272014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 1 9/20 - ap. 2akon) u
npema il vauka QIIpasiamnea o nocefnoj sper objexara i nocelinoj spery pagona 1a
Koje maje noTpedno npuHaBLATH AKT HULIGKHON OPIraHa, KA0 It BPCTH objexara Koju ce
TPajge, IHOCHO BPCTH PA10BA KOjI ¢¢ N1B0/1e, IR 0CHOBY peimeisa o ogofipemy 3a mnoheme
PALOBA, K0 1 ODIMY 1 CAAPAA]Y I KOHTPOAN TEXHIMKE A0KY MEITAIje KOja ¢e NpIaawe y3
HIXTER 0 NOCTYNKY Koji Hajpaesnn opran cuposoan " Cayabenn raacmme PC”, Gpoj 2 o 16.
janyapa 2019,

"Tocebua spera ofijexara, oanocHo patosa 3 Koje Huje noTpedno npuiasmarn axT
HALICRIOT OPTAIRA 38 IPALILY, 0AHOCHO AKT 38 m3nohewe pagona jecy: mocauan anrena ca
awrTenaMa  wa - nocrojehny  srpanama,  nyTenmMa, HRpPACIPYKTYPH M KoRTejHepHMa
CHCKTPORCKIY KOMYHHKALMjA, K80 0 Tumexkn kabuwern Gasnux erannua wa ogropapajyhnm
HocaYIMA.."

Ipojertonane n mpoliese pagosa Ha WIrPAIBH GaIHe CTANNNE HEONXOAHO je WIRPIITHTH Y
CKJATY Ca CHHM [TPOMHCHMA BEIAHHM 38 0By BpeTy objexara.

YKOMKO Ce BAIN 3aXTER OJHOCH Wi NOCTaBbake anTens mobuane Tenedonje "VEI61.
YEI61. YEI61", oncparopa mpewe moGinne tenedonnje " Tenexom Cplinja® a.n. w3 Beorpana,
V. Takopeka 6p.2. wa nocrojehoj Geroucko) Bamgepn kao u Tincknx kabHHeTa paauo Gaine
cTaunie Ha oaronapajyhum Hocaunma sa mobuinny tenedionnjy y kpyry PEC-Cesojno-Janopeka
Atnac y Cenojiy, ¥, Javopexa 66, wa sar.napuenn 6p.3714/3 KO Cepojuo, Cenojuo, Y.
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Jasopexa G6, npumemyjy ce oapeafe wiaana 144, 3axona o naannpamy wowsrpamsn ("Ca
rnacenk PC", 6p. 72/2009, 81/2009 - uenp., 64/2010 - oanyka YC, 2472011, 121/2012, 42/2013 -
onnyka YC, 50/2013 - onayka VC, 98/2013 - ounyka YC, 132/2014, 145/2014, 8372018, 31/2019,
3772019 u 920 - ap. saxou).

¥ nporusnon norpeduo je npubaentin ono0perse 3a ninoheme panosa.

HATTOMEHA:
lorpebio je aa ce obparare opoj Yipano — Ople/kesy 30 3aI0THTY KAROTHE CPCIHHE I OUPHRHEN
paznoj, paan npubanmama Munusema o npouenn norpede wipage Crymije YIuiaja Ha KUBOTHY

CpeIHY.
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14.4 OSNOVNE KARAKTERISTIKE NSN FLEXI MULTIRADIO 10 BTS BAZNE STANICE

Flexi Multiradio 10 bazna stanica (Nokia Siemens Networks - NSN) podrZava sledece tehnologije:
e  GSM/EDGE,
* WCDMA,
e HSPA, HSPA Evolution
e LTEsaFDDiTDD,
¢ kao i kombinacije navedenih tehnologija.

Ova bazna stanica ima modularnu strukturu, a osnovne komponente su sistemski modul i radio moduli
(primopredaja u radio opsegu). Glavne karakteristike Flexi Multiradio 10 bazne stanice su sledece:

e Sistemski modul moZe sluZiti kao modul sistemske ekstenzije rade¢i u reZimu osnovnog opsega.
Arhitektura ove bazne stanice podrzava lanano povezivanje do devet sistemskih modula, Sto
omogucava izgradnju lokacija visokih kapaciteta i razli¢itih redundantnih resenja.

e Multiradio podrska - radio frekvencijski (RF) moduli predvideni za rad u razli¢itim frekvencijsim
opsezima mogu biti povezani na isti sistemski modul.

e Kooperativnost sa postoje¢im Flexi Multiradio baznim stanicama i deljenje istih mreznih interfejsa,
sinhronizacije i jedinica za napajanje.

Slikal4.1 Izgled Flexi modula

Flexi Multiradio 10 bazna stanica naslednik je prethodnih modela baznih stanica (Flexi Multiradio BTS
GSM/EDGE koja sluzi za pokrivanje u opsezma GSM900 i DCS1800, i NOKIA FLEXI WCDMA BTS koja sluzi za
pokrivanje u opsegu UMTS2100), koje su i dalje aktivne na nekim lokacijama u Srbiji, a cije tehnicke
karakteristike (dimenzije, arhitektura, tehnologija i frekvencijskim opsezi u kojima radi) odgovaraju

predmetnom modelu ¢iji je opis dat u nastavku.

FLEXI MULTIRADIO SISTEMSKI MODUL

Sistemski modul je integralni deo Flexi BTS bazna stanice, a vrsi sledece funkcije: telekomunikacionu
kontrolu, operativni sistem i odrzavanje, obradu u osnovnom opsegu, prenos, sinhronizaciju, napajanje
(opcionih) modula ekstenzije.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podrzava sledeée protoke, u zavisnosti od primenjene tehnologije:
36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 115Mb/s
za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih modula ekstenzije moze se
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postiéi proSirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog sistemskog modula iznosi: 576
channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s
za LTE UL. Sinhronizacija bazne stanice vrsi se preko mreznog interfejsa (na bazi vremenskog multipleska, ili
preko paketske mreze), pomocu sistema za pozicioniranje (GPS il GLONASS) ili preko druge bazne stanice.
Napajanje sistemskog modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrenosti -48 V DC (dozvoljen
opseg je od -36.0 do -60 V DC).

Tabela 14.1 Dimenzije Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zadtitne maske 447/492
Visina 133 (3V)
Dubina sa/bez zastitne maske 420/560

Masa sistemskog modula iznosi 11.5kg.

Slika 14.2 Izgled Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula
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FLEXI MULTIRADIO RF MODUL

Flexi Multiradio BTS 10 radio frekvencijski modul (RF modul) je trosektorski radio primopredajni modul koji
podrzava rad vise razli¢itih tehnologija: GSM, WCDMA, LTE, ili kombinaciju navedenih tehnologija. RF modul
je integralni deo bazne stanice BTS Flexi i sluZi za primopredaju radio signala. Visina RF modula iznosi 3U, i
podrzava sledeée funkcije:

e Lancano povezivanje do tri radio modula pomoc¢u OBSAI RP3_01 interfejsa,

e Dvostruki diverziti na prijemnom lancu,

e Integrisan nadzor antenskog niza,

e Povezivanje pojatavaca MHA,

e Daljinsku kontrolu elektri¢nog tila (RET).

Napajanje RF modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrenosti 48 V DC (dozvoljen opseg
40.5-57 V DC). Dozvoljen prec¢nik kabla za napajanje iznosi 6-25mm. RF moduli su predvideni za rad u
temperaturnom opsegu od -35 do 55 °C. U narednoj tabeli dat je pregled mogucih maksimalnih izlaznih

snaga i frekvencijskih opsega u zavisnosti od upotrebljene varijante modula.

Tabela 14.2 Varijante RF modula

Oznaka RF modula

Maksimalna izlazna snaga RF modula (W)

Frekvencijski opseg (MHz)

FXCA

3x60W

850

FRPA/B 6Xx40W 700
FRMA 3x60W 800
FRMD 3x60W 800
FRMC 3x60W 800
FXCB 3x80W 850
FXDA 3x60W 900
FXDB 3x80W 900
FXDJ 3x60W 900
FRIE 3x60W 2100/1700
FXEA 3x60W 1800
FXEB 3x80W 1800
FRGP_A, FRGP_B 3x60W 2100
FRGT/S 3x80W 2100
FXFC 3x80W 1800
FXFA 3x60W 1800
FXFB 3x60W 1900
FRHC 6x40W 2600
FRHF 6x40W 2600
FRHA 3x60W 2600
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Tabela 14.3 Dimenzije i masa RF modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zastitne maske | 447/992 ) .

M RF I 25kg.
Visina 133 (3U) asa RF modula iznosi 25kg
Dubina sa/bez zastitne maske | 422/560

Figurs 2 leamsatric view of RF kfodula FXDx, FXEx, FXFx, FXCx

Figurs 4 Isometric view of 3x80 W RF Moduls FXo

Figurs § |somatnc view of RF Modula FRGP

Figure 3 lsamatric view of RF Modula FXFA and FXCA

Figurs § Isomatnc view of RF Modula FRGT/FRGS

Figurs T lsomatric view of Bx40 W RF Modula

Slika 14.3 Izgled RF modula
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INSTALACIJA FLEXI MODULA

Flexi moduli predvideni su za spoljnu montazu (outdoor), ali mogu se instalirati i u indoor sredini. Flexi
module moguce je instalirati na cevastom profilu, podu, zidu ili unutar odgovarajuceg kabineta/kudista.

RF Module

RF Module

System Module

b RF Module

min 100 mm
(@8}

na zidu unutar kabineta / kuéista

Slika 14.4 Moguci scenariji montaZe Flexi modula
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Prema specifikaciji opreme, Flexi moduli mogu funkcionisati u ambijentalnim uslovima prikazanim u
narednim tabelama.

Tabela 14.4 Klimatski uslovi

Trasport

ETSI EN 300 019-1-2, Klasa 2.3

Skladistenje

ETSI EN 300 019-1-1, Klasa 1.2

Radni uslovi

ETSI EN 300 019-1-3, Klasa 3.2 (outdoor)
ETSI EN 300 019-1-4, Klasa 4.1 (indoor)

Kisa sa vetrom

GR-487-CORE
MIL-STD 810E metoda 506.3 za nivo padavina od 15cm/h i brzinu vetra od 31m/s

Vetar

67m/s

So, magla i prasina

IEC 60721-2-5
IEC 60068-2-52/Kb, Nivo stresa 1 sa 0.44% rastvora soli po tezini

Ovo odgovara standardu IEC 60721-2-5 VlaZna priobalna i kompnena (umerena) sredina
sa <8mg/(m2dan) depozicije soli za outdoor baznu stanicu bez opcionog kabineta sa
filtera vazduha.

Zastita od
prokiSnjavanja

IP65 (ulaz vode nije dozvoljen)

Zastita IEC/EN 60950-1, UL 60950-1
Zemljotres Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 4: maks. 5 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 15 U
Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 2: maks. 9 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 22 U
Tabela 14.5 Uslovi temperature i relativne vlaZnosti vazduha
Opseg temperature | Opseg relativne vlaznosti vazduha
Trasport -40°C - +70°C Maks. 95%
Skladistenje -33°C - +40°C 15-100 %
Radni uslovi -33°C-+55°C ~95 %
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