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NAPOMENA: Ova AZurirana studija se nadovezuje na Studiju o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu bazne stanice mobilne telefonije “UE-Trg Svetog Save “ - UEU134 UEL134 na koju
je dato pozitivno saglasnost reSenjem br. 502-21/2017 od 27.11.2017. Odeljenja za Zastitu
zivotne sredine i odrzivi razvoj Gradske uprave Grada Uzice.
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OPSTI DEO
NOSILAC PROJEKTA

NOSILAC PROJEKTA Telekom Srbija a.d., Beograd
Takovska 2, Beograd

Resenje APR 8000026176071

Sifra delatnosti 6110

PIB 100002887

Maticni broj 17162543

Generalni direktor Predrag Culibrk

Direktor Sektora za beziénu pristupnu mrezu | Borde Marovic¢

Kontakt osoba Dragan Samardzi¢
E-mail : dragansam@telekom.rs

PROJEKTANT

Azuriranu studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu Projekta postavljanja radio-bazne
stanice mobilne telefonije ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save®, izradilo je
preduzece LABING d.o.o., Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije je:

Marija Nikoli¢, dipl. inZ. el. za izradu AZurirane studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
bazne stanice mobilne telefonije.

Projektant saradnik je:

Vlatko Crncevi¢, dipl. inz. el. za izradu struCne ocene opterecenja Zzivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije.

DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing*

Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizuju¢eg zraCenja
ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zraCenja

Resenje o odredivanju odgovornog projektanta

Izjava odgovornog projektanta o primeni propisa

Licenca odgovornog projektanta
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HU3BOJ.O g
I esructrain |ATT) posmess
8000041706932 IIPUBPEJITHOI' CYBJEKTA

OCHOBHM UAEHTHOUKAIIMOHM IIOJATAK

Maruunu / Perucrapcku 6poj |21062863 I

CTATYC

Craryc npuspenHor cyGjexra |AKTHBHO NPUBPEAHO APYLITBO |

IIPABHA ®OPMA

IlpaeHa dopma I)_'[pymTBo Ca OrpaHH4eHoM oAroBopHouihy

l

IMOCJIOBHO UME

TlocnosHo ume |LABING DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC

CxpalieHo noc10BHO HMe EABING DOO

S

HOJAITH O AIPECAMA

Anpeca ceauuita

OnwTyuna Beorpan-Cascku Benan

Mecro _|beorpan-Cascku Benan
Yiuna byaesap Kuesa Anexcannpa Kapaljophjesuha

Bpoj u cioro

Cnpar, 6poj cTana u cnoBo / /

ITOCJIOBHU MMOJAITA

IMopann ocuusama

JlaTyM ocHHBaa IZO' HoBembap 2014 I

Bpeme Tpajama

Bpewme tpajarsa npurpeanor cybjexra Heorpannyeno

|

IperexHa nenatoer

Iudpa genatHocTy |7 112 I

Octanu upenTudukannonn noxaun

Hasup ACJIAaTHOCTH IHH)Kel'bepCKe ACNATHOCTH M TEXHHUYKO CaBETOBAME '

Hopecku Unentndukaumony Bpoj (TTUB) I 108763795

—

Honauu o craryry / ocunpaukonm aAKTy

MMana 01.03.2016. roauue y 11:18:42 yacosa

Crpana 1 ox 2
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?KeT :oc'rom obaBe3a 0Bepe H3MEHA OCHHBAYKOT Jlatym saxeher cTaTyTa | |
Hatym Baxcefier oCHUBAuKoOr aKra Iﬁ HoBembap 2014 I
3aKoHCKH (CTATYTAPHH) 32CTYMHHIH
®u3uyKa aHua
1.  Hwe Uby6utko | TMpeamume [Tumorujesnt B
IMBT (1202971710662 |
DyHKIHja [Tupektop |
OFpraRiES [Hie MOCTOj1 OrpaHMYEIbE CYIIOTITHCOM |
CYMOTIHCOM

Jaanosu / CyBIacHHIH

IMopaun o yaany

Mve u npesnme |Bopncas TumoTujesuh l

IMBT | 1411936710208 |

IMopaun o kanuTady

Hosuauu

M3HOC faTyM
Vinucan: 100,00 RSD I | _I

n3noc(%)

CysiacHnuiTao yaena oa | 100,00000

OCHOBHH KANHTAJ APYUWITBA

Houanu
H3HOC . JAaTyM
| e
Ynucas: 100,00 RSD
Haua 01.03.2016. ropude y 11:18:42 yacora Crpana 2 on 2
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ey, AerJmTaImOHO teno Cpouje

01699
Accreditation Body of Serbia
beorpax
Belgrade

nofeyje

awards

CEPTUDPUKAT O AKPENUTANAIN

Accreditation Certificate

KOJUM Ce rlo'erljyje JAa TeJIO 32 OllCIhLUBaLEe ycaraameHoCcTu
confirming that Conformity Assessment Body

JIABUHI" 100

Beorpan-CaBcku Benai

aKpefnTalHOHH OPOj

accreditation number

01-435

3a0BOJHLaBa 3aXTEBE cTaHgapma
fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/AIEC 17025:2017)
T ]e KOMIIETEHTHO 32 00aBJbak€ ITOCIOBA HcnuTHUuBama
and is competent to perform testing activities

KOju ¢y cnenuuuupany y BaxxeheM uznamy O6uma akpeuranyje

as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe m3game OGuMa aKpegHTALH]E IOCTYIIHO je HA HETEPHET a[{PecH: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

Axpepuranmja fofemnena < & L&/E/ . B' OUPEKTOPA
Date of issue E :\\\—_,///3: npod. ap-Auo Japuhujer

02.12.2019. ' HaeWREA - [ ‘ ,

z g a® = BN
; %, /R a0 T

AernuTauuja BaXH 10 %, /,,,”h‘\“ ¢O ; A ting Director
Date of expiry ATC ( > 9 < ﬁq;o ,t\ oJinlcuev:é, PhD

01.12.2023, N, 4

\C.. \)\

Axpenutanuoro Teno Cp6ije je moTmICHAK MymznaTépanﬂor cuopasyua 0

[IpH3HABAFhY €KBHBAJIEHTHOCTH CHCTeMa akpefuTaiuje EBponcke opranmsamnmje 3a
axpenuranyjy (EA MLA) 1 ILAC MRA crmopasyma y oBoj o6macti. / ATS is a signatory

of the EA MLA and ILAC MRA in this field.
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Osnaka npeanera/File Ref. No.:

‘,g «g@ AKPE JIMTALIMOHO AKpeauTalHOHH (ﬁp(}i}/ﬁcc,-edinm'(m No: e
D TR Baxu ox/
%  Teno Valid fiom:

iﬁ CPEMIE : 021222019,
ot Jlaryws npne akperatuie S

Date of initial accreditation: 02.12.2015. 22032017,
OBUM AKPEJUTALIUJE

Scope of Accreditation

AKpeIHTOBAHO TeJI0 32 OUeLHBaIbe Yearnamenoetn/ Aceredited conformity assessment body

JIABUHI" OO

Beorpaa-Cascxn Benan, byneBap kuesza Anexcanjpa Kapahophesitha 68

Craupapa / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenn o6um akpeautanuje / Short description of the scope

Hejonusyjyhe 3pauerse - UCIUTHBAKLE €NEKTPOMATHETCKUX TIOMhA KOJUMA CY W3JNOKEHU JbyIH /
Non-ionizing radiation - testing of electromagnetic fields to which people are exposed

fu¥ “0G
ATC-ITP15-002 Hzname/Mamena: 3/6 Jaryn: 09.02.2016. C'rﬁ‘e‘ma: 1/2
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LABING D.O.O

e-mail: office@Iabing.rs

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68

Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

3amemsyje O6um oa/ Replaces Scope dated:

Akpeanratnonn dpoj/
Accreditation No
Baxwu o/ Valid from:

01-435

02.12.2019.
22.03.2017.

Herasban odum axpeaurtauuje/Detailed description of the scope

MecTo HCNUTHBAKAS TCPECH
Hejoruzyjyhe zpatuete - MCITMTHRAILE CICKTPOMArHETCKUX T0JbA KOJUMa CY H3JI0/KEHH JbYIH

P.b.

Ipeamet nenmrusama/
MaTepujai / nponssojx

Bpera nennrneama n/in
KAPAKTEPHCTHKA KOja ce Meph
(TeXHHKA HCMHTHRAMKA)

Oncer mepeiba
(rae je npuvicinnso)

Pedepenrun
JIOKYMEHT

Huso m3narama pyan
CJIEKTPOMATHETCKHM
HOJLHMA BHCOKIIX
dpexBennmja na
OTBOpeHoOM /
3ATBOPEHOM MPOCTOPY
KOje ¢TRapajy paamo -
0aszHe CTaHmnme u
npeAajHITH Paamno-
audysuje

Menutnpame HHTEH3HMTETA
€JIeKTPOMATHETHOT [10/ba

y oncery 27 MHz no- 6 GHz
BpeTe cnirnana:

CDMA, GSM, DCS, UMTS,
DVBT, FM radio, LTE

oricer Mepetha:
~ 1 mV/m -200V/m
27 MHz - 6 GHz

NPOLHPCHA MEPHA
HECHTYPHOCT:
3dBno4,1dB

SRPS EN 62232:2017

SRPS EN 50413:2010
SRPS EN 50413:2010/
Al:2014

SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009
SRPS EN 50401:2017

Ogaj O6um akpeamnranmje paxu camo y3 Ceprudukar o akpeantauujn 6poj 01-435
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-435

Axpenutanmja Baku jao: 01.12.2023.
Accereditation expiry date: 01.12.2023.

s.1. TNPEKTOPA

npod. Ap Afro Januhujesuh

ATC-11P15-002

Uz nawe/Wzmena: 3/6

Hatym: 09.02.2016.

Crpana:2/2
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Penybinka Cpouja
MHUHUCTAPCTBO IIOJbOINPUBPE/IE,
1 3AIUTHUTE )XUBOTHE CPEJIVHE
Bpoj: 532-04-03061/2015-16
Jatym: 25.01.2016. ropune

Beorpan

Ha ocHoBy unana 23. craB 2. v wiana 24. cras 2 3akoHa o Ap>xaBHOj ynpasH (,,Cnyx6enn
rnacuuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 10. cr. 1. u 2. 3aKoHA O 3aWTHTH 01
Hejouusyjyhux 3pavema (,Ciryx6enn rnacauk PC”, 6p. 36/09), unana S. u unana 37. cras 5.
3akoHa o0 MunucTapcTBuMa (,,Cinysx6enu riacuux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15) v unana
192. ctas 1. 3akona 0 omreM ynpaBHoM nocTynky (,Ciaysx6enn auct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 1
»Cnyx6enu rnacaux PC”, 6p. 30/10), nazaxtes ,,JIABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Masor Pazojutie Gp.
11, MuHHCTApCTBO MOJEONPHBpENE M 3AIITHTE >KMBOTHE CPEAMHE, APKABHH CEKpeTap, no
osnawhery MurncTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 ox 12.01.2015. ronune, moHoCH

P E Il E B E

. VYrephyje ce na ,JIABUHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Pamojuue 6p. 11, ucnymasa yciaere y
forney Kajposa, OIIPEME U MPOCTOpa Kao H Jia NPUMEHYje METOAE Mepera M Ipopavyna
Bakehux somahux u MeljyHapoiHUX CTaHJapaa 3a BpUIEHE MOCIOBA MCIHTHBAKA HHBOA
HejoHn3yjyhux spauera o1 MoceGHOT HHTEpeca 3pauera 3a BUCOKOPPEKBEHTHO MoJpydje

2.V cnyyajy u3MeHe y NOIJIely MCIIYHGHOCTH yCJIOBa TPONHMCAHHX 3a BPUICHE MOCIOBA
HCIIUTHBAMkba HHBOA 3paverha M3BOpa HejoHH3yjyhnx 3pauema o1 moceGHOr MHTepeca y
KHBOTHO] cpeauHH yTBphenux y Tauku 1. oor pewema, ,,JIABUHI™ n1.0.0, Beorpaz, Masor
Panojune 6p. 11, ayxHo je na oxmax o6aBecT MHHMCTPA HAIUIEXKHOT 3a MOCIOBE 3aLITHTC
o1 HejoHu3yjyhux 3payema.

Ob6bpasnoocemwe

»JIABUHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Pamojuue 6p. 11, noaneo je 3axter Munncrapcrsy
MOJbONPHBPE/IC M 3ALUTHTE XHBOTHE CPEJIUHE, 32 YTBPHHBA:E HCIIYHEHOCTH YCIIOBA Y IOy
KazpoBa, ONpeMe M NPOCTOpA 3a BPUICHE II0CIOBA HCIIMTHBAKA HHUBOA 3pauyciba H3BOpA
Hejonusyjyhnx spauersa o MoceGHOT MHTEpECa y JKHBOTHO] CPEJMHH, Y cKiaay ca ymaHom 10.
cras 1. u 2. 3akoHa 0 3aITHTH O HejoHN3Yjyhux 3pauema.

Yenou y morsiefly Kajposa, ONpeMe M NPOCTOpPA, KA0 M METOJAE MEpeHa M TpopauyHa
Baxehnx nomahux u meljyHaponHux cTamjapia, xoje Mopajy Ja MCTyEsaBajy M TpHMErbY|y
NpUBpeHa ApyITBa, npeayseha u Apyra npaBHa JiMia 3a BPUICHE T0CIOBA HCITMTHBABLA HIBOA
3payuera H3BOpa HEJOHM3Yjyliux 3pauera ol TOCEBHOT HHTEPECa Y )KUBOTHO] CPEMHH, IPOTHCANH
cy wi. 3. u 4. IpaBuiiHuKa 0 YCIOBUMA KOj€ MOpajy Ia HCIYHaBajy IpaBHa JIHIA KOja BPIIIE MOC/OBe
HCITHTHBAA HMBOA 3paverba U3BOpa HEjOHM3YjyhHX 3pavera 0/ OCeOHOr HHTEpECa y KHBOTHO)
cpeaunnu (,Cnyx6enu rnacuuk PC”, 6p. 104/09).
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D

Y3 3axteB cy mommeru ciemehm noxasm: Mssox o PETHCTPALHjH TIPUBPEAHOT cybjeKTta
ATeHIHje 32 IPUBPE/IHE PETHCTPE; H3jaBa O CEMMIITY IPHBPEIHOT JPYINTBa, KOjOM ce J0Ka3syje ja
WJIABUHT* p.0.0, Beorpan, Maor Papojuue 6p. 11, uma cepumre Ha TepuTopuju Pemy6imike
CpOuje; cnucax 3amocieHux, KOMuje JAUIIOMa 0 BHCOKOM o6pa3soBarby, KOIHje PAHUX KELHKHIA
H KOIIHje yroBOpa O pajty 3a Tpoje 3anocIeH X JIMIA | H3jaBa O/IrOBOPHOT JIMLA O PATHOM HCKYCTBY
sanocnennx; Cepruduxar o akpexnuraumju Cektopa 3a HCIHUTHBAEE npeMa cranxapay SRPS
[SO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 o 02.12.2015. roause usgator 0/1 cTpaHe AKpeAuTallHOHOT
Tesa Cp6uje, Omiyky o yrBpljuBary o6uMa akpenuraiije Opoj 575/2015 ox 04.12.2015. roamue,
KOTHjy 06uMa aKpeanTalLuje, Kao 1 110Ka3 O yIIaTH a/IMMHHCTPATHBHE TaKCe.

Hamnexcn opran je, Ha OCHOBY ocTBapeHor yBuma y NPUIIOXKEHY MOKYMEHTALH]y Y3
NPE/IMETHH 3axTeB, yrBpania Ja ,,JIABUHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, ucnymasa
[IpOIHCAHE yC/IOBE ¥ NIPUMEHbYje IPONMCAHE METOIE MEpErba 1 IPopadyHa y CKJIay ca qit. 3. i 4.
[Ipasunnuka o ycnosuma xoje Mopajy Ja MChyHapajy TpaBHA JIMLUA KOja BpIIE MOCIOBE
HCITHTHBAbA HHBOA 3payerba H3BOPA HEjOHM3YjynX 3padersa o1 10ceGHOr HHTEpeca y KHBOTHO]
CPC/WHH, Ha OCHOBY Yera ce opJiauiliyje 3a BpIIEHe MOCIOBA HCIMTHBAbA HABOA 3paycHa H3BOpa
HejoHH3yjyhux 3pavema on moceGHOr mHTepeca y XKHBOTHO] CPEJIMHM 3a BHCOKO(PEKBEHTHO
nozpyuje.

Ha ocrosy yrepljenor unimennymor crama perero je kao Y MCIIO3UTHRY OBOT pelieha.
OBo pernerse je KOHAYHO y YNPaBHOM MOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O MPABHOM CPEJICTBY: Ilpotus oBor peliemha MOXe ce MOKPEHYTH
YIPaBHM CIOp nped YIpaBHHM cyaoM y poky ox 30 jaHa oj naHa npujemMa pemewsa. Tyx0a ce
Mpe/iaje HeMOCPEIHO Cy/ly MM IyTEM IIOLITE.

Taxca 3a oBo pemreme naruiahena je na ocHoBy 3akoHa o PENyOINYKUM aIMHUHUCTPATHBHUM
Tacama ("Cr.rmachuk PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - ucnp, 61/2005, 101/2005 - ap. 3akon, 5/2009,
54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycxnaljeHu quH.u3H., 55/2012 - ycknalienu aun.usu. 93/2012, 47/2013
- yeknal)enu uH.u3H., 65/2013 - np. 3akon, 57/2014 - yeknahenu qua.u3H 1 45/2015 - yeknaljenu
JUTH.M3H.) TT0 TapudHOM Gpojy 1. u 191. cras 3.

JocTaBuTH: :
»JIABUHI™ n.0.0, Beorpan, Maror Paniojuue op. 11,
—  Apxusu,
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Peny6auka Cpouja
MUHHUCTAPCTBO IIOJbOIIPUBPEIE
U 3AITHTE )KUBOTHE CPE/IUHE
bpoj: 532-04-03057/2015-16

Hatym: 25.01.2016. ronune
Beorpan

Ha ocnoBy unana 23. ctaB 2. 1 unana 24. ctas 2 3akoHa 0 ApykaBHoj ynpasH (,Cnyxoenu
rnacHuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 5. cT. 5. 1 6. 3aKOHa O 3aILTHTH OA
Hejounsyjyhnx spauemsa (,Cyx6enn ranaciuk PC”, 6p. 36/09), unana S. u unana 37. cras 5.
3akoHa o MuHucTapcTBuMa (,Cnyx6enu rmacauk PC”, 6p. 44/14, 14/15 v 54/15) n unana 192.
ctaB 1. 3akoHa o onwTeM ynpaBHOM nmoctynky (,,CnyxGenu auct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 u
,Cnyx6enu rmacauk PC”, 6p. 30/10), va 3axtes ,,JIABUHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojuue
Op. 11, MunrcTapcTBO MOJBONPUBPEIE U 3ALUTUTE KUBOTHE CPEIHHE, IP)KaBHU CEKpeTap, o
opnawhewy Munuctpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 ox 12.01.2015. roaune, gonocu

P E Il E I E

1. Vrephyje ce na ,JIABUHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Papgojuiie 6p. 11, ucnymasa ycnose
y TNOrjeay Kaaposa, OnipemMe M MpoCcTopa, Kao W Jla TpHMelyje METOAE Mepewa u
npopauyna saxehux nomahux u mehyHapoaHux craHzap/ia 3a BplU€HE€ TM0C/IOBA
CHCTEMATCKOT HCIIMTHBalka HHMBOA HEjOHHM3YjyliHX 3pauewa y >KWBOTHOj CpEeAMHH 3a
BHCOKO()PEKBEHTHO Moapyyje.

2.V cnyyajy u3MeHe y NOriefly MCIyHEHOCTH YCIOBA MPONHCAHHUX 3a BPLUEHE MOCIOBa
CHCTEMATCKOT MCMUTHBAaWka HUBOA HEJOHM3YjyhuX 3paucta Yy JKUBOTHOj CpPEaAWHH,
yTBpheHux y tauku l. oBor pewema, ,,JIJABUHI™ n.0.0, Beorpaa, Manor Pagojuue 6p.
11, ayxad je na oaMax obGaBeCTHM MHUHHCTPA HAUIEKHOT 3a MOC/OBE 3alITHTE O]l
HejoHH3yjyhux 3pauetsa.

O6pazaroncemwe

»JIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, nogueo je 3axreB MUHHCTapCTBY
No/bOMPUBPEJIE H 3ALUITHTE JKMBOTHE CPE/IMHE 3a YTBPlHBate HCITYHEHOCTH YC0BA Y MOTJIENY
KaapoBa, OMpeME H MpOCTOpa 3a BPIUEHE TOCNOBAa CHUCTEMATCKOr HCMMTHBaba HUBOA
HEejOHH3yjyRinX 3pauerba y )HBOTHO) CPEAMHHM, y CKJIAJy ca YnaHoM 5. cT. 5. u 6. 3akoHa 0
3aLUTUTH O[] HEjOHU3YjyhuX 3payetba.

Ycnosu y nmorniety KajipoBa, ONpeMe W MPOCTOPa, Ka0 U METOAE Mepera M npopavyHa
Baxehux nomahux u mehynapoanux cranpapia, Koje Mopajy jia MCMyHasajy W NpUMetbyjy
MpHBpeaHa ApylTBa, npeayseha v Apyra npaBHa JiMUa 3a BpLUEH:E M0CIOBA CUCTEMATCKOr
MCTIUTHBAIbA HUBOA HejOHH3YjYhHX 3pauesa y JKMBOTHOj CPEAMHH, MPOTIUCAHH Cy Y. 3. 1 4.
[IpaBunHuka o ycinoBMMa Koje MOpajy Aa MCNyHaBajy NpaBHa JMLA KOja BpLUE NOC/IOBE
CHCTEMATCKOr WCIWTHBAMba HUBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauerwa, Ka0 M HauuH M MeToje
CHCTEMATCKOT HCIIMTHBAa Y XXHBOTHOj cpeannH (,Cnyxbenn rnacuuk PC”, 6p. 104/09).
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Y3 3axrteB cy moaHetH cneaehu mokasu: Usson o PErucTpauujH npuBpesHor cybjekra
AreHLHje 3a IPUBPE/IHE PETHCTPE, H3jaBa O CEHIITY NPHBPE/IHOT APYLITBA, KOjOM Ce 10Kasyje
ma JIABMHI™ n.0.0, Beorpag, Manor Panojuue op. 11, uma ceauwre Ha TEPUTOPHUjH
Penybnuke CpGuje, cimcak 3anocinenux, KOMHje JMNIoMa 0 BHCOKOM 06pasoBaiby, Komnuje
PA/IHKX KibWXKMUA M KOTIHje YroBopa O paly 3a Tpoje 3anoc/ieHHX JIHLA | H3jaBa O/IrOBOPHOT
/IHUA O paTHOM MCKYCTBY 3arOC/EHHX Ca CTPYYHHM pedepeHuama; KOMuja yroBopa o 3akyny
npoctopa 3a ofpally pesynTaTta Mepewa, KomMje yroBopa o NoCeNoBalby pauvyHapcke M
co(TBepcKe Onpeme, MCTa pauyHapa | ofpeme 3a ucnurHsaibe, Ceprudmkar o akpeautanmju
Cekropa 3a ucnuTuBame mpema craupapay SRPS ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 on
02.12.2015. ronuue uspator on crpane Akpeautaunonor Tena Cpbuje, Omiyky o yTBphHBamy
obnma axpeaunrauuje 6poj 575/2015 on 04.12.2015. rO/IMHE, KONHjy o6uMa akpeauTalmje, Kao
H JI0Ka3 O ynjlaTH aAMUHUCTPATHBHE TaKce.

Hannexuu oprau je, Ha ocHoBy octBapeHor YBHJA Y NPUIOXKEHY AOKYMEHTALMjy Y3
MPEAMCTHH 3axTeB, yTBpAHO fa ,,JIABUHI™ 1.0.0, Beorpan, Masior Papojuue 6p. 11, ucnywasa
MpOMHCaHe yC/IoBE H PUMEbYje IPOTHCAHE METOJIE Mepetsa H TIPopadyHa y CKJIafly ca ulaHOM
3. u 4. TlpaBuiHuKa 0 ycnoBuMa Koje MOpajy na ucnyrasajy NpaBHa JIHLa KOja BpLL€e Mociose
CHCTEMATCKOT HMCIMTHBAIA HUBOA HEjOHM3YjylnX 3pauera, ka0 M HauMH M MeToge
CHCTEMATCKOT HCTIUTHBAMhA Y JKHBOTHO] CPE/IMHM, HA OCHOBY Yera ce osnawhyje 3a Bpewe
fIOC/IOBA  CHCTCMATCKOT HMBOA HEjORM3yjyhux spauema y KUBOTHO] CpeiWHH 3a
BHCOKO(PEKBEHTHO NozpyHje.

Ha ocHoBy yrephenor unmwennyHor crama PELICHO je Kao Y MHCMO3HTHBY OBOI PELICH:A.
OBo pewieme je KOHAYHO y ynpaBHOM NOCTYIKY.

YIIYTCTBO O ITPABHOM CPEJICTBY: IpotuB oBor pemietsa Moxe ce nokpeHyTH
YNpaBHU Crop npea YnpasHAM cyfioM y poky off 30 mana ox nana npujema peiersa. Tyx6a ce
fpejaje HEMOCPENHO CyLy WJIH NYTEM TOLITE.

Takca 3a o0BO pemewe Hamnahena JE Ha OCHOBY 3aKOHa O penyGaHuKuM
AAMHHHUCTpAaTUBHUM Takcama (,,Cin. rmacuuk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003 - ucnp., 61/2005,
101/2005 — np.3akon, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycknaheHn AuH.u3H., 55/2012 —
ycknahenn aun.ush., 93/2012, 47/2013 - ycknahenn aun.u3H., 65/2013 — 1p.3akon, 57/2014 -
yeknahenn auu.usH., 45/2015 - ycknalienu AWH.H3H., 83/2015 1 112/2015) no TapudHom Gpojy
1.1 191. craB 4.

JlocTaBuTu:
»JIABUHI™ n1.0.0, Beorpan, Manor Panojuue 6p. 11,
- ApxuBH

Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
Lokacija: “UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save

Strana 10


mailto:office@labing.com

[ LABING D.O.O

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
LABING e-mail: office@Iabing.rs

Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12,
42/13, 50/13, 98/13, 132/14 i 145/14) i Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik
RS”, br. 135/04, 36/09) donosim

RESENJE
0 imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Marija Nikoli¢, dipl.inz.el, za izradu tehni¢ke dokumentacije Studije o proceni
uticaja na zivotnu sredinu Projekta rekonstrukcije i dogradnje radio-bazne stanice mobilne
telefonije:

Nosilac “TELEKOM SRBIJA* a.d., Beograd,
projekta: Takovska 2, Beograd

Dokumentacija: Azurirana studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu Projekta rekonstrukcije i
dogradnje radio-bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: ,=UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save*
Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehni¢ke dokumentacije pridrzavaju
najnovijih tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog
Zakona u pogledu stru¢ne spreme i prakse

LABING d.o.o.
Direktor

Ljubinko Timotijevi¢, dipl.inZ.el.
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IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehni¢ke dokumentacije:

Investitor: “TELEKOM SRBIJA® a.d., Beograd,
Takovska 2, Beograd

Dokumentacija: Azuriranu studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu Projekta rekonstrukcije i
dogradnje radio-bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: ,=UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save*

poStovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradnji (,SI. glasnik RS", br. 72/09,
81/09 ispr, 64/10 odluka US 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14 i 145/14), Zakona o
proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od
nejonizujuc¢eg zracenja ("Sluzbeni glasnik RS", br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehnickih
normativa i normi kvaliteta €ija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno
navedenih u poglaviju 13.

Odgovorni projektant

Beograd, mart 2020. godine Marija Nikoli¢, dipl.inZ.el.
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OATOBOPHOTI ITPOJEKTAHTA

Ha ocrosy 3akona o manuparky u u3rpagisu u
Craryra Mikemepcke komope CpGuje

YHPABHM OABOP MHAKEHEPCKE KOMOPE CPBU]E
yrephyje aa je

Mapuja C. Hukoaunh

AHTTAOMUPAHN HHZKCIBEP CACKTPOTCXHUKC

JMB 1309978715235

OATOBOPHH 1IPOJEKTAHT

TCACKOMYHHMKAITHOHUX MPEKA H CHCTEMA

Bpoj aurjenge

353 G064 08

[PEJACEAHNK KOMOPE

Jpeies

[Mpodp. ap Aparocaas LLlymaparg

AT IT)..'Ll] TIH&.

¥ Beorpaay,
3. anpuaa 2008, roune
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Bpoj: 12-02/344312
Beorpag, 05.04.2019. roguHe

Ha ocHoBy unaHa 75. CtatyTa Uxerepcke komope Cpbuje
("CI PC", 6p. 88/05,16/09 n 27/16), a Ha NM4HK 3axXTeB HYnaHa Komope,
Wuxerwepcka komopa Cpbuje naaaje

NOTBPAY

Kojom ce noTsphyje Aa je Mapuja C. Hukonuh, annn.ukx.en.
nvueHua 6poj

353 G064 08

3a
oArosopHor npojeK'raHTa TeNeKOMYyHUKaUUOHUX Mpexa u cucrema

Ha JaH n3aasarba oBe noTspae YnaH ViHxekwepcke komope Cpbuje, paje
uamupvo obasesy nnahara YnaHapvuHe Komopu 3akrby4Ho ca 03.04.2020.
anykom CyAa YacTv uspaTa nqueHua Huje oayseta.

)%
5

MoTtnpeaceaHvk YnpasHor ogbopa

HxeHepcke komope Cpbpje
JWlpa O

TN ,“:TA"I'
\4 JlatuHka O pap, h, gunn. rpaf). uHX.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru projektnog zadatka definisan je zahtev za izradu Azurirane studije o proceni uticaja
na zivotnu sredinu radio-bazne stanice ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save*
koja treba da utvrdi njene eventualne Stetne uticaje na Zivotnu sredinu i utvrdi mere kojima
se Stetni uticaji spre€avaju, smanjuju ili uklanjaju.

NAPOMENA: Ova Azurirana studija se nadovezuje na Studiju o proceni uticaja na zivotnu
sredinu bazne stanice mobilne telefonije “UE-Trg Svetog Save “ - UEU134 UEL134 na koju
je dato pozitivno saglasnost reSenjem br. 502-21/2017 od 27.11.2017. Odeljenja za Zastitu
zivotne sredine i odrzivi razvoj Gradske uprave Grada Uzice.
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2. LOKACIJA

2.1 MAKROLOKACIJA

Predmetna radio bazna stanica ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save“ pripada
sistemu javne mobilne telefonije nosioca projekta Telekom Srbija a.d. na podrucju Grada
UZica. Predmetna lokacija je krov Gradskog kulturnog centra, Trg Svetog Save 11,
katastarska parcela 9180, KO Uzice. Geografska pozicija lokacije je 43°51°23,2” N i
19°50’37,2” E (WGS84 podaci), nadmorska visina 418 m, slika 2.1.1.

Slika 2.1.1. Pozicija lokacije (aero-foto snimak)

Uzice je grad u Srbiji u Zlatiborskom okrugu, na obalama reke Detinje. Geografske koordinate
su 43°5121" N; 19°50'28" E prosecna nadmorska visina 411 m. Prostire se na povrsini od
667 km?®.

2.2 MIKROLOKACIJA

Antenski sistem predmetne radio bazne stanice je postavljen na krovu Gradskog kulturnog
centra a kabinet u ogradenom prostoru pored objekta, slike 2.2.1 i 2.2.2 na narednoj stranici,.

U krugu polupre¢nika 100 m nisu uoCeni drugi izvori elektromagnetne emisije (radio i TV
predajnici, bazne stanice drugih operatera i sl.).

Lokacija ne pripada zastiéenom podrucju. U neposrednom okruzenju nema zasti¢enih
kulturnih dobara.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
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Slika 2.2.2. Antenski sistem i kabinet predmetne bazne stanice

2.3 PRIKAZ PEDOI:OSVKIH, GEOMORFOLO§KIH, GEOLOSKIH,
HIDROGEOLOSKIH | SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA

PedoloSke, geomorfoloske, geoloSke i hidrogeoloske karakteristike terena nisu od interesa pri
analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na zivotnu sredinu.
Seizmoloske karakteristike

Za povratni period od 475 godina, na karti seizmi¢kog hazarda iz 2018. Uzice se nalazi u zoni
VII-VIII makroseizmic¢kog (MCS) intenziteta.
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2.4 VODOSNABDEVANJE | OSNOVNE HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE
Kako na lokaciji predmetne radio bazne stanice ne postoje vodeni tokovi i izvori, izgradnja

bazne stanice neée imati uticaja na kvalitet vode. Za konkretan projekat rekonstrukcije i
dogradnje predmetne bazne stanice nije potrebno obezbediti vodosnabdevanje.

2.5 PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA SA METEOROLOSKIM
POKAZATELJIMA

Klimatske karakteristike i meteoroloski pokazatelji terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije bazne stanice na zivotnu sredinu.

2.6 PREGLED ZASTICENIH KULTURNIH DOBARA

U neposrednoj okolini predmetne bazne stanice nema zasti¢enih kulturnin dobara ni
arheoloskih nalazista.

2.7 PRIKAZ DEMOGRAFSKIH KARAKTERISTIKA PODRUCJA

Prema popisu iz 2011. Godine na teritoriji Grada Uzica zivi 78.040 stanovnika prosecne
starosti 42,5 godina. U urbanoj zoni zivi 59.747 stanovnika prosecCne starosti 41,1 godina.

U lokalnoj zoni predmetne bazne stanice na udaljenosti do 100 m nalaze se javni i stambeni
objekti.
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3. OPIS PROJEKTA

Predmetna bazna stanica ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save® je deo mreze
operatera Telekom Srbija koja podrZzava sledece standarde mobilnih komunikacija: GSM
(Global System for Mobile communications), UMTS (Universal Mobile Telecommunication
System) i LTE (Long Term Evolution).

Koncepcija GSM/DCS/UMTS/LTE sistema i njegove mreZe oslanja se na arhitekturu c¢elijske
radio-mreze. U cilju kompletnog pokrivanja Zeljene teritorije, servisna podrucja osnovnih
¢elija se udruzuju i formiraju jedinstven sistem. U opStem smislu, svaka ¢elija sistema ima
svoju baznu stanicu — BTS (engl. Base Transciever Station) koja emituje servis koristeci
dodeljenu grupu radio-kanala.

3.1 FREKVENCIJSKI OPSEZI

Prema Planu raspodele frekvencija za GSM/DCS1800 radio-sistem (,Sluzbeni glasnik RS*
broj 17/2008), Planu raspodele radio frekvencija za UMTS/IMT-2000 radio sistem (,Sluzbeni
glasnik RS* broj 17/2008), i Pravilniku o izdavanju licence definisani su opsezi za izdavanje
licence javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge u okviru GSM/DCS1800 i
UMTS/IMT-2000 radio sistema i to:

Tabela 3.1.1. Pregled dodeljenih opsega GSM900

Operator Frekvencijski blok| Namenjen frekvencijski opseg Namenjgnl Broj
kanali kanala
Vip mobile 1 890,1-894,3/935,1-939,3 MHz 01-21 21
Telekom Srbija 2 894,5-904,1/939,5-949,1 MHz 23-70 48
Telenor 3 904.3-913,9/949,3-958,9 MHz 72-119 48
Tabela 3.1.2 Pregled dodeljenih opsega GSM1800/DCS1800
Operator Frekvencijski blok [ Namenjen frekvencijski opseg Namenj_em Broj
kanali kanala
Telenor 1 1710.1-1720.1/1805.1-1815.1 512-561 50
Telekom Srbija 2 1730.1-1740.1/1825.1-1835.1 612-661 50
Vip mobile 3 1740.1-1750.1/1835.1-1855.1 662-761 100
Tabela 3.1.3 Pregled dodeljenih opsega UMTS2100
Operator Frekvencijski blok Namenjen frekvencijski opseg Broj kanala
Telenor 1 1920-1935/2110-2125 MHz 3
Telekom Srbija 2 1935-1950/2125-2140 MHz 3
Vip mobile 3 1950-1965/2140-2155 MHz 3
4 1965-1980/2155-2170 MHz 3

LTE mreze operatera mobilne telefonije u Srbiji u opsegu 1800 MHz koriste frekvencijske
opsege opisane tabelom 3.1.2. Sto je regulisano Pravilnikom o izmeni Pravilnika o
utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-
1785/1805-1880 MHz (,Sluzbeni glasnik RS, broj 125/14).

LTE mreZe operatera mobilne telefonije u Srbiji u opsegu 800 MHz koriste frekvencijske
opsege 791-821/832-862 MHz 5to je regulisano Pravilnikom o izmeni Pravilnika o utvrdivanju
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plana raspodele radio-frekvencija za rad u frekvencijskim opsezima 791-821/832-862 MHz
(,Sluzbeni glasnik Republike Srbije” broj 94/14).

Tabela 3.1.4 Pregled dodeljenih opsega za LTE800

Operator Frekvencijski blok | Namenjen frekvencijski opseg
Telekom Srbija 1 791-792/832-842 MHz
Telenor 2 801-811/842-852 MHz
Vip mobile 3 811-821/852-862 MHz
Tabela 3.1.5. Raspored osnovnih frekvencijskih blokova u frekvencijskim opsezima
791-821 MHz
790-791 791-796 | 796-801 | 801-806 | 806-811 | 811-806 | 816-821
Zastitni opseg Downlink — predajni za baznu stanicu
1 MHz 30 MHz (6 blokova od 5 MHz)
Tabela 3.1.6. Raspored osnovnih frekvencijskih blokova u frekvencijskim opsezima
832-862 MHz
821-831 832-837 | 837-842 | 842-847 | 847-852 | 852-857 | 857-862
Zastitni opseg Downlink — predajni za terminalnu stanicu
1 MHz 30 MHz (6 blokova od 5 MHz)

3.2 OPIS PROJEKTA

3.2.1 POSTOJECE STANJE PREDMETNE BAZNE STANICE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 13) i obilaska,
utvrdeno je da su na lokaciji predmetne radio bazne stanice postavljeni i aktivni uredaji i
pripadajuci antenski sistem za realizaciju UMTS2100 i LTE1800 sistema.

Postojec¢i antenski sistem je trosektorski i sacinjen je od ukupno tri (3) antene tipa
K80010510 za realizaciju UMTS2100/LTE1800 sistema, po jedna na svakom sektoru.

Prema podacima operatera instalirani su NSN sistemski moduli FRGQ za UMTS2100
(konfiguracije 3+3+3) i FHEB za LTE1800 (konfiguracije 1+1+1).

3.2.2 REKONSTRUKCIJA PREDMETNE BAZNE STANICE

Na lokaciji je predvidena modernizacija i puStanje u rad LTE800 sistema dodavanjem
AirScale sistemskog modula i dva OVP modula FSES konfiguracije 1+1+1 primporedajnik.
PostojeCe antene se zamenjuju novim triple-band panel antenama Kathrein 80010864.
Konfiguracija postojecih radio-sistema ostaje nepromenjena (3+3+3 za UMTS2100 i 1+1+1
za LTE1800).

Antene su usmerene prema azimutima 60°, 140° i 315°, redom po sektorima. Mehanicki
nagib svih antena je 0° a elektriCni 2°, 2°, 2° za sve radio-sisteme, redom po sektorima.
Visine podnozja antena su 14,2 m, 14,2 m i 10,9 m, redom po sektorima. Antene se sa radio-
opremom povezuju antenskim kablovima tipa 1/2“.

Proraéun nivoa elektromagnetne emisije izlozen u glavi 6 ovog projekta izvrSen je za
konfiguraciju bazne stanice izlozenu u ovoj glavi.
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Postavni plan predmetne bazne stanice i pripadaju¢eg antenskog sistema, predviden
projektnom dokumentacijom, dat je na slikama 3.2.2.1 i 3.2.2.2 koje je izradio projektni biro
preduzeca firme Roaming networks.

Osnovni parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatera Telekom Srbija i
koriséeni prilikom proracuna optereéenja Zivotne sredine dati su u tabelama 3.2.2.1.-3.2.2.4.
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Slika 3.2.2.1 Postavni plan bazne stanice — osnova lokacije
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Slika 3.2.2.2 Postavni plan bazne stanice — izgled lokacije
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Tabela 3.2.2.1. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice ,UEO134 UE-Trg Svetog Save*

Model . . Visina . Sirina glavnog snopa . -
) Oznaka Tip Kabineta Snaga na.lz‘lazu iz ] Broj BAZE Dobitak Ugao ) zradenja antene [%] [?E)V\.Int”t o Tip Dugina Gubici na. Broj Snaga na ulazu| ERP po kanalu
Lokacija Ktora Kabineta bazne predajnika Tip antene antena| antene antene |usmerenja Horizontalna Vertikalna mehanicki elektriéni kabla | kabla [m] kablovskoj redainika antene [dBm]
s . [dBm] W] [dBd] [ 9 G rasi [aB] [P pokanalu | [dBm]  [W]
stanice (m)
UE-Trg UEO134L1 outdoor NokiaFlexi 44.0 25.1 | K80010864 1 14.2 12.05 60 68 15.7 0 2 1/2" 3.0 1.20 1 42.81 54.86 | 305.84
Svetog Save | UEO134L2 outdoor NokiaFlexi 44.0 25.1 | K80010864 1 14.2 12.05 140 68 15.7 0 2 1/2" 3.0 1.20 1 42.81 54.86 | 305.84
- UEO134
UEO134L3 outdoor NokiaFlexi 44.0 25.1 | K80010864 1 10.9 12.05 315 68 15.7 0 2 1/2" 3.0 1.20 1 42.81 54.86 | 305.84
. . . “«
Tabela 3.2.2.3. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice ,UEL134 UE-Trg Svetog Save
Model s izl . Visina Dobitak U Sirina glavnog snopa D tilt Gubici s | ERP po kanal
" Oznaka Tip kabineta naga na.lz‘azu 'z X Broj BAZE 0oita 9a0 . zracenja antene [°] .?V\.m ! A Tip Duzina uoict na. Broj nagana u'azu PO kanalu
Lokacija sektora Kabineta bazne predajnika Tip antene antenal| antene antene |usmerenja Horizontalna Vertikalna mehanicki elektriéni kabla | kabla [m] kablovskoj redainika antene [dBm]
. [dBm] w] [dBd] [ ] [ trasi [dB] | P pokanalu | [dBm]  [W]
stanice (m)
UE-Trg UEL134L1 outdoor NokiaFlexi 44.6 28.8 | K80010864 1 14.2 15.15 60 62 6.7 0 2 1/2" 3.0 1.30 1 43.30 58.45 | 700.33
Svetog Save | UEL134L2 outdoor NokiaFlexi 44.6 28.8 | K80010864 1 14.2 15.15 140 62 6.7 0 2 1/2" 3.0 1.30 1 43.30 58.45 | 700.33
—UBL134 [ UEL13413 | outdoor | NokiaFlexi | 44.6 | 28.8 |K80010864| 1 | 109 | 1515 | 315 62 6.7 0 2 12 | 30 1.30 1 43.30 58.45 | 700.33
Tabela 3.2.2.4. Osnovni parametri UMTS2100 bazne stanice ,UEU134 UE-Trg Svetog Save*
Model . . Visina . Sirina glavnog snopa . L
) Oznaka Tip kabineta Snaga naAlz‘Iazu iz ) Broj BAZE Dobitak Ugao ) zradenja antene [7] [??vYntllt L Tip Dugina Gubici na Broj Snaga naulazu| ERP po kanalu
Lokacija sektora Kabineta bazne predajnika Tip antene antena| antene antene |usmerenja Horizontalna Vertikalna mehanicki elektriéni kabla | kabla [m] kablovskoj redainika antene [dBm]
. [dBm] w] [dBd] | ] [ trasi [dB] | Pr%® pokanalu | [dBm]  [W]
stanice (m)
UE-Trg UEU134U1 outdoor NokiaFlexi 41.8 15.1 | K80010864 1 14.2 15.45 60 62 6 0 2 1/2" 3.0 1.33 3 40.47 55.92 | 390.84
Svetog Save | UEU134U2 outdoor NokiaFlexi 41.8 15.1 | K80010864 1 14.2 15.45 140 62 0 2 1/2" 3.0 1.33 40.47 55.92 | 390.84
— UEU134
UEU134U3 outdoor NokiaFlexi 41.0 12.6 | K80010864 1 10.9 15.45 315 62 0 2 1/2" 3.0 1.33 39.67 55.12 | 325.09
Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
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3.2.3 POSTOJECE STANJE NA LOKACIJI

Na osnovu merenja izvrSenog 25.06.2019. i 14.1.2020. dokumentovanog u lzvestajima o
ispitivanju elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije br. 1319 i
1747, koji je izradilo preduzecée Labing d.o.o. (u prilogu AZurirane studije), utvrdeno je da je
predmetna radio bazna stanica aktivna na lokaciji sa sistemima UMTS2100 i LTE1800.

U krugu polupre¢nika 100 m nisu uocCeni drugi izvori elektromagnetne emisije (radio i TV
predajnici, bazne stanice drugih operaterai sl.).

Ukupna maksimalna jacina zateCenog elektricnog polja na osnovu merenja izvrSenog na
lokaciji na dan 25.06.2019. iznosi 1,3 V/m, a odgovarajuci faktor izlozenosti 0,0060, odnosno
na dan 14.1.2020. iznosi 4.3V/m sa odgovarajuc¢im faktoro izlozenosti 0.0415.

Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno potice
od predmetne radio bazne stanice operatera Telekom Srbija.

3.2.4 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE PREDMETNE BAZNE STANICE |
ANTENSKOG SISTEMA

Tehnicke karakteristike bazne stanice Nokia Flexi

Nokia Flexi bazna stanica smeStena u rek data je na slici 3.2.4.1.

Kontrolna e = % _/L
jedinica & e

A

e »
—_~—— v o
- =5

Grejat

Ispravljati

RCAU

g/

Baterije

Slika 3.2.4.1. Hardver BS Nokia Flexi
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Na slikama 3.2.4.3. i 3.2.4.4 prikazane su dimenzije modula Nokia Flexi.

133 mm
(5.2in.)

560 mm

Slika 3.2.4.4. Dimenzije modula sa kucistem

Tehnicke karakteristike bazne stanice Nokia Flexi:

Instalacija:

Modularna bazna stanica za spoljnu i unutradnju montazu, na zid,
na pod, moze se montirati na stub, podrzava distribuiranu
arhitekturu

Frekvencijski opsezi:

Flexi Multiradio BTS podrzava viSe opsega: 700, 800, 850, 900,
1800, 1900, 1700/2100, 2100, 2300 i 2600 MHz u zavisnosti od
zahteva trziSta i operatera.

Maksimalni kapacitet:

Do 6+6+6 GSM ili 4+4+4 WCDMA ili 1+1+1 LTE na 20 MHz ili
fleksibilna kombinacija svih navedenih tehnologija u simultanom
radu. Za veci kapacitet, potrebno je upotrebiti viSe modula na
jednom sajtu

ViSesistemska
konfiguracija:

1 Flexi trosektorski RF modul + 1 sistemski modul za GSM/EDGE
+ 1 sistemski modul za WCDMA/HSPA i LTE.
Remote Radio Head (RRH) resenje je podrzano.

Dimenzije (V x S x D):

133 x 447 x 560 mm po modulu, indoor i outdoor.
Staje u 19” rek.

Neto zapremina:

25 1 po modulu

Tezina: 25 kg po modulu
Radna temperatura: -35 °Cto +55 °C
Napajanje: 40.5 - 57 VDC, 184 — 276 VAC sa modulom za napajanje

Tipi€na potrodnja:

790 W za kombinovani GSM i WCDMA sajt

Izlazna snaga:

240 W po RF modulu ili 40 W + 40 W za Remote Radio Head
(RRH)

IP zastita:

IP65
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Antenski sistem

Triple-band Panel R1 ||

Frequency Range | 698-960 |[1710-2690] [1710-2690)

Dual Polarization | x|
|65

HPBW

x L x |

KATHREIN

65° || 65° |

Adjust. Electr. DT [ 2-16° |[ 25°-12° |[ 25-12° |

set by FlexRET

XXXPol Panel 698-960/1710-2690/1710-2690 65°/65°/65° 14.5/17.5/18dBi 2°-16°/2.5°-12°/2.5°-12°T

AISG ]

Antenna Interface Standards Group

Type No. 80010864
Left side, low band R1, connector 1-2

698-960
Frequency Range MHz 698 - 806 790 - 862 824 - 894 880 — 960
Gain at mid Tilt dBi 13.5 14.0 14.2 14.5
Gain over all Tilts dBi 13.5+ 0.3 14.0+0.4 14.2 £ 0.3 14.4 + 0.3
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth ° 72 £ 3.2 7027 68 +2.4 67 £ 2.2
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° dB >22 > 24 > 24 >25
Cross Polar Discrimination
at Boresight dB >23 > 23 >24 > 22
Cross Polar Discrimination dB ~7.0 70 70 ~75
over Sector
Azimuth Beam
Port-to-Port Tracking dB <2.0 <15 <20 <25
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth ° 17.4+11 16.2 + 1.1 15.7 + 0.7 14.9+0.8
Electrical Downtilt o
continuously adjustable 2.0-16.0
Tilt Accuracy ° < 0.6 <0.8 < 0.6 <05
First Upper Side Lobe dB - 15 - 16 - 16 - 19
Suppression
Upper Side Lobe
Suppression, 20° Sector dB > 22 > 20 >20 >20
above Main Beam
Cross Polar Isolation dB > 30
Port to Port Isolation dB > 30 (R1/Y1,Y2)
E]A;XF',EEGCUW Power w 300 (at 50 °C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 9.6) requirements.
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Triple-band Panel

KATHREIN

Left side, high band

1695-2690

Frequency Range MHz 1710 - 1880 1850 — 1990 1920 - 2170 2300 - 2400 2500 - 2690
Gain at mid Tilt dBi 17.3 17.5 176 17.2 17.6
Gain over all Tilts dBi 172+ 06 175+03 175+ 03 171 +04 175+ 06
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth ° 62+39 61+3.0 62+3.3 66 + 6.8 64+58
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° dB =24 =28 > 26 > 24 > 24
Cross Polar Discrimination
at Boresight dB >16 =20 =23 > 18 ~15
Cross Polar Discrimination
over Sector dB >7.0 =90 >105 > 8.5 >95
Azimuth Beam
Port-to-Port Tracking dB <15 <25 <25 <2.0 <2.0
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth ° 6.7+04 63+03 6.0+ 05 53+02 48+03
Electrical Downtilt °
continuously adjustable 25-12.0
Tilt Accuracy ° <0.3 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
First Upper Side Lobe
Suppression dB =17 >17 >18 >19 > 15
Upper Side Lobe
Suppression, 20° Sector dB =14 =14 =14 =14 =14
above Main Beam
Cross Polar Isolation dB > 28
Port to Port Isolation dB >30(Y1//Y2, R1)
gﬂe:arx'.jgrf{ectlue Power w 200 (at 50 °C ambient temperature)
Values based on NGMN-P-BASTA (version 9.6) requirements.
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3.3 UKLAPANJE U ZIVOTNU SREDINU

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaduje zivotnu okolinu (vodu, zemlju i
vazduh). Rad baznih stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni
hemijskih dejstava. Medutim, po svojoj osnovnoj funkciji bazna stanica, posredstvom
antenskog sistema, zraci elektromagnetne talase u odredenom frekvencijskom opsegu. U
opStem slucaju, pri dovolijno visokom nivou, elektromagnetno zraCenje potencijalno je
opasno po zdravlje ljudi. Nivo elektromagnetnog zracenja koje emituje bazna stanica zavisi
od vide faktora. U fazi projektovanja bazne stanice, pored ostalog, za odredenu
mikrolokaciju, posebno u urbanom podrucju, neophodno je proceniti i nivo elektromagnetnog
zracenja u neposrednoj okolini bazne stanice i to sa aspekta potencijalnog uticaja na zdravlje
ljudi i uporediti ga sa dozvoljenim nivoom koji je propisan aktuelnim standardom. Na osnovu
tako utvrdenog nalaza izvodi se odgovarajuci zaklju¢ak (videti poglavlje 12).

Postoji i parazitno zraenje radiofrekvencijskih sklopova koji su smesteni u outdoor ili indoor
RBS kabinetima. Medutim, nivo tog elektromagnetnog zraCenja za nekoliko redova veliine
niZi je od potencijalno opasnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo oslabljen
je i elektromagnetskim oklopom koji €ini sam kabinet. Imajuéi ovo u vidu, dalje nema osnova
da se razmatra emisija koja poti¢e od sklopova koji se nalaze u RBS kabinetima.

Bazna stanica, zavisno od tipa mreZe u kojoj radi, emituje elektromagnetne talase u
frekvencijskom opsegu 935-960 MHz za sistem GSM900/UMTS900, 791-821/832-862 MHz
za sistem LTE800, 1805-1880 MHz za sistem GSM1800/LTE1800 i/ili 2110-2170 MHz za
UMTS2100. Elektromagnetno zraCenje u navedenim frekvencijskim opsezima klasifikuje se
kao nejonizujuée zraCenje. Ako se u snopu zraCenja nadu ljudi jedan deo tog zracenja
reflektuje se od povrSine tela, a drugi deo apsorobuje se u povrSinska tkiva. Apsorbovani deo
EM zraCenja moze da ima dva neZeljena efekta na ljudsko zdravlje: toplotni i stimulativni.
Intenzitet ovih efekata srazmeran je intenzitetu EM zralenja. Intenzitet EM zraCenja
predajnika, pri datoj frekvenciji, zavisi od snage predajnika i od dobitka predajne antene, a
oznaCava se kao efektivna izraCena snaga. Sa druge strane, intenzitet EM zraCenja opada
sa n-tim stepenom rastojanja od predajnika (u idealizovanim uslovima n = 2). Merenja
sprovedena na konkretnim sistemima i u realnim uslovima pokazuju da snaga primljenog
signala zavisi od okruzenja i karakteristika sredine u kojoj se odvija komunikacija, tako da
stepen rastojanja od predajnika n moze uzimati razli€ite vrednosti, od 2 za slu€aj prostiranja
signala u slobodnom prostoru, do 6 za slu€aj prostiranja u gusto naseljenom urbanom
podrucju, kada princip prostiranja u slobodnom prostoru ne moze da se zadovolji.

Zbog osnovnih funkcionalnih razloga antenski sistem bazne stanice mora biti relativno visoko
iznad povrsine okolnog terena. U horizontalnoj ravni dijagram zraCenja antene moze biti
omnidirekcioni ili je delimi€no usmeren (radi pokrivanja odredenog sektora). U vertikalnoj
ravni, ugaona $irina dijagrama zrac¢enja uglavnom je manja od 15°, §to doprinosi daljem
smanjenju inteziteta EM zragenja u neposrednom okruzenju bazne stanice.

Ocigledno, samo sluzbena lica mogu biti u bliskom okruZenju i/ili u kontaktu sa RBS
opremom unutar tzv.kontrolisane zone. Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili
obelezeni prostor oko izvora nejonizujuéeg zracenja koji je dostupan samo zaposlenim licima
ili licima koja nadgledaju njegovo koriséenje ili radna sredina ("Sl. Glasnik RS", br. 104/2009).

Sa stanovista analize uticaja radio-baznih stanica na ljudsku populaciju treba razmatrati nivo
elektromagnetnog zracenja koju predmetna bazna stanica proizvodi u lokalnoj zoni.
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Kumulativni efekat

Intenzitet efekata raste sa poveéanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga
su ovi efekti dominanti u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa
udaljavanjem od izvora elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam.
Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini
ekspozicije.

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata pri tim izlaganjima. Kumulativni uticaj viSe predajnika koji rade na razli€itim
frekvencijama opisan je preko faktora izlozenosti. Proracun vrednosti faktora izlozenosti
zasnovanom na zbirnim uticajima vrsi se na sledeci nacin:

2
e g N2 socH ((E
Fl= Y (_j +Z(E—'] <1

i>100kHz \ C isIMHz \ B
2 2
1MHz H. 300GHz H.
Fil= > | —| + > L <1
j=100kHz d j>150kHz H L,j

Pri ¢emu je:
E; jacina elektri€nog polja izmerena na frekvenciji i;
EL; referentni intenzitet elektri¢nog polja prema Tabeli 6.11.3.1. u glavi 6.11.3;
H; jacina magnetnog polja na frekvenciji j;
Hy; referentni intenzitet magnetnog polja prema Tabeli 6.11.3.1. u glavi 6.11.3;

¢ 87/f2V/m;
d 0,37/f Alm.
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

GSM/UMTS/LTE mrezZa primenjuje celularni koncept koji pruza moguénost da se pri
razumnoj ceni opsluzuje oblast celih drzava, ili ¢ak kontinenata, koriS¢enjem ograni¢enog
dela RF spektra.

Predmetna bazna stanica radi¢e u okviru GSM/UMTS/LTE mreze te u sklopu toga mora
ispunjavati sledeée uslove:

 pogodnost lokacije sa stanoviSta pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;
+ mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;

- ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije);
- jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

+ postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teSke mehanizacije).

Polazec¢i od prethodno odredenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica odreduju se
konacne lokacije baznih stanica.

Predmetna lokacija je analizirana prema navedenim kriterijumima:

+ antenski sistem je postavljen na krovu gde nema 24-Casovnog zadrzavanja ljudi, u
¢ijem neposrednom okruzenju nema potencijalnih lokacija na kojima bi bio ostvaren
manji uticaj predmetne bazne stanice od postoje¢eg uticaja na osetljive zone
(mesta gde se moze o€ekivati 24-Casovno zadrzavanje ljudi);

+ na lokaciji su ispunjeni svi gradevinski uslovi, te uslovi za napajanje elektricnom
energijom, kao i to da postoji pristupni put do lokacije.

Moguce alternative predmetnog projekta predstavijaju moguce izmene predmetnog
projekta kojima bi se mogao smanijiti uticaj na Zivotnu sredinu su:

+ promena elektricnog i mehanickog tilta antena;
+ zakretanje usmerenja antena ¢ime bi se ciljano smanijio uticaj na odredene zone,
+ smanjenje snage predmetne radio-bazne stanice.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
Lokacija: “UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save*“ Strana 31



mailto:office@labing.com

LABING D.O.O

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs

5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACWJI | U BLIZOJ
OKOLINI

Na osnovu merenja izvrSenog 25.06.2019. dokumentovanog u lzveStaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije br. 1319 i merenja
izvrSenog 14.1.2020. u lzvestaju o ispitivanju elektromagnetnog polja broj 1747 koje je
izradilo preduze¢e Labing d.o.o. (u prilogu Studije), utvrdeno je da je predmetna radio
bazna stanica instalirana na lokaciji i ima aktivne sisteme UMTS i LTE.

Ukupna maksimalna jacina zateCenog elektricnog polja na osnovu merenja izvrSenog na
lokaciji na dan 25.06.2019. iznosi 1,3 V/m (odgovarajuci faktor izlozenosti 0,0060)i
14.1.2020. iznosi 4.3V/m (odgovarajuci faktor izloZzenosti 0,0415).

Opis Cinilaca zivotne sredine za koje postoji moguénost da budu izlozeni riziku usled
izvodenja predloZzenog projekta navedeni su u nastavku.

Stanovnistvo

Lokacija bazne stanice ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save* nalazi se u UZicu,
Gradski kulturni centar, Trg Svetog Save 11, katastarska parcela 9180, KO Uzice.
Geografska pozicija lokacije je 43°51'23,2” N i 19°50°37,2” E (WGS84 podaci). Nadmorska
visina je 418 m.

Posmatrano podrucje obuhvata povrSinu obuhvaéenu krugom poluprec¢nika bar 100 m oko
antene svakog sektora predmetne bazne stanice, i predstavlja predmetno podruc¢je u kome
se nalazi lokacija. U neposrednom okruzenju predmetne bazne stanice, u krugu do 100 m
od antena, nalaze se javni i stambeni objekti.
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5.1 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS
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Slika 5.1.1 Dijagram zra€enja radio bazne stanice ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save*
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POSTOJECI OBJEKTI U OKRUZENJU LOKACIJE RBS:

NAPOMENA
1 | Bunar: (DA)]  (NB)X
2 . Prir. vodotok: (DA)]  (NB)X
3 | Vest. vodotok: (DA)]  (NB)X
4  Jezero, bazen: (DA)]  (NB)X
5 Vodovodna cev: (DA)[] (NE)X]
6 Rezervoar za vodu: (DA)[] (NE)X]
7  Groblje: (DA)]  (NB)X
8 VN ili NN vazdusni vod: (DA)X]  (NE)]
9  Podzemni VN vod: (DA)] (NE)X]
10 Ostali podzemni el. kablovi: (DA)]  (NB)X
11 Zeleznica: (DAY ] (NE)X]
12 | Brana: (DA)]  (NB)X
13 Sportski teren: (DA)]  (NB)X
14 Poslovni objekti: (DA)X]  (NE)]
15 = Stambeni objekat: (DA)X]  (NE)[]
16 | Bolnica: (DA)]  (NB)X
17 Dom zdravlja: (DA)]  (NB)X
18 Skola: (DA)X]  (NE)] Na oko 70m , azimut 150-200°
19 | Obdaniste: (DA)] (NE)X]
20 Posta: (DA)] (NE)X]
21 Gradski park: (DAX]  (NE)]
22  Objekat pod zastitom drzave: (DA)] (NE)X]
23  Arheolosko nalaziste: (DA)]  (NB)X
24  Zasticena prirodna dobra: (DA)] (NE)X]
25 Benzinska pumpa: (DA)] (NE)X]
26 | Naftovod: (DA)]  (NB)X
27  Fabrika hemijskih proizvoda: (DA)[]  (NE)X]
28 | Autoput: (DA)]  (NB)X
29 Magistralni put: (DA)]  (NB)X
30 | Glavna ulica: (DA)X]  (NE)]
31 Opstinska ulica: (DA)X] (NE)[]
32  Asfaltni put: (DA)X  (NE)[]
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Lokacija predmetne bazne stanice ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save* nalazi se na katastarskoj parceli 9180 KO Uzice.

528 SR

' o g 512 e \ Objekat| Namena | Spratnost Visina |Objekat| Namena Spratnost Visina

315 'S4 O " O \ J1 javni P+3 13 m S12 stambeni P+1+Pk 9m

/ P ' J2 javni P+1 7m S13 stambeni P+1+Pk 9m

: S16/\ O Pt / J3 javni P+1 9m S14 | stambeni | P+1+Pk 9m

--\-.} S24 / AN J4 javni P+2 12m S15 stambeni P+1+Pk 9m
) 523 J5 javni P+3 13 m S16 | stambeni | P+2+Pk 12m

[ J6 javni P 5m S17 stambeni P+3+Pk 15m

S22 S1 Skola P+2+Pk 15m S18 stambeni P+1+Pk 9m

S20 S1 stambeni P+5+Pk 21m S19 stambeni P+5 18 m

S21 S2 stambeni P 5m S20 stambeni P+6+Pk 24m

S3 stambeni P 5m S21 stambeni P+1 7m

. S4 stambeni P 3m S22 stambeni P+4+Pk 18 m

' S S5 stambeni P 3m S23 | stambeni P+1 7m

P ' S6 stambeni P 5m S24 | stambeni P+2 9m

S S7 stambeni P+2 9m S25 stambeni P+1 7m

S8 stambeni P 5m S26 stambeni P+2+Pk 12m

S9 stambeni P 5m S27 stambeni P+1+Pk 9m

S10 stambeni P 5m S28 stambeni P 5m

J6 T 525 S11 | stambeni P+1 7m P1 pomocni P 5m

519 J3_ \
J5 ——
J4
S1
140°.
R100 {\
\/\: o
Slika 5.1.2. Dijagram zone od interesa u okruZenju bazne stanice u krugu polupre¢nika 100 m od stuba.
Ucrtani su azimuti antena operatora Telekom Srbija 60°, 140° i 315°
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Zemljiste

U procesu izgradnje i eksploatacije predmetnog projekta, zemljiste kao prirodni resurs nije
degradirano. Bazna stanica je instalirana na postojecem objektu.

Voda

U procesu izgradnje i eksploatacije predmetnog projekta, voda kao prirodni resurs nije
degradirana. Bazna stanica je instalirana na postoje¢em objektu.

Vazduh

U procesu izgradnje i eksploatacije predmetnog projekta, vazduh kao prirodni resurs nije
degradiran.

Klimatski Cinioci

Kapacitet i tehnoloski proces predmetnog projekta ukazuju da klimatski Cinioci nece biti
izlozeni riziku usled realizacije projekta.

Nepokretna kulturna dobra i arheoloSka nalazista

U okolini predmetne lokacije na udaljenosti do 100 m ne nalaze se nepokretna kulturna
dobra ni arheoloSka nalazista. Obradiva¢ Studije je obavio procenu na osnovu dostupnih
podataka na sajtu Republickog zavoda za zastitu spomenika kulture.

Pejzaz

Na pejzazne vrednosti prostora utiCu izgradnja novih naselja (urbanih, ruralnih, turistickih,
vikend ili industrijskih) kao i izgradnja infrastrukturnih sistema za ljudska naselja (drumskih,
Sinskih, dalekovoda, aerodroma, saobracajnih petlji i sl). Na predmetnoj lokaciji pejzaz nece
pretrpeti znaCajne promene.

Medusobni odnosi navedenih Cinilaca
Predmetna bazna stanica i njena delatnost ne¢e dovesti do poremecaja ekoloskih faktora, tj.

nece poremetiti ekoloSku ravnotezu, ukoliko se budu primenile sve projektovane mere zastite
zivotne sredine.
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na zivotnu sredinu obuhvata kvalitativni i
kvantitativni prikaz moguéih promena u Zivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta,
redovnog rada i za slu¢aj udesa, kao i procenu da li su promene privremenog ili trajnog
karaktera, a naroCito u pogledu: kvaliteta vazduha, voda, zemljista, nivoa buke, intenziteta
vibracija, toplote, zraCenja, zdravlja stanovnidtva, meteoroloskih parametara i klimatskih
karakteristika, ekosistema, naseljenosti, koncentracije i migracije stanovniStva, namene i
koris¢enja povrsina (izgradene i neizgradene povrsine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog i
vodnog zemljista), komunalne infrastrukture, prirodnih dobara posebnih vrednosti i
nepokretnih kulturnih dobara i njihove okoline, pejzaznih karakteristika podrucja i sl.

Tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do emisije
elektromagnetnog zra¢enja.

6.1 KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMLJISTA

Tokom redovnog rada bazne stanice ne vrSi se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih
materija, Sto bi moglo dovesti do zagadenja vazduha. Rad baznih stanica ne stvara nikakav
otpad, i ne podrazumeva emisiju otpadnih voda. Ni na koji nadin se ne zagaduje voda,
vazduh i zemljSite.

6.2 METEOROLOSKI PARAMETARI | KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije baznih stanica na zivotnu sredinu.

6.3 EKOSISTEMI

Radom predmetne lokacije bazne stanice ne ugrozava se biljni i Zivotinjski svet u okolini
bazne stanice. Bazna stanica svojim radom ne zagaduje zZivotno okruzenje.

6.4 NAMENA | KORISCENJE POVRSINA (IZGRADENE | NEIZGRADENE
POVRSINE, UPOTREBA POLJOPRIVREDNOG, SUMSKOG | VODNOG
ZEMLJISTA)

Predmetna lokacija nalazi se u gradskoj gradevinskoj zoni, na katastarskoj parceli 14733 KO
Uzice, na teritoriji grada Uzica. Predmetna lokacija ne zahteva upotrebu poljoprivrednog,
Sumskog niti vodnog zemljista.

6.5 KOMUNALNA INFRASTRUKTURA, PRIRODNA DOBRA POSEBNIH
VREDNOSTI, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA | NJIHOVA OKOLINA

U okolini predmetne lokacije na udaljenosti do 100 m ne nalaze se nepokretna kulturna
dobra ni arheoloska nalazista.
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6.6 PEJZAZNE KARAKTERISTIKE PODRUCJA I SL.

Na predmetnoj lokaciji instalacijom predmetne bazne stanice ne dolazi do izmene
mikrolokacije jer se antene postavljaju na postojeci objekat.

6.7 NIVO BUKE, INTENZITET VIBRACIJA, TOPLOTE, ZRACENJA

Predmetni projekat ne podrazumeva upotrebu izvora buke, niti rad bazne stanice dovodi do
povecanja buke. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakve vibracije, nema toplotnih ni
hemijskih dejstava.

Tokom redovne eksploatacije predmetne radio-bazne stanice dolazi do emisije
elektromagnetnog nejonizujuéeg zraCenja na opsezima na kojima rade sistemi GSM,
UMTS2100, LTE800 i LTE1800 u okviru mreze mobilnog operatera Telekom Srbija.

6.8 ZDRAVLJE S TANOVNI§]'VA, NASELJENOST, KONCENTRACIJA |
MIGRACIJA STANOVNISTVA

Elektronski uredaji, medu koje spadaju i bazne stanice, koji emituju zracenje u opsegu od
1 Hz do 300 GHz, smatraju se izvorima nejonizuju¢eg zracenja. Po svojoj osnovnoj funkciji
bazna stanica, posredstvom antenskog sistema, zradi elektromagnetne talase u odredenom
frekvencijskom opsegu. U opstem slu€aju, pri dovoljno visokom nivou, elektromagnetno
zraCenje potencijalno je opasno po zdravlje ljudi.

Nauéni stav po pitanju uticaja nejonizujucih zraCenja na ljude objavljuju nezavisne naucne
medunarodne ili nacionalne organizacije, medu kojima glavnu ulogu ima Medunarodna
komisija za zastitu od nejonizujucih zracenja (ICNIRP), nevladina organizacija, formalno
priznata od strane SZO (Svetske Zdravstvene organizacije, koja procenjuje naucne rezultate
iz celog sveta.

Obimno istrazivanje je sprovedeno o moguc¢im zdravstvenim efektima izlaganja na mnogim
delovima frekvencijskog spektra. Prema SZO sve do sada sprovedene ocene su pokazale da
izloZzenost ispod granica preporu€enih u ICNIRP (1998) smernicama za elektromagnetno
polje, a koje pokrivaju Citav spektar frekvencija od 0-300 GHz, ne proizvode nikakve Stetne
uticaje na zdravlje.

Iz tog razloga u okviru ovog projekta potrebno je analizirati samo uticaj nejonizujuéeg
zraCenja.

6.8.1 PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i
zastitom od nejonizirajuéeg zraCenja spadaju Ameri¢ki nacionalni institut za standarde
(ANSI) i medunarodna komisija ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation
Protection). Ona intenzivho saraduje sa drugim organizacijama koje se bave istim
problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom (eng. WHO).

Svaka zemlja definiS8e svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujucih zracenja (ICNIRP).
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EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izloZzenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraCenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:

- frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

- frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativho visoka
apsorpcija javlja u Citavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave;

- frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i

- frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistemi funkcioniSu u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, UMTS sistemi u opsezima 900 i
2100 MHz, a LTE u opsezima 800 i 1800 MHz. Povecana koncentracija elektromagnetne
energije u ovim opsezims na ljudima izaziva pretezno termiCke efekte koji se mogu grubo
klasifikovati u toplotne i stimulativne.

Termicki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najve¢om sigurno§¢u mogu dokazati kada
se govori o0 izlaganju Zivih organizama RF zraCenjima. Ogledaje se u promeni temperature
dela tela izloZzenog povecanoj koncentraciji elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva).
Ukoliko je izlozeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izraZeniji. Prekomerni porast
temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne zdravstvene efekte kao Sto su:
dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSiénih Celija, to moze dovesti do
vece razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duZzini ekspozicije.

Sa porastom broja novih tehnologija u svakodnevnom zivotu, ljudi su kontinualno okruzeni
nizim nivoima EM zraenja koji nisu u stanju da prouzrokuju termi¢ke efekte, tzv. netermicke
efekte. Na primer, koriS¢enje mobilnih telefona kao posledicu ima izlaganje dela glave,
ukljuCuju¢i mozdana tkiva, koje nije povezano sa znaCajnijim porastom temperature
(maksimalno 0,2 °C). Ljudi koji zive u blizini antena baznih stanica izloZzeni su niskim nivoima
RF zracenja koji ne mogu biti povezani sa bilo kakvim povecanjem temperature bioloSkih
tkiva. To je razlog zabrinutosti stanovniStva zbog mogucih subjektivnih tegoba kao Sto su
glavobolja, nesanica, gubitak koncentracije itd.

U vezi postojanja moguc¢ih netermickih efekata postoje kontradiktorna misljenja tako da se
oCekuje dalji istrazivacki rad u ovoj oblasti koji ¢e dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih
efekata.

Osnovni zaklju€ak vezan za kratkotrajno izlaganje RF zraCenjima jeste da su termicki efekti
jedini koji su ustanovljeni i nau¢no dokazani. Oni i sluze kao osnova vazec¢ih medunarodnih
standarda i preporuka. Pitanja koja sadrze mogucnost dugotrajnih efekata RF zracenja na
ljudski organizam, uglavhom su vezana za kancerogena oboljenja. Jedan od glavnih
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problema u epidemiolodkim studijama jeste, kao i kod kratkotrajnih efekata, procena
izlaganja. U meduvremenu je objavljeno viSe epidemioloSkih studija na ljudima i
eksperimentalnih studija na zivotinjama. Prema podacima Studije INTERPHONE (Study
Group, Brain tumor risk in relation to mobile telephone use) koja je istrazivala rizike pojave
tumora na mozgu usled kori§¢enja mobilnih telefona, ne postoji ¢vrsta veza koja bi ukazivala
na povecanu incidenciju razvoja kancera kod ljudi.

Medunarodna komisija za za$titu od nejonizujuéih zracenja ICNIRP - International
Commission on Non-lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja
obuhvata sva elektri¢na i magnetna polja u frekvencijskom opsegu od 1 Hz do 300 GHz.
Najvecéi broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP. Novembra 1998. godine, od strane
Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization), a u sklopu projekta
International EMF Project, najzad je zapoCeo i proces harmonizacije nacionalnih standarda
na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za zastitu od
nejonizujucih zracenja, ICNIRP.

Komisija ICNIRP razlikuju se dve grupe normi:

+ norme za tehni¢ko osoblje;

+ norme za opstu ljudsku populaciju.

Norme za opStu ljudsku populaciju su znatno stroze od normi za tehni¢ko osoblje. Razlog
ovome je Cinjenica da tehni¢ko osoblje poznaje i mora da postuje procedure kojima se vrSi
njihova dodatna zastita.

Takode, standardi razlikuju slucajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru
ove analize razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda,
prilozene su grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje
gustine snage u sluc¢aju kontinualnog izloZenosti elektromagnetnom polju.

Vazno je napomenuti da graniéne vrednosti ne predstavljaju precizno razgrani¢enje izmedu
bezbednosti i opasnosti. Ne postoji nivo iznad kojeg izloZenosti postaju opasne po zdravlje.
Umesto toga, potencijalni rizik za ljudsko zdravlje postepeno se povecava sa viSim nivoima
izlozenosti

U na8oj zemlji je na snazi Pravilnik kojim su propisane grani¢ne vrednosti izlozenosti
stanovniStva nejonizujuéem zraCenju oko 2,5 puta strozije od onih koje su preporucene
ICNIRP normama.

Usvajanjem Zakona o zastiti od nejonizujucih zracenja (,SI. gl. RS”, br. 36/09), sa prate¢im
podzakonskim aktima objavljenim u ,Sl. gl. RS”, br. 104/09, uredeni su uslovi i mere zastite
zdravlja ljudi i zastite Zivotne sredine od Stetnog dejstva nejonizujucih zraCenja u koriS¢enju
izvora nejonizujucih zraCenja. Zakon o zastiti od nejonizujucCih zraCenja baziran je na
dosadadnjim saznanjima iz oblasti zaStite od nejonizujuéih zraCenja i na podacima o
regulativi i njenom sadrzaju iz ove oblasti zemalja Evropske unije i drugih zemalja.

6.8.2 UTICAJ ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA TEHNICKE UREDAJE

Prema |IEC standardu za tehni¢ke uredaje (dokument IEC 61000-4-3, koji je referenciran u
CENELEC standardu EN50082-1) komercijalni elektronski uredaj treba normalno da
fukcioniSe u polju signala 3 V/m (striktno, ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan
siglnalom ucestanosti 1 kHz i pri tome dubina modulacije treba da je 80%). Sa druge strane,
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proizvodaci profesionalne i industrijske opreme naj¢edce testiraju svoju opremu za intenzitet
elektricnog polja od 10 V/m, koji je definisan u okviru generickog industrijskog standarda
EN50082-2 (CENELEC, 1995) koji je na snazi od 1. marta 1994. god.

Verzija istog standarda za tehni¢ke uredaje iz 2001. godine izdvaja medicinske uredaje,
definiSe granice inteziteta elektricnog polja u okviru kojeg medicinski uredaji moraju ispravno
da funkcioniSu i proSiruje posmatrani frekventi opseg od 80 MHz do 2,5 GHz. Definisane su
sledece granice:

« svi tehni¢ki uredaji osim medicinskih moraju ispravno da funkcioniSu u polju signala
od 3 V/m (ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1
kHz i pri dubini modulacije od 80%) u opsegu ucestanosti od 80 MHz do 2,5 GHz;

+ medicinski uredaji moraju ispravno da funkcioniSu u polju signala od 10 V/m (ovaj
signal treba da bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1kHz i pri dubini
modulacije od 80%) u opsegu ucestanosti od 80 MHz do 2,5 GHz.

6.9 ANALIZA UTICAJA BAZNE STANICE

U zavisnosti od servisne zone bazne stanice i broja mobilnih pretplatnika koje bazna stanica
opsluzuje, odreduje se broj primopredajnika koji ¢e biti aktivni u odredenoj radio-¢eliji. Svaki
od GSM primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 935 - 960 MHz ili
1805 - 1880 MHz. Svaki od frekvencijskih kanala podeljen je na 8 vremenskih slotova fizi¢kih
kanala - to znali da jedan frekvencijski nosilac moze maksimalno opsluziti 8 mobilnih
pretplatnika istovremeno po svakom radio-kanalu. To znaéi da izlazna snaga predajnika
varira u zavisnosti od broja uspostavljenih veza, a najveca je kada su aktivni svi fiziCki kanali.
U zavisnosti od veli¢ine ¢elije i kapaciteta saobracaja, snage baznih stanica idu od reda
veliCine 1 W do nekoliko stotina vati. Prema veli€ini povrSine koju treba pokriti radio
signalom, primenjuju se bazne stanice za razli€itim izlaznim snagama. Svaki od UMTS2100
primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 2100 MHz, odnosno na
jednom od kanala u osegu 900 MHz za UMTS900. Svaki kanal je podeljen na maksimalno
dva vremenska slota fizitka kanala, pri ¢emu je izlazna snaga predajnika najve¢a kada se
opsluzuje maksimalni broj korisnika.

Izlaznu snagu bazne stanice treba analizirati u sprezi sa antenskim sistemom, posto antenski
sistem elektromagnetnu energiju proizvedenu u baznoj stanici odasilje u slobodni prostor.

Antenski sistemi koji se implementiraju mogu biti omnidirekcioni ili Ce$¢e usmereni. Usmereni
antenski sistemi najveci deo elektromagnetne energije usmeravaju u odredenom pravcu, dok
se manji deo energije emituje u ostalom delu prostora. To znacCi da se najveca gustina
emitovane elektromagnetne energije nalazi na glavnim pravcima zraCenja antenskog
sistema. Takode, izratena elektromagnetna energija opada obrnuto srazmerno kvadratu
rastojanja.

U sluCajevima kada se antene postavljaju na antenskim nosacima na vrhu stuba, ili na vrhu
izgradenih objekata, Sto jeste slu€aj bazne stanice ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg
Svetog Save, elektromagnetno polje je, na nivou tla, manje od propisanih granica za
dozvoljeni nivo elektromagnetnog zracenja.

S obzirom na &injenicu da GSM radi u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, da UMTS2100 radi u
opsegu 2100 MHz, a LTE na opsegu 800 MHz ili 1800 MHz, daleko polje (elektromagnetno
polje na rastojanjima od nekoliko talasnih duzina) nastupa na rastojanjima vec¢im od 1,6 m za
GSM900, 1,8 m za LTE800, odnosno 0,8 m za GSM1800 i LTE1800 i na rastojanjima vec¢im
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od 0,7 m za UMTS2100. Primenjeno na baznu stanicu ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg
Svetog Save“ moze se smatrati da se ljudi i tehniCki uredaji na tlu uvek nalaze u dalekoj zoni
zraCenja predmetne bazne stanice.

6.10 ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAJNIKA
RADIO- RELEJNIH VEZA

Za povezivanje baznih stanica sa BSC/RNC kontrolerom GSM/UMTS mreze, kao i sa drugim
baznim stanicama neretko se koriste usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne
veze instaliraju se u sklopu postojece infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smesteni u
okviru kabineta radio-stanica ili u za to namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se
najCesce realizuju u frekvencijskim opsezima 13 GHz, 18 GHz, 23 GHz, 26 GHz. Uredaji za
radiorelejne veze imaju uobiajenu izlaznu snagu reda 0,1 W. Primenjuju se antene velikih
dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zracenja, gde je Sirina glavnog snopa reda
nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima kada
izmedu dve tatke koje se povezuju RR vezom postoji opti¢ka vidljivost i nema prepreka u |
Frenelovoj zoni. Na pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekoliko
centimetara od antene. Zbog toga se za izraCunavanje intenziteta elektricnog polja ha nekom
rastojanju od predajnika moze koristiti izraz u prethodnoj stavci. Na osnovu ovog izraza lako
se moze izvesti zaklju¢ak da je zona nedozvoljeno visokog inteziteta elektricnog polja reda
nekoliko metara od antene. Naravno, ovo vazi samo za pravac glavnog snopa. U drugim
pravcima ova zona je zbog malog dobitka antene zanemarljivo mala. Ljudi i tehnicki uredaji
ne mogu ni na koji nacin biti ugrozeni radom predajnika redio-relejnih vezna, posto se
projektuju tako da nikakvi objekti ne mogu da se nadu ili da udu u glavni snop zracenja.
Dodatno, antenski sistemi radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima
baznih stanica, pa ¢e mere zastite koje se budu primenjivale za antenske sisteme baznih
stanica biti vise nego dovoljne i za antenske sisteme radio-relejnih veza.

6.11 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINA

Na oshovu projekine dokumentacije bazne stanice ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg
Svetog Save“ i ulaznih podataka dobijenih od strane Nosioca projekta izvrSen je proracun
nivoa elektromagnetne emisije.

6.11.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moze se precizno opisati Maxwell-ovim
jednacinama. Nedostatak ovog metoda Sto zahteva veliki broj ulaznih parametara kao Sto su
detaljna elektri¢cna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruZenju, koji nam
Cesto nisu dostupni. Drugi nedostatak Sto precizna analiza zahteva dugotrajne proracune i
zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja na zivotnu
sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize do¢i do zadovoljavajucih rezultata.

Povrsinska gustina snage zraCenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u dalekoj zoni
ili zoni zra¢enja odredena je sledeéim izrazom:

S, = Paiz a(p.,6,), (6.11.1.1)
Anr,
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gde je P,; ukupna snaga zracenja i-te antene, r, rastojanje tacke od i-te antene, a g(¢;,6, )

usmereno pojaCanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,,6, . lzraz (6.11.1)
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zraenja“.

Jacina elektriCnog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

\30PG,

E=Y "YU (6.11.1.2)
r

Jagina magnetskog polja koja potiCe od i-te antene izraCunava se kao:
H :5 (6.11.1.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 6,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

ProraCuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja veca od:

2D?
r=

(6.11.1.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:

2
2<r£23 . (6.11.1.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .

Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r :
r-A, (6.11.1.6)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (6.11.1.2) za izraunavanje intenziteta elektri¢nog
polja koje potiCe od antene dobijaju se vrednosti veCe od onih koje bi se dobile tacnim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nagin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su veée od onih koje bi se mogle o€ekivati u praksi.

Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednaCina 4.2.), snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koris¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izracunati intenzitet
elektricnog polja koji potiCe od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji potiCu sa
razliitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razli€itih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCGite moduliSuée poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potice od svih predajnika u sistemu moze se
odrediti na sledeci nacin:
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E= |Y E’ (6.11.1.7)

Formule 6.11.1.1-6.11.1.3. vaze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free
space model). U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom
prolaska kroz zidove. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri
slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnhosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglaviju 13. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM i UMTS sistemi u radovima [13.2.8] i [13.2.10] utvrdeno
je prosecno slabljenje od 14,2 dB (GSM900), 13,4 dB (GSM1800) i 12,8 dB (UMTS2100) na
nivou prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8 dB za razliCite tipove objektata. U
ovim radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1,4 dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su Vvisi od objekata u okolini, prakticho zanemarljiva. S obzirom na navedene podatke, kao i
na uslove karakteristicne za predmetnu lokaciju, proracun intenziteta elektricnog polja unutar
objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen je uzimajuci u obzir 9 dB, 8 dB, 7
dB slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme
GSM900/UMTS900, LTE800, UMTS2100, respektivno.

Polazeéi od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog
antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢énog interesa je
tzv. “daleka zona” zraCenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S obzirom na
¢injenicu da je za ucestanost 900 MHz (800 MHz, 1800 MHz, odnosno 2100 MHz) talasna
duzina A=0,33 m (A=0,38 m, A=0,17 m, odnosno A=0,14 m), moze se reci da pretpostavke o
dalekoj zoni zraCenja vaze ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1,6 m (1,8 m, 0,8 m, odnosno
0,7 m), Sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slu€aju kada se analizira tzv. “daleko
polje” intenzitet elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su
jednoznaéno povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od
navedenih veli€ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektricnog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proraunava se za svaku elementarnu povrsinu
dimenzijal mx 1 m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti biCe izloZene numeriCke vrednosti intenziteta
elektricnog polja u zonama od interesa.

6.11.2 PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujuéih zraCenja (ICNIRP).

Epidemiolo$ke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zraCenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
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- frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama;

- frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativho visoka
apsorpcija javlja u ¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave;

- frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i

- frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioni$e u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, LTE u opsezima 800 MHz i 1800
MHz, a UMTS2100 u opsegu 2100 MHz. Povecana koncentracija elektromagnetne energije
u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u
toplotne i stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najveéom
sigurno$¢u mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zracenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZzenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moZe prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni 3ok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih celija, to moze dovesti do
vece razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povec¢anjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

6.11.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ograniCenja i referentni granini nivoi
izlaganja stanovniStva nejonizujuéem zraCenju. Usvojena bazi¢na ograni¢enja i referentni
grani¢ni nivoi su stroZiji od onih koje preporu€uju ICNIRP smernice.

Referentni granini nivoi sluze za praktiénu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatnocCa da bazi€na ogranienja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jaCina elektriCnog polja E (V/m);

- jaCina magnetnskog polja H (A/m);

+ gustina magnetskog fluksa B (uT);

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) Se, (W/m?).

Primena merljivog referentnog graniénog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog
ograni¢enja.

Tabele 6.11.3.1 i 6.11.3.2 na narednoj stranici prikazuju referentne grani¢ne nivoe za
stanovnistvo, u skladu sa Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima,
~Sluzbeni glasnik RS, br. 104/09.
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Tabela 6.11.3.1. Referentni grani¢ni nivoi relevantnih veli¢ina za stanovnistvo

Jadina Jacdina Gustina Gus'_tina shage Vrenje _
Frekvencija elektriénog magn_etskog magnetskog | (ekvivalentnog uprosecenja
olia E (V/m) polja H toka ravnog talasa) | t (minuta)
Pol (A/m) B (mT) Se (W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/ *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,151 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {12 0, 292/f 0,368/f 6
10—-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 2 0,00148 f¥2| 0,00184 2 f/1250 6
2—-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/

Tabela 6.11.3.2. Referentni grani¢ni nivoi najznacajnijih sistema za stanovnistvo

Opseg Jacina elektriCnog polja| Jacina magnetskog (ekvivalgr?t?wtg;ar::/igg talasa)
E (V/m) polja H (A/m) Suww (W/M?)

FM 11,2 0,0292 0,326
CDMA 11,3 0,030 0,336
800 MHz 15,5 0,042 0,633
900 MHz 16,8 0,044 0,720
1800 MHz 23,4 0,063 1,440
2100 MHz 24,4 0,064 1,600

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

Pri Cemu je:
Ei

1MHz

%
R
i>100kHz \ C
2
)

300GHz

i>1MHz

1MHz 300GHz

j=100kHz >150kHz

&

jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji i;

(6.11.3.1)

(6.11.3.2)

EL; referentni nivo elektri¢nog polja prema Tabeli 6.11.3.1;

H; ja¢ina magnetnskog polja na frekvenciji j;

Hy; referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 6.11.3.1;
c 87/fY2 Vim;

d 0,37/f AIm.
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6.11.4 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U LOKALNOJ ZONI
PREDMETNE RADIO BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
~=UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save“ kompanije Telekom Srbija izvrden je
detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni radio bazne stanice. Lokalna
zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupljene najvece
vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naci Covek. lzvan
lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije ha svim mestima
sSu manji nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa postavke
antenskog sistema (na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u sluaju postavke
antenskog sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata
prakticno zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u
kojoj su zastupljene najvecée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na
ostalim nivoima ne mozZe naci Covek. U slu€aju postavke antenskog sistema na krovnoj terasi
usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice Cini cela povrSina krovne terase ako se na
svakom mestu na krovnoj terasi moze naci Covek.

U slugaju bazne stanice ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save“ detaljan proracun
nivoa elektromagnetne emisije treba izvrSiti u lokalnoj zoni planirane bazne stanice, u
okolnim objektima i na nivou tla u zoni od oko 100 m udaljenosti od antena. U krugu do 100
m od predmetnih antena nalaze se javni i stambeni objekti (slika 6.11.4.1).

[~ SR @%
9‘ S24
" 823
$20
521
P
J6 - 825
S19 X J3
& o
J4
$1 _.
440° -
R100

Slika 6.11.4.1. Situacija predmetne radio stanice sa ucrtanim okolnim objektima
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Uzimaju¢i u obzir Cinjenicu da su antene na visinama 14,2 m i 10,9 m od tla, proracun
intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na nivoima opisanim u tabeli ispod:

Objekat ,\cl)?);gi?; \SSOI;&(":S? Opis nivoa na kome je vrSen proracun u objektima

J1 javni 11m Nivo 3. sprata (unutra)

J2 javni 5m Nivo 1. sprata (unutra)

J3 javni m Nivo 1. sprata (unutra)

J4 javni 8m Nivo 2. sprata (unutra)

J5 javni 11m Nivo 3. sprata (unutra)

J6 javni 2m Nivo prizemlja (unutra)

81 Skola 11m Nivo potkrovlja iznad 2. sprata (unutra)
S1 |stambeni| 20m Nivo potkrovlja iznad 5. sprata (unutra)
S2 |stambeni| 2m Nivo prizemlja (unutra)

S3 |stambeni| 2m Nivo prizemlja (unutra)

S4 |stambeni| 2m Nivo prizemlja (unutra)

S5 |stambeni| 2m Nivo prizemlja (unutra)

S6 |stambeni| 2m Nivo prizemlja (unutra)

S7 |stambeni| 8m Nivo 2. sprata (unutra)

S8 |stambeni| 2m Nivo prizemlja (unutra)

S9 |stambeni| 2m Nivo prizemlja (unutra)

S10 |stambeni| 2m Nivo prizemlja (unutra)

S11 |stambeni| 5m Nivo 1. sprata (unutra)

S12 |stambeni| 8 m Nivo potkrovlja iznad 1. sprata (unutra)
S13 |stambeni| 8m Nivo potkrovlja iznad 1. sprata (unutra)
S14 |stambeni| 8 m Nivo potkrovlja iznad 1. sprata (unutra)
S15 |stambeni| 8m Nivo potkrovlja iznad 1. sprata (unutra)
S16 |stambeni| 11m Nivo potkrovlja iznad 1. sprata (unutra)
S17 |stambeni| 14 m Nivo potkrovlja iznad 2. sprata (unutra)
S18 |stambeni| 8 m Nivo potkrovlja iznad 1. sprata (unutra)
S19 |stambeni| 17 m Nivo 5. sprata (unutra)

S20 |stambeni| 24 m Nivo potkrovlja iznad 6. sprata (unutra)
S21 |stambeni| 5m Nivo 1, sprata (unutra)

S22 |stambeni| 17 m Nivo potkrovlja iznad 4. sprata (unutra)
S23 |stambeni| 5m Nivo 1. sprata (unutra)

S24 |stambeni| 8 m Nivo 2. sprata (unutra)

S25 |stambeni| 5m Nivo 1. sprata (unutra)

S26 |stambeni| 11 m Nivo potkrovlja iznad 2. sprata (unutra)
S27 |stambeni| 8 m Nivo potkrovlja iznad 1. sprata (unutra)
S28 |stambeni| 2m Nivo prizemlja (unutra)

P1 |pomoéni| 2m Nivo prizemlja (unutra)

tlo / 1,7m Nivo tla sa uraunatom prose¢nom visinom Coveka 1,7 m (spolja)
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Dodatni proracun je uraden za nivoe najvisih spratova stambenih zgrada S1 (na 14 m), S19
(na 14 m), S20 (na 17 m), S22 (na 14 m) i S26 (na 8 m) i Skole S1 (na 10 m), a posebno i za
Skolu (S1) na nivoima 1. sprata (na 6 m) i prizemlja (na 2 m).

Za otvorene terase proracun je raden na +1,7 m iznad nivoa kote terase. Prilikom izrade
proraCuna precizno su definisane pozicije antenskog sistema kao i osnovnih parametara
konfiguracije, te je izvrSen proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da se analizira
doprinos svakog sistema predmetne bazne stanice pojedinacno i zbirni uticaj svih sistema
kada rade pod maksimalnim opterecenjem.

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun (tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi) dobijeni su od operatera Telekom Srbija.
Polozaj predmetnog objekta i antenskog sistema utvrden je iz TehniCkog reSenja koji je
izradio projektni biro preduzeéa Roaming networks i na osnovu obilaska lokacije. Dobitak
antena u svim pravcima uraCunat je softverski na osnovu pattern-a sa sajta
http://kathrein.com.

Rezultati proraduna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni UMTS2100/LTE1800/
LTE800 bazne stanice ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save® prikazani su u
grafickom obliku na slikama 6.11.4.2 - 6.11.4.20. Tabele rezultata proraduna nivoa
elektromagnetne emisije koje prate odgovarajuce slike su prikazane u sluaju da rezultati
proracuna intenziteta elektricnog polja prelaze 10% referentne grani¢ne vrednosti za
analizirani sistem (referentni grani¢ni nivoi su dati u tabeli 6.11.3.2). Tabele rezultata
proraCuna faktora izloZzenosti koje prate odgovarajuce slike su prikazane u slu€aju da
rezultati proraCuna faktora izloZzenosti prelaze 1 (proradunati faktor izlozenosti u zonama
poveCane osetljivosti mora biti manji od 1, prema Pravilniku o granicama izlaganja
nejonizuju¢im zracenjima, ,Sluzbeni glasnik RS“ br. 104/09). Intenzitet elektricnog polja
proratunava se za svaku elementarnu povrSinu dimenzije 1 x 1 m. Na nivou tla gde se ljudi
mogu slobodno kretati, prikazana povrsina je dodatno proSirena.

Maksimalne proraCunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora izloZzenosti u
lokalnoj zoni UMTS2100/LTE1800/LTE8B00 bazne stanice ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-
Trg Svetog Save® date su u tabelama 6.11.4.1 ~6.11.4.4.

Tabela 6.11.4.1. Maksimalne proraCunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora
izlaganja u okolnim objektima i na tlu

Objekat Nar_nena Visinav za |Maksimalna vrednost elekiricnog polja [V/m] | Faktor izlaganja

objekta proracun LTEB00 LTE1800 UMTS2100 | Telekom Srbija
J1 javni 11 m (unutra) 1,49 1,74 2,22 0,0158
J2 javni 5 m (unutra) 0,57 0,40 0,56 0,0018
J3 javni 7 m (unutra) 0,36 0,55 0,70 0,0019
Ja javni 8 m (unutra) 0,12 0,14 0,15 0,0001
J5 javni 11 m (unutra) 0,60 0,85 1,07 0,0045
J6 javni 2 m (unutra) 0,24 0,25 0,26 0,0004
S1 Skola |11 m (unutra) 0,33 0,46 0,55 0,0013
S1 stambeni | 20 m (unutra) 0,38 0,24 0,20 0,0006
S2 stambeni | 2 m (unutra) 0,42 0,38 0,41 0,0011
S3 stambeni | 2 m (unutra) 0,37 0,37 0,45 0,0009
S4 stambeni | 2 m (unutra) 0,61 0,44 0,47 0,0018
S5 | stambeni| 2 m (unutra) 0,59 0,30 0,46 0,0017
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Objekat Namena Visinaza |Maksimalna vrednost elektri€nog polja [V/m]| Faktor izlaganja
objekta proracun LTES800 LTE1800 UMTS2100 | Telekom Srbija
S6 | stambeni| 2 m (unutra) 0,36 0,45 0,49 0,0012
S7 | stambeni| 8 m (unutra) 0,51 0,84 1,01 0,0041
S8 |stambeni| 2 m (unutra) 0,43 0,44 0,48 0,0013
S9 |stambeni| 2 m (unutra) 0,34 0,48 0,54 0,0013
S10 |stambeni| 2 m (unutra) 0,32 0,47 0,57 0,0013
S11 |stambeni| 5 m (unutra) 0,26 0,38 0,47 0,0009
S12 |stambeni| 8 m (unutra) 0,32 0,41 0,54 0,0012
S13 |stambeni| 8 m (unutra) 0,34 0,45 0,58 0,0014
S14 |stambeni| 8 m (unutra) 0,37 0,50 0,65 0,0018
S15 |stambeni| 8 m (unutra) 0,46 0,72 0,83 0,0030
S16 |stambeni| 11 m (unutra) 0,57 0,77 0,86 0,0037
S17 | stambeni| 14 m (unutra) 0,47 0,46 0,58 0,0018
S18 |stambeni| 8 m (unutra) 0,36 0,58 0,67 0,0019
S19 | stambeni| 17 m (unutra) 0,20 0,15 0,18 0,0002
S20 | stambeni| 24 m (unutra) 0,25 0,10 0,11 0,0003
S21 |stambeni| 5 m (unutra) 0,37 0,64 0,71 0,0021
S22 | stambeni| 17 m (unutra) 0,44 0,22 0,24 0,0009
S23 | stambeni| 5 m (unutra) 0,51 0,85 0,91 0,0038
S24 | stambeni| 8 m (unutra) 0,46 0,73 0,80 0,0029
S25 |stambeni| 5 m (unutra) 0,42 0,61 0,69 0,0021
S26 |stambeni| 11 m (unutra) 0,82 1,46 1,61 0,0110
S27 | stambeni| 8 m (unutra) 0,59 0,76 0,92 0,0037
S28 |stambeni| 2 m (unutra) 0,32 0,55 0,55 0,0015
P1 pomocni | 2 m (unutra) 0,23 0,30 0,35 0,0006
tlo / 1,7 m (spolja) 1,42 1,71 2,29 0,0156

Tabela 6.11.4.2. Maksimalne proracunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora
izlaganja na nizim spratovima stambenih zgrada S1, S19, S20, S22 i S26 i Skole S1

Objekat Namena Visinav za |Maksimalna vrednost elektriCnog polja [V/m] | Faktor izlaganja

objekta proracun LTEB00 LTE1800 UMTS2100 | Telekom Srbija
S1 Skola |10 m (unutra) 0,38 0,58 0,75 0,0021
S1 stambeni | 14 m (unutra) 0,72 0,41 0,46 0,0026
S19 | stambeni| 14 m (unutra) 0,21 0,21 0,26 0,0004
S20 |stambeni| 17 m (unutra) 0,34 0,20 0,22 0,0006
S22 | stambeni| 14 m (unutra) 0,50 0,42 0,46 0,0017
S26 |stambeni| 8 m (unutra) 0,68 0,98 1,10 0,0054

Tabela 6.11.4.3. Maksimalne proraCunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora
izlaganja na 1. spratu Skole S1 (6 m)

Obiekat Namena | Visinaza |Maksimalna vrednost elektricnog polja [V/m]| Faktor izlaganja
I objekta proracun LTES800 LTE1800 UMTS2100 | Telekom Srbija
$1 gkola | 6 m (unutra) 0,32 0,57 0,63 0,0016
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Tabela 6.11.4.4. Maksimalne proracunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora
izlaganja u prizemlju Skole S1 (2 m)

Obiekat Namena | Visinaza |Maksimalna vrednost elekiricnog polja [V/m]| Faktor izlaganja
I objekta proracun LTEB00 LTE1800 UMTS2100 | Telekom Srbija
S1 Skola 2 m (unutra) 0,28 0,46 0,52 0,0011

Na osnovu proraduna elektromagnetne emisije moze se =zaklju€iti da je nivo
elektromagnetne emisije koji potiCe od bazne stanice operatera Telekom Srbija ha
mestima na kojima se moze nadi €ovek, uzimajuéi u obzir i postoje¢e optereéenje
zivotne sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih graniénih nivoa koji propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra¢enjima (,,Sluzbeni glasnik RS“, br.
104/09). Referentni graniéni nivoi su 15,5 V/m za sistem LTE800, 23,4 V/m za LTE1800 i
24,4 VIm za sistem UMTS2100. Proraéunate vrednosti faktora izlozenosti manje su od
1 u svim zonama u kojima je izvr§en prorac¢un (unutrasnjost objekata u okruzenju i tlo
u okolini antenskog sistema).

Maksimalne proraéunate vrednosti intenziteta elektriénog polja koje poti¢e od sistema
UMTS2100, LTE1800 i LTE80O predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija ne
dostizu 10% odgovarajuéeg referentnog graniénog nivoa u svim zonama gde je raden
proracun.
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Slika 6.11.4.2. Proracun jacine elektricnog polja na tlu kada sistem LTE800 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.3. Proracun jacine elektricnog polja na tlu kada sistem UMTS2100 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.4. Proracun jacine elektricnog polja na tlu kada sistem LTE1800 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.5. Proracun jacine elektricnog polja na tlu kada svi sistemi operatera Telekom Srbija rade maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.6. Proracun faktora izlaganja na tlu kada svi sistemi operatera Telekom Srbija rade maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.7. Proracun jacCine elektricnog polja u objektima kada sistem LTE800 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.8. Proracun jaCine elektricnog polja u objektima kada sistem UMTS2100 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.9. Proracun jacine elektricnog polja u objektima kada sistem LTE1800 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.10. Proracun jaCine elektricnog polja u objektima kada svi sistemi operatera Telekom Srbija rade maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.11. Proracun faktora izlaganja u objektima kada svi sistemi operatera Telekom Srbija rade maksimalnim kapacitetom
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Dodatni proraéuni: stambene zgrade S1 (na 14 m), S19 (na 14 m), S20 (na 17 m), S22 (na 14 m) i S26 (na 8 m) i $kola $1 (na 10 m)
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Slika 6.11.4.12. Proracun jaCine elektricnog polja u datim objektima kada sistem LTE800 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.13. Proracun jacine elektricnog polja u datim objektima kada sistem LTE1800 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.14. Proracun jaCine elektricnog polja u datim objektima kada sistem UMTS2100 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Dodatni proraéuni: $kola $1 (na 6 m)
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Slika 6.11.4.15. Proraéun jacine elektri¢nog polja u $koli S1 na 6 m kada sistem LTE800 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11.4.16. Proradun jagine elektri¢nog polja u $koli S1 na 6 m kada sistem LTE1800 operatera Telekom Srbija radi maksimalnim kapacitetom
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7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA
| NEREGULARNOSTI U RADU

Sve bazne stanice se obavezno ukljuCuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem,
centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim
situacijama vezanim za baznu stanicu. Treba naglasiti da se u centru upravljanja (u okviru
upravljacko-komutacionog centra) nalazi stalna ljudska posada (24 €asa dnevno, 365 dana
godisSnje) sa osnovnim zadatkom nadgledanja ispravnosti rada sistema. Neki od alarma koji
se prenose do centra upravljanja su, npr:

+ pozar u objeku;

« prekid u napajanju;

- nasilno obijanje objekta;
- itd.

Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama $to omogucéava brzo
intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera
zastite verovatnoé¢a udesa svodi se na najmanju moguc¢u meru. Dodatno, oprema koja se
instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju spreCavanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:

+ u slu€aju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru
centra za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu
ekipu koja ¢e obiéi baznu stanicu;

+ u slu€aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su
duZne da u roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju
uzroke alarma;

+ u slu€aju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su
duZne da u roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju
uzroke alarma;

+ u slu€aju da je generisani alarm kriti¢an sa stanovista zastite Zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
isklju€i baznu stanicu iz operativnog rada.

Svakako, baznu stanicu treba instalirati u skladu sa vaze¢im normama i standardima za tu
vrstu objekata.
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8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRE(:)AVANJA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNIJEG
STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U toku realizacije projekta u okviru sistema UMTS2100/LTE1800/LTE800 operatera Telekom
Srbija primenjuju su odgovarajuce mere zastite zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

+ Mere predvidene zakonskom regulativom;
+ Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
- Mere tokom redovnog rada;

« Mere u slu€aju udesa.

8.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom postavljanja bazne stanice ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save*
Investitor je u obavezi da primenjuje zakonske normative definisani u tacki 8.1.2. U poglavlju
8.1.1 navedene su ops$te obaveze koje prema vazeéim zakonima moraju da sprovedu
izvodac radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje objekta.

8.1.1 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:
+ Da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta, radu na gradilistu i radu na visini.

- Da pre pocCetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre
pocCetka, o po€etku izvodenja radova.

+ Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:
« pravilnik o zastiti na radu;
+ program obuke iz oblasti zastite na radu, i
« pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrzavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:
« Obucavanije servisera iz oblasti zastite na radu;

« Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne
instalacije;

« Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim
razmacima propisnim zakonom.

8.1.2 ZAKONSKA REGULATIVA
NACIONALNI PROPISI:
+ Zakon o zastiti od nejonizuju¢eg zracenja (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09);

« Zakon o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11,
121/12, 42/13, 50/13 98/13, 132/14 i 145/14);
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- Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13,
62/14);

- Zakon o zastiti zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09 i 14/16);
+ Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);

« Zakon o stratedkoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br.
135/04 i 88/10);

- Zakon o integrisanom spre€avanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (,Sl. glasnik
RS* br. 135/04 i 25/2015);

- Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste
projekata za koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni
glasnik RS”, br. 114/08);

« Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora,
nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

+ Pravilnik o granicama izlozenosti nejonizujuéim zragenjima (,Sluzbeni glasnik RS”,
104/09);

+ Pravilnik o sadrzini evidencije o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa
(,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

« Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izveStaja o sistematskom ispitivanju nivoa
nejonizujucih zraenja u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova,
opreme i prostora za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih
zraCenja u zivotnoj sredini, na€inu i metodama sistematskog ispitivanja (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova,
opreme i prostora za vrdenje poslova ispitivanja nivoa zragenja izvora nejonizujucéih
zraCenja od posebnog interesa u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

« Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,SL. Glasnik RS*, br. 101/05 |1 91/2015);
« Zakon o zastiti od pozara (,SI. glasnik RS* br. 111/09, 20/15);
« Zakon o zaétiti prirode (,Sl. glasnik RS* br. 36/09, 88/10 i 91/10-ispr. i 14/16);

« Zakon o kulturnim dobrima ("Sl. glasnik RS", br. 71/94, 52/2011 - dr. zakoni i 99/2011
- dr. zakon);

+ Zakonu o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09, 88/10 | 14/16);

+ Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini (SI. Glasnik RS br.54/92 i
72/10);

+ Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima
(,Sluzbeni glasnik RS* br. 86/10);

+ Pravilnik o listi elektrinih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja
koriscCenja elektriCne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i
postupku upravljanja otpadom od elektriCnih i elektronskih proizvoda (,Sluzbeni
glasnik RS* br. 99/10);

+ Pravilnik o grani¢nim vrednostima emisije, naCinu i rokovima merenja i evidentiranja
podataka (,,Sl. glasnik RS" br. 30/97 i 35/97);
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+ Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,Sl. list SFRJ"
br. 15/90);
« Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS*
br. 69/05);

« Pravilnik o radio-stanicama koje se mogu postavljati u gradovima i naseljima gradskog
karaktera (,,Sl. list SFRJ" br. 9/83);

« Pravilnik o podacima i dokumentaciji koji se podnose uz zahtev za pribavljanje
dozvola za radio-stanicu (,,Sl. list SFRJ" br. 22/91);

« Pravilnik o tehni¢kim merama za izgradnju, postavljanje i odzavanje antenskih
postrojenja (,,Sl. list SFRJ" br. 13/68 i 1/69);

+ Pravilnik o tehni¢kim normama za odrZavanje antenskih stubova (,,SI. list SFRJ" br.
65/84);

+ Plan namene radio-frekvencijskih opsega (,Sluzbeni glasnik RS* br. 99/12);

- Ostali relevantni propisi.

MEDUNARODNI PROPISI:

« International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

« WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

+ ,Radiofrequency Radiation Exposure Limits*, U.S. Federal Communications
Commission, http://www.fcc.gov/oet/rfsafety ;

+ Radiation Protection Standard, ,Maximum exposure levels to radiofrequency fields -
3 kHz to 300 GHz", Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

+ ,Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements - 300 kHz to
10 GHZ", Australian standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia,
North Sydney, 1988.U.S.;

+ Preporuke ETSI — GSM,;
* Preporuke ETSI — UMTS;
« http://www.3gpp.org;

« Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o
telekomunikacijama;

+ Ostali relevantni propisi.

8.2 MERE TOKOM IZVOBENJA GRABEVINSKIH RADOVA

U poglavlju 8.1. navedena je zakonska regulativa i propisane mere zastite Zivotne sredine
koje se moraju primenjivati tokom izgradnje objekta. Obzirom na tip i karakteristike objekta
koji se gradi, posebno se moraju primenjivati slede¢e mere zastite:

+ objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od pozara, u blizini otvorenih
skladista, lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovarajuée zastite i
pribavljenih uslova, odnosno saglasnosti nadleznog organa MUP-a;
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« antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavhom snopu
zraCenja antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih
uredaja, kao ni sami uredaji. To se moze postiéi izborom optimalne visine antene, kao
i pravilnim izborom pozicie antenskog sistema. Na naSim prostorima, kod
komercijalnih TV prijemnika, ponekad se upotrebljavaju antenski pojacavaci koji ne
zadovoljavaju osnovne norme kvaliteta $to moze dovesti do smetnji u prijemu;

- otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih
puteva, dovodenja elektriCne energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vazecéim
propisima;

- prostor oko bazne stanice ograditi i zastiti. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o
zabrani pristupa neovlasc¢enim licima.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na lokaciji ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog
Save® moraju se sprovoditi sve navedene opste mere zastite. Lokacija se ne nalazi u blizini
otvorenih skladidta i nema neposredne opasnosti od nastanka pozZara. Treba naglasiti da se
prilikom projektovanja antenskog sistema predmetne bazne stanice vodilo raduna da se
izborom optimalnih karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova, visine antena, pozicije
antena na stubu) izbegne moguénost ukrstanja glavnog snopa zra¢enja premetnih antena sa
antenskim snopom drugih antena i uredaja.

8.3 MERE TOKOM REDOVNOG RADA

Polazeéi od zakonskih normativa i specifi¢nosti objekta koji se gradi, tokom redovnog rada
moraju se primenjivati slede¢e mere zastite:

« zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosaCu bazne stanice (npr.,
usmeravanje antene, pri€vrS€ivanje itd.) sve dok se ne iskljuCe predajnici predmetne
bazne stanice;

« Uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim
standardima i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehni¢kih uredaja;

« u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zraCenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (SluZzbeni glasnik RS br.
104/2009), obavezno je izvrSiti prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od
interesa, kao i periodi€no, po potrebi. Izvestaj o izvrSenom periodi€nom merenju
dostaviti nadleznom organu u roku od 15 dana od dana ispitivanja. Bazna stanica
mora biti zaklju€ana i zastiCena od neovlascenog pristupa;

+ Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na
Zivotnu sredinu;

« Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljui u sistem daljinskog
nadgledanja i odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije
rada bazne stanice sa stanoviSta zastite Zivotne sredine kao Sto su neovlasc¢eno
otvaranje bazne stanice, pozar i problemi u antenskim vodovima i antenskim
sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da organizuje sluzbu neprekidnog
nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana godiSnje;

+ zabranjuje se pristup baznoj stanici neovladéenim licima; pristup mogu imati samo
ovlad¢ena lica koja su obuena za poslove odrZzavanja i koja su upoznata sa
Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre
isklju€enja predajnika bazne stanice.
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Na lokaciji ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save“ neophodno je primenjivati sve
navedene mere zastite Zivotne sredine tokom redovnog rada bazne staice.

8.4 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatno¢a udesa svodi se na
najmanju moguc¢u meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnolo$ki je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u
cilju spre¢avanja eventualnih incidentnih situacija, propisuju se sledeée mere zastite:

- u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru
centra za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duZzan da organizuje stru¢nu
ekipu koja ¢e obici baznu stanicu;

- u slu¢aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su
duzne da u roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju
uzroke alarma;

« U slu€aju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su
duzne da u roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju
uzroke alarma;

+ u slu€aju da je generisani alarm kriti€an sa stanovisdta zastite Zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
isklju€i baznu stanicu iz operativnog rada.

Kako se bazna stanica ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save® nalazi u gradskoj
zoni, u slu€aju udesa Ce se primenjivati mere koje vaZze za baznu stanicu u urbanom
podrucju.

8.5 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu
stanicu (kabinete i pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana
bazna stanica kao i okruzenje oko te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja
kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
Opstine, Sto je povereno ovlaSéenim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju
otpadom (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09 i 88/10), Pravilniku o nacinu i postupku upravljanja
istroSenim baterijama i akumulatorima (,Sluzbeni glasnik RS* br. 86/2010) i Pravilniku o listi
elektriénih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograniCenja koriSCenja elektricne i
elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od
elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/2010). IstroSene, zamenjene
i pokvarene antene i kabineti bazne stanice ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save*
se vracéaju distributeru, odnosno proizvodacu opreme.

8.6 MERE ZASTITE OD NEJONIZUJUCIH ZRACENJA

Na osnovu Zakona o zastiti od nejonizujucih zraenja (,Sluzbeni glasnik RS br. 36/2009), u
sprovodenju zastite od nejonizujuéih zraenja preduzimaju se sledece mere:
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» propisivanje granica izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (Pravilnik o granicama
izloZzenosti nejonizujuc¢im zraCenjima u zonama povecane osetljivosti (,SI. Glasnik®, br.
104/09), u Studiji tabela 6.11.3.1);

» otkrivanje prisustva i odredivanje nivoa izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (Radi
otkrivanja prisustva, utvrdivanja opasnosti, obavestavanja i preduzimanja mera zastite
od nejonizuju¢ih zraCenja vrsi se sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujuéih zracenja
u zivotnoj sredini.);

+ odredivanje uslova za koriséenje izvora nejonizujuéih zraéenja od posebnog interesa
(Prema Pravilniku o izvorima nejonizuju¢ih zraenja od posebnog interesa (,Sl.
Glasnik®, br. 104/09) izvorima nejonizujucih zraenja od posebnog interesa smatraju
se izvori elektromagnetnog zracenja koji mogu da budu Stetni po zdravlje ljudi, a
odredeni su kao stacionarni i mobilni izvori Cije elektromagnetno polje u zoni
povecane osetljivosti, dostize najmanje 10% iznosa;

» referentne, graniéne vrednosti propisane za tu frekvenciju.);

» obezbedivanje organizacionih, tehni¢kih, finansijskih i drugih uslova za sprovodenje
zastite od nejonizujucih zracenja;

» vodenje evidencije o izvorima nejonizujucih zra¢enja od posebnog interesa;

» sprovodenje kontrole i obezbedivanje kvaliteta izvora nejonizujuéih zraenja od
posebnog interesa na propisani nacin;

* primena sredstava i opreme za zastitu od nejonizujucih zracenja;

+ kontrola stepena izlaganja nejonizujucem zracCenju u Zivotnoj sredini i kontrola
sprovedenih mera zastite od nejonizujucih zracenja;

» obezbedivanje materijalnih, tehnickih i drugih uslova za sistematsko ispitivanje i
pracenje nivoa nejonizujucih zraCenja u Zivotnoj sredini;

» obrazovanje i stru¢no usavrSavanje kadrova u oblasti zastite od nejonizujucih zragenja
u zivotnoj sredini;

« informisanje stanovniStva o zdravstvenim efektima izlaganja nejonizuju¢im zraenjima
i merama zastite i obaveStavanje o stepenu izloZzenosti nejonizuju¢im zracenjima u
Zivotnoj sredini.
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Republika Srbija, autonomna pokrajina i jedinica lokalne samouprave u okviru svoje
nadleznosti utvrdene zakonom obezbeduju kontinualnu kontrolu i pracenje stanja Zivotne
sredine — monitoring u skladu sa Zakonom o zastiti zivotne sredine, Sluzbeni glasnik RS br.
36/2009, i posebnim zakonima. Monitoring se vrSi sistematskim pra¢enjem vrednosti
indikatora, odnosno prac¢enjem negativnih uticaja na Zivotnu sredinu, stanja Zivotne sredine,
mera i aktivnosti koje se preduzimaju u cilju smanjenja negativnih uticaja i podizanja nivoa
kvaliteta zZivotne sredine. Monitoring moZze da obavlja i ovlaS§¢ena organizacija ako ispunjava
uslove u pogledu kadrova, opreme, prostora, akreditacije za merenje datog parametra i
SRPS-ISO standarda u oblasti uzorkovanja, merenja, analiza i pouzdanosti podataka, u
skladu sa zakonom. Vlada utvrduje kriterijume za odredivanje broja i rasporeda mernih
mesta, mrezu mernih mesta, obim i u€estalost merenja, klasifikaciju pojava koje se prate,
metodologiju rada i indikatore zagadenja Zivotne sredine i njihovog praéenja, rokove i nacin
dostavljanja podataka, na osnovu posebnih zakona.

Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizuju¢eg zracenja u zivotnoj
sredini za period od dve godine.

Clanom 7. Pravilnika o izvorima nejonizuju¢ih zradenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,SI. gl. RS”, br. 104/09), propisano je, izmedu
ostalog, da je korisnik izvora duZzan da nakon izgradnje, odnosno postavljanja objekta koji
sadrZi izvor nejonizujuceg zralenja, a pre izdavanja dozvole za pocetak rada ili upotrebne
dozvole izvrSi prvo ispitivanje, odnosno merenje nivoa elektromagnetnog polja u okolini
izvora.

Za potrebe prvog ispitivanja korisnik izvora moze izvor elektromagnetnog polja pustiti u
probni rad u periodu ne duzem od 30 dana ili za telekomunikacione objekte mozZze merenja
izvrSiti u okviru tehni¢kog pregleda. Organ nadlezan za obavljanje tehni¢kog pregleda,
odnosno za izdavanje dozvole za pocetak rada ili upotrebne dozvole za objekat koji sadrzi
izvor nejonizuju¢eg zraCenja od posebnog interesa moze pustiti u rad taj izvor ako je
merenjem utvrdeno da nivo elektromagnetnog polja ne prekoraCuje propisane granicne
vrednosti i da izgradeni, odnosno postavljeni objekat ne¢e svojim radom ugrozavati Zivotnu
sredinu.

Rezultati ispitivanja dostavljaju se nadleznim institucijama. Nadlezni organ za obavljanje
tehni¢kog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za pocetak rada ili upotrebne dozvole,
moze pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrdeno da nivo elektromagnetnog polja ne
prekoraCuje propisane grani¢ne vrednosti i da izgradeni, odnosno postavljeni objekat nece
svojim radom ugrozavati zivotnu sredinu.

Ako se u toku prvog ili periodicnog ispitivanja utvrdi nivo elektromagnetnog polja manji od
10% propisanih graninih vrednosti, korisnik ne treba vrsiti periodi¢na ispitivanja.

Ako se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrSenim po nalogu
inspektora za zastitu Zivotne sredine, utvrdi da je u okolini jednog ili viSe izvora izmeren nivo
elektromagnetnog polja iznad propisanih grani¢nih vrednosti, nadlezni organ moze korisniku
naloziti ograni¢enje u pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili zatvaranje objekta do
zadovoljavanja propisanih grani¢nih vrednosti prema Pravilnik o izvorima nejonizujuéeg
zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nainu i periodu njihovog ispitivanja,
Sluzbeni glasnik RS br.104/2009).
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Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i operativno izvedivim merama u roku od najviSe godinu
dana od dana kada je naloZena rekonstrukcija izvora od strane nadlezne inspekcije za
zastitu Zivotne sredine.

U okviru periodi¢nog odrzavanja bazne stanice (na svakih 6 meseci) trebe obaviti proveru
kompletne instalacije bazne stanice i pripadajuc¢eg antenskog sistema.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
objekta, to je povereno ovlaséenim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju
otpadom (Sluzbeni glasnik RS br. 36/09 i 88/10), Pravilniku o nacinu i postupku upravljanja
istroSenim baterijama i akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i Pravilniku o listi
elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograniCenja korSc¢enja elektricne i
elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od
elektri¢nih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS br. 99/2010).

U sklopu programa pracenja uticaja na zZivotnu sredinu, najkasnije 30 dana nakon instaliranja
bazne stanice, potrebno je izvrsiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji
bazne stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja. Periodi€na merenja nivoa
elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice vrSe se jedanput svake druge kalendarske
godine, odnosno u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zracenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, nalinu i periodu njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*
br.104/2009). Rezultati merenja dostavljaju se:

1. Gradskoj upravi za urbanizam, izgradnju i imovinsko-pravne poslove, Odeljenje za
zastitu Zivotne sredine i odrzivi razvoj Grada UZica;

2. Agenciji za zastitu zivotne sredine.
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10. NETEHNICKI KRACI PRIKAZ

Na osnovu zahteva Nosioca projekta i reSenja broj 502-25/19 Gradske uprave za urbanizam,
izgradnju i imovinsko-pravne poslove, Odeljenje za zastitu Zivotne sredine i odrzZivi razvoj
Grada Uzica, dostavljenog od Nosioca projekta, mobilnog operatora Telekom Srbija sa
sedistem na adresi Takovska 2, Beograd, sprovedena je detaljna analiza uticaja na zivotnu
sredinu rekonstrukcije i dogradnje bazne stanice ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog
Save“.

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju, utvrdeno je da se predmetna lokacija nalazi u
UZicu, na krovu Gradskog kulturnog centra, Trg Svetog Save 11, katastarska parcela 9180,
KO Uzice. Geografska pozicija lokacije je 43°51°23,2” N i 19°50°37,2” E (WGS84 podaci),
nadmorska visina 418 m.

Antenski sistem je projektovan da bude trosektorski, sacinjen od tri (3) antene tipa Kathrein
80010864. Azimuti su 60°, 140° i 315°. Mehanicki nagib svih antena je 0° a elektri¢ni 2°, 2°,
2° za sve radio-sisteme, redom po sektorima. Visine podnozja antena su 14,2 m, 14,2 m i
10,9 m, redom po sektorima. Antene se sa radio-opremom povezuju antenskim kablovima
tipa 1/2“.

Konfiguracije primopredajnika su 3+3+3 za UMTS2100, 1+1+1 za LTE1800 i 1+1+1 za
LTE800, redom po sektorima.

U krugu polupre¢nika 100 m nisu uoCeni drugi izvori elektromagnetne emisije (radio i TV
predajnici, bazne stanice drugih operaterai sl.).

Predmetna lokacija je analizirana prema navedenim kriterijumima:

+ Antenski sistem je postavljen na krovu, gde nema 24-¢asovnog zadrzavanja ljudi, u
Cijem neposrednom okruZenju nema potencijalnih lokacija na kojima bi bio ostvaren
maniji uticaj predmetne bazne stanice od postoje¢eg uticaja na osetljive zone (mesta
gde se mozZe ocekivati 24-Casovno zadrzavanje ljudi);

+ Na lokaciji su ispunjeni svi gradevinski uslovi, te uslovi za napajanje elektricnom
energijom, kao i to da postoji pristupni put do lokacije.

Moguce alternative predmetnog projekta predstavljaju moguce izmene predmetnog projekta
kojima bi se mogao smanijiti uticaj na zivotnu sredinu su:

+ promena elektricnog i mehanickog tilta antena;
- zakretanje usmerenja antena ¢ime bi se ciljano smanijio uticaj na odredene zone;

+ smanjenje snage predmetne radio-bazne stanice.

Lokacija ne pripada zasticenom podrucju. Nalazi se u gradevinskom podruc¢ju i u njenom
okruzenju se nalaze stambeni i poslovni objekti. U neposrednom okruzenju nema zasti¢enih
kulturnih dobara kao ni retkin i ugrozenih biljnin i Zivotinjskih vrsta. PedoloSke,
geomorfoloske i hidrogeoloSke kao i klimatske karakteristike i meteoroloSki pokazatelji terena
nisu od interesa pri analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na zivotnu sredinu.
Za povratni period od 475 godina, na karti seizmickog hazarda iz 2018. Uzice se nalazi u
zoni VII-VIII makroseizmic¢kog (MCS) intenziteta.

Na osnovu merenja izvrSenog 25.06.2019. dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije br. 1319, koji je
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izradilo preduzece Labing d.o.o. (u prilogu Studije), utvrdeno je da je predmetna radio bazna
stanica aktivna na lokaciji sa sistemima UMTS2100 i LTE1800.

Ukupna maksimalna jagina zateCenog elektricnog polja na osnovu merenja izvrSenog na
lokaciji na dan 25.06.2019. iznosi 1,3 V/m (odgovarajuci faktor izlozenosti 0,0060)i
14.1.2020. iznosi 4.3V/m (odgovarajuci faktor izlozenosti 0,0415).

Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poti¢e od
predmetne radio bazne stanice operatera Telekom Srbija.

Po pitanju uticaja na Zivotnu sredinu i tehni¢ke uredaje moze se zakljuciti da bazna stanica
svojim radom ne zagaduje zivotno i tehnicko okruzenje. Ni na kakav nacin se ne zagaduju
voda, vazduh i zemljiste. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Nema
toplotnih ni hemijskih dejstava. U manjoj meri i u ograni€enom prostoru dolazi do pojave
elektromagnetne emisije od bazne stanice.

Na osnovu proratuna elektromagnetne emisije mozZe se =zaklju€iti da ée nivo
elektromagnetne emisije koji potiCe od bazne stanice operatera Telekom Srbija na
mestima na _kojima se moze nacéi €ovek, uzimajuéi u obzir i postojece opterecenje
zivotne sredine utvrdeno merenjem, biti ispod referentnih graniénih nivoa koji
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zra€enjima (,,Sluzbeni glasnik
RS, br. 104/09). Referentni grani¢ni nivoi su 15,5 V/m za sistem LTE800, 23,4 Vm za
LTE1800 i 24,4 ViIm za UMTS2100. Proradunate vrednosti faktora izlozenosti manje su
od 1 u svim zonama u kojima je izvr§en prorac¢un (unutrasnjost objekata u okruzenju i
tlo u okolini antenskog sistema).

Maksimalne proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti¢e od sistema
UMTS2100, LTE1800 i LTE800 predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija ne
dostizu 10% odgovarajuceg referentnog graniénog nivoa u svim zonama gde je raden
proracun.

Treba naglasiti da pristup RBS mogu imati samo ovlaséena struéna lica koja su obucena za
poslove odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre isklju€enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu proraduna nivoa elektromagnetne emisije predmetne bazne stanice operatora
Telekom Srbija mozemo zakljuCiti da je ukupni faktor izlozenosti u svim zonama u kojima je
izvrSen proracun maniji od 1, te se bazna stanica ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog
Save“ operatora Telekom Srbija moze koristiti na navedenoj lokaciji.

U toku realizacije projekta u okviru mreze mobilnog operatera Telekom Srbija, Investitor je u
obavezi da primenjuje odgovaraju¢e mere zastite zivotne sredine i to mere predvidene
zakonskom regulativom, mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere tokom redovnog
rada i mere u slu¢aju udesa. Spisak konkretnih mera predvidenih u slu€aju predmetne bazne
stanice dat je u glavi 8 Studije o proceni uticaja. Primenom zakonskih propisa i propisanih
mera zastite, verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na zivotnu sretinu se spreCavaju i
svode se na najmanju moguc¢u meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnolosSki je realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve
bazne stanice se obavezno ukljuCuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem,
centar upravljanja se gotovo trenutno obaveStava o svim nepravilnostima u radu i
incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna
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kontrola nad baznim stanicama $to omoguc¢ava brzo intervenisanje u slu€aju bilo kakvih
problema.

U sklopu programa pracenja uticaja na zivotnu sredinu, najkasnije 30 dana nakon instaliranja
bazne stanice, potrebno je izvrSiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji
bazne stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja. Periodicna merenja nivoa
elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice vrSe se jedanput svake druge kalendarske
godine, odnosno u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zracenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, nalinu i periodu njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*
br.104/2009). Rezultati merenja dostavljaju se:

1. Gradskoj upravi za urbanizam, izgradnju i imovinsko-pravne poslove, Odeljenje za
zastitu Zivotne sredine i odrZivi razvoj Grada UZica;

2. Agenciji za zastitu Zivotne sredine.

Dobijeni rezultati podrazumevaju €injenicu da se bazna stanica korektno i kvalitetno instalira i
da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3. Treba napomenuti da se pravilnom
konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva: kvalitetan rad
UMTS2100/LTE1800/LTE800 sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

NAPOMENA: Ova Azurirana studija se nadovezuje na Studiju o proceni uticaja na zivotnu
sredinu bazne stanice mobilne telefonije “UE-Trg Svetog Save “ - UEU134 UEL134 na koju
je dato pozitivno saglasnost reSenjem br. 502-21/2017 od 27.11.2017. Odeljenja za Zastitu
Zivotne sredine i odrzivi razvoj Gradske uprave Grada Uzice.
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11.PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

Obradivacdi Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
operatera Telekom Srbija prikupili su sve relevantne podatke za izradu iste. Prilikom izrade
studije nije bilo tehnickih problema ili nepostojanja odgovarajucih stru¢nih znanja i vestina da
se i ova Studija uradi po svim Zakonskim odredbama, stru¢no i kvalitetno.
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12.ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice ,UEU134 UEL134
UEO134 UE-Trg Svetog Save“ operatera Telekom Srbija u UZicu, krov Gradskog kulturnog
centra, Trg Svetog Save 11, katastarska parcela 9180, KO Uzice, izvrSen je proracun nivoa
elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice.

Rezultati proraCuna intenziteta elektricnog polja u lokalnoj zoni oko predmetnog objekta na
kome su instalirani UMTS2100/LTE1800/LTES800 sistemi predmetne bazne stanice pokazuju
da ¢ée nivo elektromagnetne emisije koji potiCe od bazne stanice operatera Telekom
Srbija na_mestima na kojima_se moze naci_Covek, uzimaju¢i u obzir i postojece
opterecenje zivotne sredine utvrdeno merenjem, biti ispod referentnih grani¢énih nivoa
koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zraéenjima (,,Sluzbeni
glasnik RS“, br. 104/09). Referentni grani€ni nivoi su 15,5 V/m za sistem LTES8O00,
23,4 Vm za LTE1800 i 24,4 V/Im za UMTS2100. Proracdunate vrednosti faktora
izlozenosti manje su od 1 u svim zonama u kojima je izvrSen proraéun (unutrasnjost
objekata u okruzenju i tlo u okolini antenskog sistema).

Maksimalne proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potice od sistema
UMTS2100, LTE1800 i LTE800 predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija ne
dostizu 10% odgovaraju¢eg referentnog grani€énog nivoa u svim zonama gde je
izvrSen proracun.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da se bazna stanica korektno i kvalitetno instalira i
da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3. Treba napomenuti da se pravilnom
konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva: kvalitetan rad
UMTS2100/LTE1800/LTE800 sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzZenje.

Treba naglasiti da pristup RBS imaju samo ovlaS¢ena stru€na lica koja su obuCena za
poslove odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu izvrSene procene uticaja i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice ,UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save“ na zivotnu sredinu i
tehni¢ke uredaje moze se zakljuCiti da bazna stanica svojim radom neée ugroziti zivotno
okruzenje.

U Beogradu, Odgovorni projektant
02.03.2020.

Marija Nikoli¢, dipl.inZ.el.
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glasnik RS* br. 99/10);
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RS br. 69/05);

Pravilnik o radio-stanicama koje se mogu postavljati u gradovima i naseljima
gradskog karaktera (,,Sl. list SFRJ" br. 9/83);
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protezione dai campi elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio

Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
Lokacija: “UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save* Strana 86



mailto:office@labing.com
http://www.who.int/emf
http://www.icnirp.de/

[ LABING D.O.O

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

LABING e-mail: office@labing.rs

base) ERICSSON per servizio radiomobile DCS-1800“, Universita degli Studi La
Sapienca di Roma, 1997,

9. D. Plets, W. Joseph, L. Verloock, E. Tanghe, L. Martens, E. Deventer, H. Gauderis,
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14. PRILOG |

- lzveStaj o ispitivanju elektromagnetnog polja bazne stanice ,UEU134 UEL134
UEO134 UE-Trg Svetog Save®.
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Broj izvestaja:
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Datum izvestaja:

02.07.2019.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektri¢nog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izloZzenosti ljudi

zraCenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Uslovi okoline:

Narucilac merenjalispitivanja:

Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

/roof top

GPS (WGS84) koordinate izvora geograf.Sirina: 43° 51' 23.20"N

geograf. duzina: 19° 50' 37.17"E

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd
Datum prijema zahteva: 19.06.2019.
Datum i vreme ispitivanja: 25.6.2019. od 11:50 do 13:10

Temperatura: 29.1°C
Vlaznost vazduha: 59.6%

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd

Radio bazne stanice mobilne telefonije:

“ UE — Trg Svetog Save” — UEU134 UEL134 UEO134
/adresa lokacije: Trg Svetog Save br.11, UzZice

KRAJ PRVOG DELA IZVESTAJA

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 1319
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1. Uvaod
Merenije i ispitivanje je izvedeno prema sledeé¢im dokumentima:

- Metodologija LABING-M01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio
telekomunikacione opreme i sistema.

- Procedura LABING-P12 Procena merne nesigurnosti

- SRPS EN 50400:2008

- SRPS EN 50400:2008/AC:2012

- SRPS EN 50400:2008/A1:2013

- SRPS EN 61566: 2009

- SRPS EN 50413: 2010

- SRPS EN 50383:2012

- SRPS EN 50383:2012/AC:2013

- SRPS EN 50492: 2010

- SRPS EN 50401:2008

- SRPS EN 50401:2008/A1:2012

- SRPS EN 50420: 2008

- Zakon o zastiti od nejonizuju¢eg zraCenja (,Sluzbeni glasnik RS, 36/2009);

- Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zraenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zra€enjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i

prostora za vrSenje poslova ispitivanja nivoa zraenja izvora nejonizujucih zracenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraCenja u Zivotnoj
sredini, nacinu i metodama sistematskog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o sadrzini evidencije o izvorima nejonizujucig zraenja od posebnog interesa (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izveStaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zraCenja u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);
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2. Opésti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vrsi merenje:
Trg Svetog Save br.11, Uzice

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

“UE — Trg Svetog Save”— UEU134 UEL134 UEO134
Tip lokacije :

Roof top

2.1 Lokacija — detaljan opis

R, o .
1‘ Bragsly o S, -,

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)
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Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije
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Slika 2.3.a. Fotografije predmetnog antenskog sistema operatera telekom Srbija

Slika 2.3.b. Fotografija predmetne bazne stanice operatera telekom Srbija
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Kratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

Na lokaciji “UE — Trg Svetog Save” — UEU134 UEL134 UEO134 na adresi Trg Svetog Save br.11, Uzice
na krovu predmetnog objekta postavljen je antenski sistem operatera Telekom Srbija. Platforma sa
kabinetima Eltek i Nokia Flexi bazne stanice operatera Telekom Srbija za realizaciju LTE1800 i
UMTS2100 sistema postavljena je na tlu pored predmetnog objekta.

Antenski sistem je trosektorski i sa€injen je od ukupno tri (3) antene tipa K 80010510 za realizaciju
LTE1800/UMTS2100 sistema.

Antene su usmerene prema azimutima 60°, 140° i 315° respektivno po sektorima.

Mehanicki downtilt iznosi 0° za sve antene. Elektricni downtilt iznosi 2° na svim sektorima, za sve
sisteme.

Visina baza antena za prvi i drugi sektor iznosi 14.2m od tla, dok za treci sektor iznosi 10.9m od tla.

Prema podacima operatera Telekom Srbija, konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice je
3+3+3 za UMTS2100, 1+1+1 za LTE1800.

Na dan vr§enja merenja, na lokaciji je bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.
U planu je instalacija bazne stanice za LTE800 sistem. Umesto postojecih dual-band, montiraju se nove
triple-band panel antene tipa K80010864 za sisteme UMTS/LTE1800/LTE800, na postojeCe antenske

nosace. Azimuti se ne¢e menjati. Mehanicki downtilt za sistem LTE800 iznosi¢e 0° za sve antene.
Elektricni downtilt za sistem LTE800 iznosi¢e 2° na svim sektorima. Visine baza antena se nece menjati.

Konfiguracija primopredajnika za sistem LTE800 ¢e biti 1+1+1.

Na lokaciji (u krugu polupre¢nika 50m oko predmetnog antenskog sistema) nisu uoceni drugi sistemi
(radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (“UE — Trg Svetog Save”—UEL134/ nepoznat)

Tip Model Snaga na izlazu iz . Visina | b itak Ugao $mnf glavnog snopa Downtilt 3 Gubici na |  Broj
. Oznaka kabineta | kabineta - . Broj baze . zracenja antene [°] . A . Duzina . . .| Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja X . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o o kabla [m] X (MHz)
! ! [dBm] W] [dBd] ] [l [l trasi [dB] | ka
stanice | stanice (m)
UEL134A Outdoor NSN 44.6 28.8 80010510 1 14.20 15.35 60 65 7.9 0 2 optika+1/2" 2.0 1.20 1 1835 75
EL134 UE - Ti
u 34U 9 UEL134B Outdoor NSN 44.6 28.8 80010510 1 14.20 15.35 140 65 7.9 0 2 optika+1/2" 20 1.20 1 1835 76
Swetog Save
UEL134C Outdoor NSN 44.6 28.8 80010510 1 10.90 15.35 315 65 7.9 0 2 optika+1/2" 2.0 1.20 1 1835 7
. . . . . N . ™
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (“UE — Trg Svetog Save”— UEU134/ nepoznat)
Tip Model h . Visina . Sirina glavnog snopa . . .
. Oznaka kabineta | kabineta Snaga nallz.lazu 'z . Broj baze Dobitak vgao . zracenja antene [°] [??v‘{mm i . Duzina Gubici nav Brol. .| Frekvencija kanala [ Scrambling
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . A mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o o kabla [m] N (MHz) code ID
X X [dBm] w] [dBd] [ [ [ trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
UEU134A Outdoor NSN 43,0 20,0 80010510 1 14,20 15,55 60 62 7.2 0 2 optika+1/2" 2,0 1,20 3 2127.6/2132.6/2137.6 173
UE;J\LC:ngISEa;eTrg UEU134B Outdoor NSN 43,0 20,0 80010510 1 14,20 15,55 140 62 7,2 0 2 optika+1/2" 2,0 1,20 3 2127.6/2132.6/2137.6 181
UEU134C Outdoor NSN 43,0 20,0 80010510 1 10,90 15,55 315 62 7,2 0 2 optika+1/2" 2,0 1,20 3 2127.6/2132.6/2137.6 189

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od LTE1800 i UMTS2100 sistema. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model kabineta, snage
predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duZina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika, frekvencije
kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Telekom Srbija. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zradenja preuzeti su iz kataloga dostupnog
na web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/ . Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja lzvestaja.
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3. Merna oprema

Kori§¢ena merna oprema:

Ureda;j: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO6
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)

0,2mV/m-200vV/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%

Serijski broj: K-0165 K-1193 F-0074 141021632
E;}ggcxi)jcé?lednje 08.12.2016. 09.12.2016. 09.12.2016. 10.08.2018.
Koristi se: O

4. PodeSavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivho merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime FrekveB\(/:llIJ_lszk]l opseg Trgi?el\él;c:d RBW VBW MeaSL;Ar;nRa/;lrtn ;Range Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
TV VHF Il 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
TV UHF IV, V 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Telenor 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
VIP 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
VIP 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telenor 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telenor 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
VIP 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
VIP 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Telenor 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
WiFi 2401.0-2473.0 MaxAvg 10MHz Auto 2 Threshold_0
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5. Ispitivanje
5.1 Tok ispitivanja

Izbor tacaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog izvora
ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1 Metodologija ispitivanja
elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija tacaka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 5.1, a graficki prikaz dispozicije tacaka dat je na slici 5.1.

Visina
Ozvnaka merne Opis dispozicije:
tacke: sonde u
tacki:
T1 1,7m Gradski kulturni centar, | sprat, velika sala
T2 1,7m Gradski kulturni centar, | sprat, velika sala
T3 1,7m Trg Svetog Save 11, konaciste grada, Il sprat, soba 6
T4 1,7m Trg Svetog Save 11, uzi¢ka gimnazija, Il sprat, kabinet 32
T5 1,7m Trg Svetog Save 11, uzicka gimnazija, lll sprat, kabinet 31
T6 1,7m Trg Svetog Save 34, tlo ispred tehnicke $kole
T7 1,7m Slamuska 23, Simanovig, tlo ispred kuée
T8 1,7m Slamuska 23, Simanovic, | sprat, terasa
T9 1,7m Slamuska 9, V sprat, stan 10 Kostié, terasa
T10 1,7m Trg Svetog Save 1, lll sprat, stan 8 Nikoli¢, dnevna soba
T11 1,7m Trg Svetog Save 1, Il sprat, stan 8 Nikoli¢, spavaéa soba
T12 1,7m Trg Svetog Save 1, lll sprat, stan 8 Nikoli¢, kuhinja
Napomene:

Tabela 5.1. Dispozicija tacka ispitivanja uz sliku 5.1.

Slika 5.1. Dispozicija taaka ispitivanja
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6. Rezultati merenja

6.1. Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tac¢ki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivno merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je potrebno
uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja¢ine ukupnog elektriénog polja i faktora izlaganja u tatkama
ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

A Ei A Ei )

Tacka | Eywpno: | (V/iM)+ | (VIm)- | ER™™

T1 0,5 0,16 0,11 | 0,0004
T2 0,3 0,10 0,07 | 0,0002
T3 0,4 0,14 0,09 | 0,0003
T4 0,6 0,18 0,12 | 0,0008
T5 0,7 0,17 0,11 | 0,0010
T6 0,4 0,12 0,08 | 0,0005
T7 1,3 0,48 0,30 | 0,0033
T8 0,8 0,22 0,14 | 0,0013
T9 1,3 0,32 0,20 | 0,0038
T10 0,5 0,13 0,09 | 0,0004
T11 0,8 0,21 0,14 | 0,0013
T12 0,5 0,12 0,09 | 0,0005

Tabela 6.2. Jacina ukupnog izmerenog elektri€nog polja i faktora izlaganja po tackama ispitivanja
gde je

Eukupno — ukupna jac€ina elektri€nog polja u tacki ispitivanja
. AEukupno —merna nesigurnost ja€ine elektri€nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu poverenja
95%)
e ERIizm — ukupan faktor izlaganja u ta&ki ispitivanja
Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
taCkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.

NAPOMENA: Kriterijum za prikazivanje rezultata preliminarnog ispitivanja po frekvencijskim opsezima u
taCakama ispitivanja je sledeci:

- ukupni faktor izlaganja u tacki ispitivanja prelazi 1.

- na pojedinim opsezima vrednosti izmerenog elektri¢nog polja prelaze 10% referntnog grani¢nog nivoa ,

- ukupni faktor izlaganja u prikazanoj tacki ispitivanja je maksimalan za sektor u kome je vrSeno ispitivanje,
taCka ispitivanja nalazi se u prostoru koji koriste ljudi (stambeni, poslovni,..)
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T1.:

Oznaka tacke: T1 - Gradski kulturni centar, | sprat, velika sala
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (VIm) (V/m) [%] (V/im)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 04 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,0 15,5 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,0 15,7 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,0 0,00 0,00 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,00 0,00 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,2 23,5 1,0 0,10 0,07 0,0001
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,3 0,03 0,02 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,4 24,4 1,6 0,18 0,12 0,0003
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,0 24,4 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 24,4 0,1 0,01 0,00 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,5
A Eukupno: 0,16 0,11
ERizm: 0,0004

Slika 6.1.1. Merna oprema u tacki ispitivanja T1
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke: T2 - Gradski kulturni centar, | sprat, velika sala
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (VIm) (V/m) [%] (V/im)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 04 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,0 15,5 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,0 15,7 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,0 0,00 0,00 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,4 0,04 0,03 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,2 0,02 0,02 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,2 24,4 1,0 0,11 0,08 0,0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,0 24,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 24,4 0,0 0,01 0,00 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,3
A Eukupno: 0,10 0,07
ERizm: 0,0002

Slika 6.1.2. Merna oprema u tacki ispitivanja T2
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T 3:

Oznaka tacke: T3 - Trg Svetog Save 11, konaciste grada, Il sprat, soba 6
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [%] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,4 0,04 0,02 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,2 0,02 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,0 15,7 0,2 0,02 0,01 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,0 0,00 0,00 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,5 0,07 0,04 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,2 23,6 0,9 0,12 0,08 0,0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,3 24,4 1.2 0,17 0,11 0,0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 24,4 0,3 0,04 0,02 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 24,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,2 0,02 0,02 0,0000
Eukupno: 0,4
A Eukupno: 0,14 0,09
ERizm: 0,0003

Slika 6.1.3. Merna oprema u tacki ispitivanja T3
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke: T4 - Trg Svetog Save 11, uzi¢ka gimnazija, 1l sprat, kabinet 32
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [%] (V/im)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,4 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 04 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,6 0,04 0,03 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,4 0,02 0,02 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,5 0,03 0,02 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,0 0,00 0,00 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,1 16,9 0,5 0,03 0,02 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,4 0,03 0,02 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,2 23,5 0,9 0,09 0,06 0,0001
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,2 23,6 0,7 0,08 0,05 0,0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,5 24,4 2,0 0,22 0,15 0,0004
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,2 24,4 0,8 0,08 0,06 0,0001
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 24,4 0,2 0,02 0,02 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,6
A Eukupno: 0,18 0,12
ERizm: 0,0008

Slika 6.1.4. Merna oprema u tacki ispitivanja T4
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T5:

Oznaka tacke: T5 - Trg Svetog Save 11, uzi¢ka gimnazija, 1l sprat, kabinet 31
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [%] (V/im)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,1 11,2 0,5 0,02 0,02 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 04 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,9 0,06 0,04 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,4 0,03 0,02 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,7 0,04 0,03 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,0 0,00 0,00 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,1 16,9 0,4 0,03 0,02 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,4 0,03 0,02 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,2 23,5 0,9 0,10 0,07 0,0001
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,3 23,6 1,3 0,14 0,10 0,0002
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,5 24,4 1,9 0,21 0,15 0,0004
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,3 24,4 1,2 0,14 0,09 0,0002
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 24,4 0,3 0,04 0,03 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,7
A Eukupno: 0,17 0,11
ERizm: 0,0010

4

Slika 6.1.5. Merna oprema u tacki ispitivanja T5
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T6:

Oznaka tacke: T6 - Trg Svetog Save 34, tlo ispred tehnic¢ke Skole
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (VIm) (V/m) [%] (V/im)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,4 0,02 0,02 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,1 11,9 0,5 0,03 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,5 0,04 0,03 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,2 0,02 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,4 0,04 0,02 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,0 0,00 0,00 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,2 16,9 1,0 0,10 0,06 0,0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,5 0,07 0,04 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,3 23,6 1.2 0,16 0,10 0,0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,2 24,4 0,9 0,13 0,08 0,0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 24,4 0,4 0,06 0,04 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 24,4 0,2 0,03 0,02 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,2 0,03 0,02 0,0000
Eukupno: 0,4
A Eukupno: 0,12 0,08
ERizm: 0,0005
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T7:

Oznaka tacke: T7 - Slamuska 23, Simanovig¢, tlo ispred kuce
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (VIm) (V/m) [%] (V/im)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,1 11,2 0,9 0,06 0,04 0,0001
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,1 11,9 0,5 0,03 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,2 15,5 1,0 0,09 0,06 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,8 0,07 0,05 0,0001
Vip LTE800 811-821 0,2 15,7 1,2 0,11 0,07 0,0002
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,2 16,9 0,9 0,09 0,06 0,0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,5 0,05 0,03 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,2 0,03 0,02 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,8 23,5 3.2 0,43 0,27 0,0010
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,2 23,6 1,0 0,14 0,09 0,0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 1,0 24,4 3,9 0,57 0,36 0,0015
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,2 24,4 0,8 0,12 0,08 0,0001
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 24,4 0,6 0,08 0,05 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,1 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 1,3
A Eukupno: 0,48 0,30
ERizm: 0,0033
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T8:

Oznaka tacke: T8 - Slamuska 23, Simanovi¢, | sprat, terasa
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (VIm) (V/m) [%] (V/im)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,1 11,2 0,9 0,06 0,04 0,0001
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,1 11,9 0,5 0,04 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,7 0,06 0,04 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,4 0,03 0,02 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,7 0,06 0,04 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,1 16,9 0,9 0,08 0,05 0,0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,4 0,04 0,02 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,1 23,4 0,2 0,03 0,02 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,4 23,5 1,6 0,22 0,14 0,0003
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,5 23,6 2,0 0,27 0,17 0,0004
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,3 24,4 14 0,20 0,13 0,0002
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,3 24,4 11 0,16 0,10 0,0001
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 24,4 0,3 0,04 0,03 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,1 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 0,8
A Eukupno: 0,22 0,14
ERizm: 0,0013
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T9:

Oznaka tacke: T9 - Slamuska 9, V sprat, stan 10 Kosti¢, terasa
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (VIm) (V/m) [%] (V/im)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,1 11,2 0,8 0,05 0,03 0,0001
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,1 11,9 0,6 0,04 0,03 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,2 15,5 1,6 0,13 0,09 0,0002
Telenor LTE800 801-811 0,4 15,6 2,4 0,20 0,13 0,0006
Vip LTE800 811-821 0,2 15,7 11 0,09 0,06 0,0001
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,0 0,00 0,00 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,4 16,9 2,1 0,20 0,13 0,0004
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,3 17,0 1,6 0,15 0,10 0,0003
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,2 23,4 0,8 0,10 0,07 0,0001
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,2 23,5 1,0 0,13 0,08 0,0001
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,6 23,6 2,6 0,35 0,22 0,0007
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,3 24,4 1.2 0,18 0,11 0,0002
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,7 24,4 3,0 0,43 0,27 0,0009
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,4 24,4 15 0,22 0,14 0,0002
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,1 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 1,3
A Eukupno: 0,32 0,20
ERizm: 0,0038
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T10:

Oznaka tacke:

T10 - Trg Svetog Save 1, Il sprat, stan 8 Nikoli¢, dnevna soba

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (VIm) (V/m) [%] (V/im)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,0 15,5 0,3 0,02 0,01 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,2 0,02 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,0 15,7 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,0 0,00 0,00 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,2 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,2 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,2 23,5 1,0 0,11 0,07 0,0001
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,5 0,05 0,04 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,3 24,4 14 0,15 0,11 0,0002
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 24,4 0,4 0,04 0,03 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 24,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,2 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 0,5
A Eukupno: 0,13 0,09
ERizm: 0,0004
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T11:

Oznaka tacke:

T11 - Trg Svetog Save 1, Il sprat, stan 8 Nikoli¢, spavaca soba

KoriSéena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (VIm) (V/m) [%] (V/im)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,0 15,5 0,2 0,01 0,01 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,0 15,7 0,1 0,01 0,00 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,0 0,00 0,00 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,5 23,5 2,1 0,22 0,15 0,0004
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,4 23,6 1,7 0,18 0,13 0,0003
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,5 24,4 2,1 0,23 0,16 0,0004
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,2 24,4 0,7 0,07 0,05 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 24,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,1 24,4 0,3 0,03 0,02 0,0000
Eukupno: 0,8
A Eukupno: 0,21 0,14
ERizm: 0,0013

Slika 6.1.11. Merna oprema u tacki ispitivanja T11
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T12:

Oznaka tacke:

T12 - Trg Svetog Save 1, lll sprat, stan 8 Nikoli¢, kuhinja

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/Im) [% ] (V/Im)+ (VIm)- ERI
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,0 15,5 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,1 0,01 0,00 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,0 15,7 0,1 0,01 0,00 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,0 0,00 0,00 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,00 0,00 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,0 0,00 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,3 23,5 11 0,11 0,08 0,0001
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,2 23,6 0,9 0,09 0,06 0,0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,3 24,4 1,3 0,14 0,10 0,0002
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,3 24,4 1,1 0,12 0,09 0,0001
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 24,4 0,2 0,02 0,02 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,5
A Eukupno: 0,12 0,09
ERizm: 0,0005

Slika 6.1.12. Merna oprema u tacki ispitivanja T12
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tatkama ispitivanja su:
- Ei—izmerena vrednost jaCine elektriCnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
- Eref — najniZa referentna vrednost jacine elektrichog polja na frekvencijskom opsegu

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izraZena u procentima najnize referentne vrednost jacine elektricnog polja na frekvencijskom
opsegu

- AEi —merna nesigurnost jaCine elektriénog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERi = (Ei/lEref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

Eukupno = /Z Ei2
i - ukupna jacina elektri¢nog polja u tacki ispitivanja

ER™ = ER
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

6.2. Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvr§eno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.

|zvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-/-)

Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w1 [ [ 1 [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]

NAPOMENA.: : Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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6.3. Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: (T 1 GPS: - &nt: 380 2TM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
25.06.15 13:04:11 3% ---|Cable: -—- Stnd: U Pravil
1004 Max
Avg
104 Min
E
-2
- 11
©
T
L 0.7
Ll
0.071
0,001 } t t t t
500 1000 1500 2000 2500 3000
lsotropic Frequency f MHz
Spectrum
Frent: 1.813 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 887 ms Progress: [
MR 10 %im | EBWY: 300 kHz Ma. of Runs: ]
YE: Off A5 Bmin [ ]

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz u tacki T11.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraCenja prema dokumentu
LABING-M01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,

prema izabranoj metodi.

NAPOMENA:_Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih grani¢nih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, frekvencijski selektivno merenje nije izvrSeno u
svemu u skladu sa dokumentom LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:
Tacka ispitivanja:
Frekvencija/
Opseg
[MHz]/ Ema
Tip Operater | SC/Cell ID/R | Eref | Eizm +dE -dE ninpich” | x Emac[V/M | +AEmax*[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S V/m] | [VIm] [V/m] [V/m] [V/m] ] m] AEmax*[Vim] | * > AER”

Ukupna maksimalna jacina elektri¢nog polja :

|

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektri¢nog

polja :

Ukupan faktor izloZzenosti :

ProSirena merna nesigurnost ukupnog faktora izlozenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su prilogu 9.1. ovog izvestaja.
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7. Merna nesiqurnost rezultata

Prosirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 aizraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne

parametre:
Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela ¢oveka od merne sonde 2m
. g . Tl; T2;
Tacke ispitivanja T6; T7; T8; T9 T4;7T5;T10; T11; | T3
T12
Multipath propagacija: . . . - .
Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZz] opreme [dB] opreme[dB] opreme [dB]
87.4-108.1 FM 3.89 3.13 3.89
171.75 - 227.75 VHF 3.84 3.07 3.84
421.875 - 428.125 CDMA 3.84 3.07 3.84
467.25- 790 UHF 3.85 3.08 3.85
791 - 821 LTE800 3.85 3.08 3.85
935-958.9 GSM900 3.86 3.09 3.86
GSM1800/
1805-1855.1 LTE1800 3.93 3.18 3.93
2109.9 - 2139.9 UMTS 4.03 3.23 4.03
2141.1-2154.9 WiFi 2.4 GHz 3.97 3.23 3.97

8. Prilozi

Prilog 81 Pojmovi izrazi, skracenice
Prilog 8.2 Crtez RT.01 UEU134 UEL134 UEO134 UE — Trg Svetog Save - osnova, postojece
stanje — Roaming Networks
Prilog 8.3 Crtez RT.02 UEU134 UEL134 UEO134 UE — Trg Svetog Save — detalji, postojece
stanje — Roaming Networks
Prilog 8.4 Crtez RT.03 UEU134 UEL134 UEO134 UE — Trg Svetog Save — izgled A-A,
postojece stanje — Roaming Networks
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OpSte napomene:

NajveCa izmerena jacina elektricnog polja u taCkama ispitivanja na lokaciji, koja potiCe od
predmetne radio-bazne stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu
UMTS2100MHz (2125-2140 MHz) iznosi 1V/m ili 3.9% referentnog graniénog nivoa za
frekvencijski opseg UMTS2100MHz u tacki ispitivanja T7 (Slamuska 23, Simanovic, tlo ispred
kuée). U svim tackama ispitivanja izmerene vrednosti elektricnog polja manje su od 10%
referentnog grani¢nog nivoa za sistem UMTS2100 operatera Telekom Srbija.

Najveca izmerena jacina elektrichog polja u tackama ispitivanja na lokaciji, koja potice od
predmetne radio-bazne stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu
LTE1800MHz (1825.1-1844.9 MHz) iznosi 0.8V/m ili 3.2% referentne graniCne vrednosti za
frekvencijski opseg LTE1800MHz u tacki ispitivanja T7 (Slamuska 23, Simanovi¢, tlo ispred
kuée). U svim taCkama ispitivanja izmerene vrednosti elektricnog polja manje su od 10%
referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTE1800 operatera Telekom Srbija.

Najvecée vrednosti intenziteta elektricnog polja predmetnog izvora koje poti€u od sistema koji
rade na frekvencijskim opsezima LTE1800MHz i UMTS2100MHz manje su od najniZzeg
referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni
grani¢ni nivoi za sisteme operatera Telekom Srbija iznose: 23.5V/m za LTE1800MHz i 24.4V/m
za UMTS2100MHz frekvencijski opseg), propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (Sluzbeni glasnik 104/09), u svim taCkama u kojima je obavljeno
merenje.

Ukupna izmerena maksimalna jacina elektricnog polja u tactkama ispitivanja koja poti¢e od svih
analiziranih sistema na lokaciji, iznosi 1.3V/m, tacka ispitivanja T9 (Slamuska 9, V sprat, stan 10
Kosti¢, terasa).

Najveci ukupan faktor izlaganja u tackama ispitivanja koji poti¢e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.0038, tacka ispitivanja T9 (Slamuska 9, V sprat, stan 10 Kosti¢, terasa).

Ukupan faktor izlaganja koji potice od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tatkama
ispitivanja maniji je od 1, te se izvor moze koristiti na predmetnoj lokaciji.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@Iabing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenijel/ispitivanje izvrsio:

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inzenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis

Izvestaj odobrila:

Tehnicki rukovodilac laboratorije
M.P.

Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.

Dostaviti: Naruciocu merenjal/ispitivanja

N

3. Arhivi LABING D.O.O.

Izjava 1:

Rezultati merenja/ispitivanja elektromagnetskog zraCenja odnose se iskljuivo na vrstu
merenja/ispitivanja i lokaciju/objekat nazna¢ene u prvom delu ovog Izvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjal/ispitivanja vaze samo u sluaju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zracCenja.

KRAJ IZVESTAJA
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PRILOG 8.1

1.

Izrazi, pojmovi i skraéenice

predmetni izvor zraCenja — izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraCenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zracenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentne grani¢ne vrednosti za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), Sto predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 50400. Izvori zragenja koji se koriste za usmerene radio veze i
satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izracene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivne izratene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizuju¢a zracenja jesu elektromagnetska zra¢enja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubi¢asto ili ultravioletno zracenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zracenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zradenje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zraCenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zragenje. Nejonizujuéa zracenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk Cija je frekvencija vec¢a od 20 kHz;

izvor nejonizuju¢ih zraCenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zragenje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.

ekstrapolacija — proradun maksimalne oCekivane vrednosti jacine elektricnog polja na osonovu
izmerene jacCine elektricnog polja (ekstrapolacija se vrSi na nacin opisan standardom SRPS EN
50492:2010).

n — broj primopredajnika.
E — jacina elektricnog polja.

E.s — referentni grani¢ni nivo jacine elektri€nog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski zavisna i u slu€aju

uslova).
Ei,m —izmerena jacina elektricnog polja na datoj frekvenciji

*AE - proSirena merna nesigurnost izmerene jacCine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
oCekivana vrednost jaline elektri€nog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nagina meren;'a, broja
primopredajnika i koriS¢ene modulacije. U slu€aju GSM/TETRA sistema k = n'?.  Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = r]cpich"l'2 , gde je Nepicn ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipiéna vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za sisteme koji u vreme
merenja rade u reZimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN50492:2010).

SC — ,scrambling code” P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

Emax —mMaksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomocu formule En.« = k* Ei;y (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

+AE” — prosirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jaCine elektricnog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u rezimu maksimalne snage
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e Emac —ukupna maksimalna o&ekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,

dobi
Emax

a sabiranjem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
(ZEmax)”.

e ER’ —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER* =% (Emax/Erer)”

o Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektricnog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se

sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektricnog polja na pojedinaénim frekvencijskim

opsezima.

e Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na

pojedinac¢nim frekvencijskim opsezima

Prilog 8.1

strana 2 od 2


mailto:office@labing.rs

2996

638

1720

638

Cevasti nosa¢ sa maskom

597

O.V.

1830
3005

Detalj D3
Sektor3 00 - -
I} , 2959 Panel antena ij | Ji 1333
Q O.V.
E K 800 10510 (UMTS/LTEL800) | , 41290
Az =315° o_.\E.H.HNo\oc.ﬂ_ I « ~ e 34)
| h baze ant. = 10.90m — T ™
| (na nosacu) f
E 7
| Sektor 1 e ||
Panel antena L ———H+ H H .
K 800 10510 (UMTS/LTE1800) W W
Az =60° el./m.t.=2°/0° [\ RRHWNodul FRGQ (UMTS) X
— 1T O
h baze ant. = 14.20m [\ RRH moNy! FHEB (LTE1800
(na nosacu) H |
T H |
o | [
0.V. S //\ﬂ \\\\\\ - — | 636 / , 636 8
o.V. H | _11% 7 1o g
_ +11.70 L] L <= A
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Cevasti nosad sa maskom __—i— 1 W Detalj D2 7
Sektor 2 w __
Panel m_uﬁa:m Vm W RRH modul FRGQ (UMTS) jznad L
K 800 10510 (UMT[S/LTE1800) [\ RRH modul FHEB E—ﬂwoo ispod _
Az =140° ¢l./m.t.=2°/0° 0 _
h baze ant. = EWME ] Lf [
na nosa< —_ — —
“ =) ( a ~ a / Nosac antenskih kfblova|tip R1 _
4 %@ 3 3 H pokriven na betonfkim blokovima P1 "
[Te) =
Juts.o i +12.
] _
+12. b4 %Llw.wl +12.50);
+11.70 1 S <
1 2 1% g 1% |
2099 ] 636 636 IB45
| _
2 ] _
© @ ] _
- . _
i _
7a) =3 ~ | |
: : - H |
7 i _
f - _
W 2959 i 666 666 _
| _
| i |
W +1070 T 7 T T T T 7 7 ABplato 105x260cm d=10cm ~ ay1070 T i !
- = = — = | |
| i 2x NSN sistemski modul a\v i 1 _
| FSMF + FSMF (UMTS + LTE1800) o Détalil Dl i
L +3 OVP modula N 01 i I Y L Y
\\\\\\\\\\\\\\\\\ A S ol [
3 OVP modula U | b [l
Kabinet Eltek : /ijl/\ S i
na nosacu = ﬁw%__/%ﬂ 50 H
i —— | H
RBS 3ina na AB blokovima P3 N o i L
RO.TR.SP-F - 1 B
na nosacu \1;%\\?‘\ . m —r
Nosa¢ antenskih kablova tip R1 oh f e =
okriven vertikalno po zidu objekta 9 I =
p p jekta o 1) ‘ 7
| 2989 7 L postojecino - — M
I

Telekom Srbija

ROAMING?

ROJEKAT TEHNICKO RESENJE OSNOVA
"UE-Trg Svetog Save LTE800" - UEQ134 POSTOJECE STANJE
AN i
ODGOVORNI PROJEKTANT | Marija Jajcanin, dipl. int. el. / (/1] Jogeaue DATUM RAZMERA BROJ CRTEZA
SARADNIK Nikola Jeremié, dipl.in%.el.,Maja Stanojevié, diplinZ.el. Maij, 2019. 1:150 RT.01




Detalj D1

AB plato 105x260cm

—_—

d=10cm

% -1.50 |

332

2x NSN sistemski modu
FSMF 7+ FSMF (UMTS

+LTE1800
+3|0OVP moduld

(=3
\O
N

250

v

OVP modulg

Kabi

na nosact

net Eltek

stopama

_Tww $ina na Celi¢nim
, RO.TR.SP-F -

T

a nosacu

Nosac anten
pokriven vertik

Q

T

NEX] 1
TIT1
jinii

Nosac anten
pokriven vertik

™~

skih kablova tip R1
Ino po zidu-objekta

r:|

B

7 105 _
\\

I
skih kablovh tip R1 \_M
Ino po zidy pbjekta <\D

NN

Postojeci RO

Detalj D3

O.V.

Sektor 3
Panel antena

K 800 10510 (UMTS/LTE1800)
Az =315° el /m.t.=2°/0°
h bdze ant. = 10.90m

(na nosacu)

Nosa¢ antenskih kablova tip R1
pokriven na betonskim blokovima P1

Detalj D2
it

Panel antena

K 800 10510 (UMTS/LTE1800)
Az =60° el./m.t.=2°/0°

h baze ant. = 14.20m

(na nosacu)

7
7
7
7
RRH Bﬁfc_ FRGQ (UMTS) iznad

Sektor 1

K 800 10510 (UMTS/LTE1800)
Az =140° el./m.t.=2°/0°

h baze ant. = 14.20m

(na nosacu)

Sektor 2

Nosac antenskih kablova tip R1
pokriven na betonskim blokovima P1

7
|
7
7
|
|
7
| Panel antena
|
7
7
|
|
7
|

I
[
[
7 RRH BT_E FHEB (LTE1800) ispod
[
f
f
[
[
f
f
[
f
f
[
[
f
f

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ -
7
7
7
7
7
|
*iw.oo "
||||| —— | — g TS0
| RRH modul FRGQ(UMTS) |
_ |
_ 01 |
_ | .
| ——— .l Nosaé szﬁbww% kablova tip R1
| \ pokriven na betonskim blokovima P1
_ % |
|| A d |
_ 1 f
\\\\\\\\\ -]

RRH modul FHEB (LTE1800)

S

Telekom Srbija

ROAMING®

PROJEKAT

TEHNICKO RESENJE
"UE-Trg Svetog Save LTE800" - UEQ134

N\

DETALII

POSTOJECE STANJE

ODGOVORNI PROJEKTANT

9
Marija Jajcanin, dipl. inZ. el. NI
arija JajCanin, dipl. inZ. e /\ %.\%@

DATUM

RAZMERA

BROJ CRTEZA

SARADNIK

7
Nikola Jeremi¢, dipl.inZ.el.,Maja Stanojevi¢, dipl.inZ.el.

Maj, 2019.

1:50

RT.02




+15.70

+10.90

Vertikalna gromobranska
$tapna hvataljka L=1,5m

Sektor 3

Panel antena

K 800 10510 (UMTS/LTE1800)
Az =315° el./m.t.=2°/0°

h baze ant. = 10.90m

(na nosacu)

Cevasti nosa¢ sa maskom

Sektor 1

Panel antena

K 800 10510 (UMTS/LTE1800)
Az =60° el./m.t.=2°/0°

h baze ant. = 14.20m

(na nosacu)

Sektor 2

Panel antena

K 800 10510 (UMTS/LTE1800)
Az =140° el./m.t.=2°/0°

h baze ant. = 14.20m

~—__ (nanosacu)

Cevasti nosa¢ sa maskom

Nosac¢ antenskih kablova tip R1

pokriven na betonskim blokovima P1

= — T —
N i ——
W\\?W\l wwmmﬂa&um@ %l —TF Wwwmu:@w_mwompﬂ%mm — — — — — — — — — M0 — — — — — — — _uﬂllH —— — — — — — —
RRH mpdul FHEB (LTE1800) RRH Boaﬁﬂﬂmdﬂ;ﬂhﬂm_moov
[ | ] : Nosa¢ antenskih kablova tip R1
I ———— | = pokriven vertikalno po zidu objekta

+7.24

+3.52

[ 1

Napojni kabl PP00-Y 4x16mm? i
uzemljivacki provodnik P/F-Y 1x35mm?
u metalnoj kanalici 100x60mm po zidu

Nosac¢ antenskih kablova tip R1

pokriven vertik

alno po zidu objekta

RO.TR.SP-F -

+7.24

4.52

RBS §ina

___nanosacu

+13.20

+7.24

+12.90

ng Celi¢nim stopama

2x NSN sistemski modul

i

LA
=

FSMF + FSMF

Kabinet Eltek
na nosacu

(UMTS + LTE1800)

+3 OVP modula

+3.52

3 OVP modula

AB plato
105x260cm d=10cm

+0.00

-1.50

IZGLED A-A
SA CRTEZA RT.01

S

Telekom Srbija

ROAMING®

PROJEKAT TEHNICKO RESENJE IZGLED A-A
"UE-Trg Svetog Save LTE800" - UEQ134 POSTOJECE STANJE
AN i
ODGOVORNI PROJEKTANT | Marija Jajéanin, dipl. inZ. m_.\ %ﬁ%@gx\ DATUM RAZMERA BROJ CRTEZA
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Broj izvestaja:

1747

Datum izvestaja:

07.03.2020.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenijal/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektri¢nog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izloZzenosti ljudi

zraCenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Uslovi okoline:

Narucilac merenjalispitivanja:

Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

/roof top

GPS (WGS84) koordinate izvora geograf.Sirina: 43° 51' 23.20"N

geograf. duzina: 19° 50' 37.17"E

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd

Datum prijema zahteva: 01.11.2019.
Datum i vreme ispitivanja: 14.01.2020. od 11:00 do 13:20

Temperatura: 14.5°C
Vlaznost vazduha: 49.9%

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd

Radio bazne stanice mobilne telefonije:

“UE — Trg Svetog Save” — UEU134 UEL134 UEO134
/adresa lokacije: Trg Svetog Save br.11, UzZice

KRAJ PRVOG DELA IZVESTAJA

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 1747
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1. Uvod

Merenije i ispitivanje je izvedeno prema sledeé¢im dokumentima:

- Metodologija LABING-M01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio
telekomunikacione opreme i sistema.

- Procedura LABING-P12 Procena merne nesigurnosti

- SRPS EN 62232:2017

- SRPS EN 61566: 2009

- SRPS EN 50413: 2010

- SRPS EN 50413: 2010/A1:2014

- SRPS EN 50401:2017

- SRPS EN 50420: 2008

- Zakon o zaétiti od nejonizuju¢eg zraCenja (,Sluzbeni glasnik RS*, 36/2009);

- Pravilnik o izvorima nejonizuju¢ih zraéenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrdenje poslova ispitivanja nivoa zra¢enja izvora nejonizujucih zra¢enja od
posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vr8enje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja u zivotnoj
sredini, nacinu i metodama sistematskog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o sadrZini evidencije o izvorima nejonizujucig zracenja od posebnog interesa
(,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o sadrZini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucéih
zraCenja u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);
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2. Opésti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vr§i merenje:
Trg Svetog Save br.11, Uzice

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

“UE — Trg Svetog Save”— UEU134 UEL134 UEO134
Tip lokacije :

Roof top

2.1 Lokacija — detaljan opis

.

%

] B.‘;‘Y‘f?é - Pat i

—

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)
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Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije
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Slika 2.2.a. Fotografije predmetnog antenskog sistema operatera telekom Srbija
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Kratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

Na predmetnoj lokaciji instalirana je trosektorska bazna stanica za ostvarivanje LTE800, LTE1800 i
UMTS2100. Za realizaciju sistema LTE80O0/LTE1800/UMTS2100 sistema koristi se bazna stanica Nokia
Flexi i servisni kabinet Eltek.

Kabinet sa opremom je postavljen na tlu uz predmetni objekat. Antenski sistem je montiran na &eli¢nim
nosacima koji su ankerisani na fasadu predmetnog objekta.

Antenski sistem sastoji se od tri (3) antene tipa K 80010864 za realizaciju LTE800/LTE1800/UMTS2100
sistema. Antene su usmerene prema azimutima 60°, 140° i 315° respektivno po sektorima.

Mehanicki tiltovi iznose 0°, 0°, 0° dok elektriéni tiltovi iznose 2°, 2°, 2° respektivno po sektorima.

Visina baza antena za prvi i drugi sektor iznosi 14.2m od tla, dok za treci sektor iznosi 10.9m od tla.

Konfiguracija primopredajnika je: 3+3+3 za UMTS2100, 1+1+1 za LTE1800 i 1+1+1 za LTE800.
Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.

Na lokaciji (u krugu polupre¢nika 50m oko predmetnog antenskog sistema) nisu uoceni drugi sistemi
(radio i TV predaijnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).
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SRPS ISO/IEC 17025:2006

Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (“UE — Trg Svetog Save”—-UEO134/ nepoznat)

T'p quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Smn? gl.avnog snopa Downtilt 5 Gubici na Broj .
. Oznaka kabineta | kabineta - . Broj baze . zracenja antene [°] . i . Duzina . . .| Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja X . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o - kabla [m] . (MHz)
) ) [dBm] W] [dBd] [ [] [l trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
UEO134A Outdoor NSN 44.0 25.1 80010864 1 14.20 11.85 60 70 16.2 0 2 optika+1/2" 2.0 1.20 1 796 75
UEO134 UE - Trg UEO134B Outdoor NSN 44.0 251 80010864 1 14.20 11.85 140 70 16.2 0 2 optika+1/2" 2.0 1.20 1 796 76
Swetog Save
UEO134C Outdoor NSN 44.0 251 80010864 1 10.90 11.85 315 70 16.2 0 2 optika+1/2" 2.0 1.20 1 796 7
. . . .. . N\ L 3
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (“UE — Trg Svetog Save”—UEL134/ nepoznat)
T.Ip Mgdel Snaga naizlazu iz Visina Dobitak Ugao Smn.:a gI.aVnOg snopa Downtilt 5 Gubici na Broj .
. Oznaka kabineta | kabineta - . Broj baze . zracenja antene [°] . i . Duzina . " | Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja N " mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o o kabla [m] : (MHz)
. . [dBm] [w] [dBd] 5 [ [ trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
UEL134A Outdoor NSN 44.6 28.8 80010864 1 14.20 15.15 60 62 6.7 0 2 optika+1/2" 2.0 1.20 1 1835 75
UEL134 UE - Trg UEL134B Outdoor NSN 44.6 28.8 80010864 1 14.20 15.15 140 62 6.7 0 2 optika+1/2" 2.0 1.20 1 1835 76
Swetog Save
UEL134C Outdoor NSN 44.6 28.8 80010864 1 10.90 15.15 315 62 6.7 0 2 optika+1/2" 2.0 1.20 1 1835 v
. . . . . N . oqa ”
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (“UE — Trg Svetog Save”— UEU134/ nepoznat)
Tip Model Snaga na izlazu iz Visina | b itak Ugao Smn? glavnog snopa Downtilt 5 Gubicina| Broj
. Oznaka kabineta | kabineta P . Broj baze . zracenja antene [°] L P . Duzina . . .| Frekvencija kanala |Scrambling
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja X . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o o kabla [m] X (MHz) code ID
; ; [dBm] w] [dBd] ] [ [ trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
UEU134A Outdoor NSN 41.8 15.1 80010864 1 14.20 15.45 60 62 6 0 2 optika+1/2" 2.0 1.20 3 2127.6/2132.6/2137.6 173
UEU134 UE - Trg y "
Swetog Save UEU134B Outdoor NSN 418 151 80010864 1 14.20 15.45 140 62 6 0 2 optika+1/2 2.0 1.20 3 2127.6/2132.6/2137.6 181
UEU134C Outdoor NSN 41.8 15.1 80010864 1 10.90 15.45 315 62 6 0 2 optika+1/2" 2.0 1.20 3 2127.6/2132.6/2137.6 189

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od LTE800, LTE1800 i UMTS2100 sistema. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model kabineta,
shage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duZina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika,
frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Telekom Srbija. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zra€enja preuzeti su iz kataloga
dostupnog na web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/ . Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja lzvestaja.
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3. Merna oprema
Koriséena merna oprema:

Uredaj: Analizator spektra| izotropna sonda | izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO06
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)

0,2mV/m-200V/m| 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%

Serijski broj: K-0165 K-1193 F-0074 141021632
E;}ggc‘i’j‘;f'ed”je 08.12.2016. 09.12.2016. 09.12.2016. 10.08.2018.
Koristi se: O

4. PodeSavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivho merenje)

PodesSavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekve;\c/:llﬁrll opseg TraD(:el\éI;c:e/ RBW VBW MeaSL':/lr;nz:a/?rtnl)?ange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2ili10* Threshold_0
TV VHF 1l 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2ili10* Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2ili10* Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2ili10* Threshold_0
TV UHF IV, V 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2ili10* Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2ili10* Threshold_0
Telenor 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2ili 10* Threshold_0
VIP 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2ili 10* Threshold_0
VIP 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2ili10* Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2ili10* Threshold_0
Telenor 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2ili 10 Threshold_0
Telenor 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2ili 10 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2ili10* Threshold_0
VIP 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2ili10* Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2ili10* Threshold_0
VIP 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2ili10* Threshold_0
Telenor 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2ili 10* Threshold_0
WiFi 2401.0-2473.0 MaxAvg 10MHz Auto 2ili10* Threshold_0

*Napomena: MR=2V/m u tatkama ispitivanja T1;T2;T3;T4;T5;T6;T7;T8;T;T10;T11;T12;T13
T14;T15;,T16;T17;T20;T21;T22;T23;T24;T25,T26;T27;T28;T30;T31;T32;,T33
T34;T35,T36;T37;T38

MR=10V/m u tackama ispitivanja T18;T19;T29
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5. Ispitivanje
5.1 Tok ispitivanja

Izbor taaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija taaka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 5.1, a grafi¢ki prikaz dispozicije taCaka dat je
na slici 5.1.

Slika 5.1. Dispozicija taaka ispitivanja
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Dznaka tacke:

Visina merne
sonde u tacki:

Opis dispozicije:

T 1,7m Uzi¢ka gimnazija, Il sprat, sve€ana sala, 1m od drugog prozora sa leve strane
T2 1,7m Uzi¢ka gimnazija, Il sprat, u€ionica 41, 1m od desnog prozora, ispod sijalice
T3 1,7m Uzi¢ka gimnazija, Il sprat, u€ionica 43, 1m od desnog prozora, ispod sijalice
T4 1,7m Uzicka gimnazija, Il sprat, uionica 45, 1m od desnog prozora, ispod sijalice, coSak
Uzi¢ka gimnazija, Ill sprat, ucionica 61, ispod krovnog prozora, prvi sa desne strane,
i 1,7m katedra
Uzicka gimnazija, Ill sprat, ucionica 62, ispod krovnog prozora, prvi sa desne strane,
6 1.7m katedra
T7 1,7m Uzicka gimnazija, Ill sprat, ucionica 63, ispod krovnog prozora ka ulici
T8 1,7m Uzi¢ka gimnazija, | sprat, biblioteka, desni prozor 1m i 2.5m od stepenica
T9 1,7m Uzi¢ka gimnazija, | sprat, kancelarija direktora ekonomske $kole, na 1m od prozora
T10 1,7m UzZi¢ka gimnazija, | sprat, kancelarija sekretara ekonomske $kole, na 1m od prozora
T11 1,7m Uzi¢ka gimnazija, | sprat, u€ionica 23, na 1m od drugog prozora
T12 17m Uzicka gimnazija, | sprat, kancelarija raunovodstva ekonomske $kole, na 1m od
’ prozora
T13 1,7m Uzi¢ka gimnazija, | sprat, u€ionica 25, na 1m od srednjeg prozora
T14 1,7m Uzi¢ka gimnazija, | sprat, u€ionica 26, na 1m od srednjeg prozora
T15 1,7m Uzi¢ka gimnazija, prizemlje, u€ionica 3, na 1m od drugog prozora sa leve strane
T16 1,7m Uzi¢ka gimnazija, prizemlje, ugionica 4, ispred krajnjeg desnog prozora na 1m
T17 1,7m Slanuska 13, Il sprat, ispred stana Vukas$inovié, terasa nadstre$nica, 1m od vrata
T18 1,7m Slanuska 13, Il sprat, terasa, 2m od ¢oska i 0.4m od ograde
T19 1,7m Slanuska 13, | sprat, stan Vukas$inovi¢, terasa, sredina, 3.5m od ¢oska, 0.5m od zida
T20 1,7m Slanuska 13, prizemlje, ispred advokatske kancelarije Cerovac, 1m od ulaza
T21 1,7m Kursulina 1, filijala RFZO Uzice, prizemlje, Salter sala, sredina, 1m od prozora
T22 1,7m Kursulina 1, filijala RFZO Uzice, | sprat, kancelarija 6, 1m od prozora
T23 1,7m Kursulina 1, filijala RFZO Uzice, |l sprat, kancelarija 19, 1m od prozora
T24 1,7m Kursulina 1, filijala RFZO Uzice, Ill sprat, arhiva, 1m od prozora kod stuba
T25 17 Trg Svetog Save 50, VI sprat, krovna terasa iz stana 13 Petkovi¢, 1m od ograde i 2.5m
,7m o
od desnog ¢oska
T26 1,7m Trg Svetog Save 50, V sprat, hodnik, ispred stana 12, ispod sijalice
To7 17m Ttrg Svetog Save 50, IV sprat, stan 10 Kurla¢i¢, dnevna soba, 1m od radijatora sa desne
’ strane
T28 1,7m Trg Svetog Save 50, Il sprat, hodnik, ispred stana 8, ispod sijalice
T29 1,7m Trg Svetog Save 50, Il sprat, stan 6 Markovi¢, dnevna soba, 1m od prozora
T30 1,7m Trg Svetog Save 50, | sprat, hodnik, ispred stana 3, ispod sijalice
T31 1,7m Trg Svetog Save 2, V sprat, stan 24 Gordic, ispred balkonskih vrata
T32 1,7m Trg Svetog Save 2, IV sprat, hodnik, ispred stana Nedeljkovi¢
T33 1,7m Trg Svetog Save 2, lll sprat, hodnik, ispred stana 16
T34 1,7m Trg Svetog Save 2, |l sprat, hodnik, ispred stana Milojevié¢
T35 1,7m Trg Svetog Save 2, | sprat, stan 7 Petrovi¢, trpezarija ispred izlaza na terasu
T36 1,7m Trg Svetog Save 4, | sprat, hodnik, ispred stana 5
T37 1,7m Trg Svetog Save 4, Il sprat, hodnik, ispred stana Popovi¢
T38 1,7m Trg Svetog Save 4, lll sprat, stan Sekuli¢, dnevna soba ispred prozora
Napomene:
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6. Rezultati merenja

6.1. Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

8
ATC
01-435

JIABOPATOPUJA
3A NCNUTUBAE
ISO/IEC 17025

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema

izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tacki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivno merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je potrebno

uzeti u obazir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja€ine ukupnog elektricnog polja i faktora izlaganja u taCkama

ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. JaCina ukupnog izmerenog elektri¢nog polja i faktora izlaganja po tatkama ispitivanja

Tacka Eukupno A E; A E; )
ispitivanja: | (V/m): | (V/m)+ | (V/m)- | ER"™
T1 1,0 0,32 0,22 | 0,0019
T2 1,2 0,31 0,21 | 0,0030
T3 1,3 0,26 0,18 | 0,0048
T4 1,3 0,27 0,19 | 0,0041
T5 0,5 0,09 0,06 | 0,0008
T6 0,6 0,12 0,09 | 0,0011
T7 0,4 0,07 0,05 | 0,0005
T8 0,4 0,09 0,06 | 0,0004
T9 0,5 0,11 0,08 | 0,0006
T10 0,4 0,07 0,05 | 0,0003
T11 0,5 0,09 0,06 | 0,0007
T12 0,6 0,10 0,07 | 0,0009
T13 0,5 0,11 0,08 | 0,0008
T14 0,5 0,09 0,06 | 0,0007
T15 0,3 0,06 0,04 | 0,0003
T16 0,2 0,04 0,03 | 0,0002
T17 0,8 0,16 0,11 | 0,0019
T18 2,9 0,47 0,33 | 0,0250
T19 4.3 0,88 0,61 | 0,0415
T20 1,5 0,30 0,21 | 0,0057
T21 0,2 0,05 0,03 | 0,0001
T22 0,4 0,11 0,07 | 0,0004
T23 0,4 0,11 0,07 | 0,0005
T24 0,4 0,07 0,05 | 0,0005
T25 1,1 0,18 0,13 | 0,0040
T26 0,3 0,07 0,04 | 0,0004
T27 1,3 0,27 0,19 | 0,0050
T28 0,4 0,07 0,05 | 0,0005
T29 2,7 0,90 0,62 | 0,0144
T30 0,5 0,12 0,08 | 0,0008
T31 0,7 0,16 0,10 | 0,0015
T32 0,3 0,06 0,04 | 0,0003
T33 0,3 0,06 0,04 | 0,0002
T34 0,1 0,02 0,01 | 0,0001
T35 0,2 0,05 0,03 | 0,0001
T36 0,1 0,02 0,01 | 0,0000
T37 0,2 0,03 0,02 | 0,0001
T38 0,3 0,05 0,03 | 0,0003
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gde je

Eukupno — ukupna jac€ina elektri¢nog polja u tacki ispitivanja

. AEukupno —merna nesigurnost jacine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu poverenja
95%)

o ERizm — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja
Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
tatkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
NAPOMENA: Kriterijum za prikazivanje rezultata preliminarnog ispitivanja po frekvencijskim opsezima u
taCakama ispitivanja je sledeci: ukupni faktor izlaganja u tacki ispitivanja prelazi 1, na pojedinim opsezima
izmerene vrednosti elektricnog polja prelaze 10% referentnog grani€énog novoa, ukupni faktor izlaganja u
prikazanoj tacki ispitivanja je maksimalan za sektor u kome je vrdeno ispitivanje, tacka ispitivanja nalazi se
u prostoru koji koriste ljudi (stambeni, poslovni,..)
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T1:

8
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Oznaka tacke: T1 - UzZiCka gimnazija, |l sprat, sve€ana sala, 1m od drugog prozora sa leve strane
Koris¢éena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,1 11,9 0,4 0,02 0,02 0,0000
Telekom LTES800 791-801 0,1 15,5 1,0 0,06 0,04 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,4 0,02 0,02 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,3 15,7 1,6 0,11 0,08 0,0003
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,2 16,8 1,3 0,09 0,06 0,0002
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,2 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,5 0,04 0,03 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,3 23,5 1,1 0,11 0,08 0,0001
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,5 0,05 0,04 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,8 24 4 3,4 0,37 0,26 0,0012
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 24,4 0,6 0,06 0,04 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0,0 24,4 0,1 0,02 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24 4 0,2 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 1,0
A Eukupno: 0,32 0,22
ERizm: 0,0019

Slika 6.1.1. Merna oprema u tacki ispitivanja T1
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T2:

8
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Oznaka tacke: T2 - UzZiCka gimnazija, Il sprat, u€ionica 41, 1m od desnog prozora, ispod sijalice
Koris¢éena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTES800 791-801 0,1 15,5 0,7 0,05 0,03 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,4 0,03 0,02 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,5 15,7 3,2 0,21 0,15 0,0010
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,2 16,8 1,4 0,10 0,07 0,0002
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,2 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,2 23,5 1,0 0,10 0,07 0,0001
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,4 23,6 1,6 0,16 0,11 0,0002
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,9 24 4 3,5 0,39 0,27 0,0012
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,3 24 4 1,1 0,13 0,09 0,0001
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0,0 24,4 0,2 0,02 0,02 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24 4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 1,2
A Eukupno: 0,31 0,21
ERizm: 0,0030

Slika 6.1.2. Merna oprema u tacki ispitivanja T2
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke:

T3 - UzZiCka gimnazija, Il sprat, u€ionica 43, 1m od desnog prozora, ispod sijalice

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,3 15,5 2,0 0,13 0,09 0,0004
Telenor LTE800 801-811 0,2 15,6 1,0 0,07 0,05 0,0001
Vip LTE800 811-821 0,6 15,7 41 0,27 0,19 0,0017
Vip GSM900 935.1-939.3 0,5 16,8 2,8 0,20 0,14 0,0008
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,2 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,4 0,03 0,02 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,4 23,5 1,8 0,19 0,13 0,0003
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,4 23,6 1,9 0,20 0,14 0,0004
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,8 24,4 3,1 0,34 0,24 0,0010
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,2 24,4 1,0 0,11 0,07 0,0001
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0,1 24,4 0,3 0,03 0,02 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 1,3
A Eukupno: 0,26 0,18
ERizm: 0,0048

Slika 6.1.3. Merna oprema u tacki ispitivanja T3
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke: T4 - UzZiCka gimnazija, |l sprat, u€ionica 45, 1m od desnog prozora, ispod sijalice, coSak
Koris¢éena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,1 11,9 0,6 0,03 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,3 15,5 1,7 0,11 0,08 0,0003
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,5 0,03 0,02 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,5 15,7 3,0 0,20 0,14 0,0009
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,5 16,8 2,7 0,19 0,14 0,0007
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,3 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,2 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,3 23,5 1,3 0,13 0,09 0,0002
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,8 23,6 3,4 0,36 0,25 0,0012
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,5 24,4 21 0,23 0,16 0,0004
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,4 24,4 1,6 0,18 0,12 0,0003
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0,0 24,4 0,2 0,02 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 1,3
A Eukupno: 0,27 0,19
ERizm: 0,0041

Slika 6.1.4. Merna oprema u tacki ispitivanja T4
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T5:

T5 - UziCka gimnazija, Il sprat, u€ionica 61, ispod krovnog prozora, prvi sa desne strane,
Oznaka tacke: katedra
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,4 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,2 15,5 1,0 0,06 0,04 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,3 0,02 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,3 15,7 1,9 0,12 0,09 0,0003
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,1 16,8 0,7 0,05 0,03 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,3 0,02 0,02 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,2 23,5 0,7 0,08 0,05 0,0001
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,2 23,6 0,7 0,07 0,05 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,2 24,4 0,8 0,09 0,06 0,0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,2 244 0,7 0,07 0,05 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 24,4 0,1 0,02 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,5
A Eukupno: 0,09 0,06
ERizm: 0,0008

Slika 6.1.5. Merna oprema u tacki ispitivanja T5
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T6:

T6 - Uzicka gimnazija, Ill sprat, u€ionica 62, ispod krovnog prozora, prvi sa desne strane,
Oznaka tacke: katedra
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,4 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,2 15,5 1,2 0,08 0,06 0,0002
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,5 0,03 0,02 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,2 15,7 1,4 0,09 0,06 0,0002
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,3 16,8 1,7 0,13 0,09 0,0003
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,1 16,9 0,4 0,03 0,02 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,3 0,02 0,02 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,4 0,05 0,03 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,2 23,6 0,8 0,09 0,06 0,0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,4 244 1,5 0,16 0,11 0,0002
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,2 244 0,6 0,07 0,05 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,6
A Eukupno: 0,12 0,09
ERizm: 0,0011
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Slika 6.1.6. Merna oprema u tacki ispitivanja T6

Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T7:
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Oznaka tacke:

T7 - UzZiCka gimnazija, Il sprat, u€ionica 63, ispod krovnog prozora ka ulici

Koris¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) (Vim) [%] (Vim)+ (VIim)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,4 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,2 15,5 1,0 0,07 0,05 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,3 0,02 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,7 0,05 0,03 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,2 16,8 1,2 0,08 0,06 0,0001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,3 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,2 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,4 0,04 0,03 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,2 23,6 0,8 0,08 0,06 0,0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,1 244 0,5 0,05 0,03 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,5 0,05 0,04 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,4
A Eukupno: 0,07 0,05
ERizm: 0,0005
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Slika 6.1.7. Merna oprema u tacki ispitivanja T7

Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T8:

Oznaka tacke: T8 - UzZiCka gimnazija, | sprat, biblioteka, desni prozor 1m i 2.5m od stepenica
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,1 11,9 0,5 0,02 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,2 15,5 1,0 0,07 0,05 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,5 0,03 0,02 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,1 16,8 0,6 0,04 0,03 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,5 0,05 0,03 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,4 0,04 0,03 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,3 244 1,1 0,12 0,08 0,0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,3 0,03 0,02 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,1 244 0,6 0,07 0,05 0,0000
Eukupno: 0,4
A Eukupno: 0,09 0,06
ERizm: 0,0004
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Slika 6.1.8. Merna oprema u tacki ispitivanja T8

Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T9:

&
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A NCNUTUBAE

Oznaka tacke:

T9 - UZiCka gimnazija, | sprat, kancelarija direktora ekonomske $kole, na 1m od prozora

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 1,0 0,06 0,04 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,7 0,05 0,03 0,0001
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,2 16,8 1,0 0,07 0,05 0,0001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,6 0,06 0,04 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,4 0,05 0,03 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,3 244 1,4 0,15 0,10 0,0002
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,4 0,04 0,03 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,1 244 0,4 0,04 0,03 0,0000
Eukupno: 0,5
A Eukupno: 0,11 0,08
ERizm: 0,0006
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Slika 6.1.9. Merna oprema u tacki ispitivanja T9

Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T10:

Oznaka tacke: T10 - UZiCka gimnazija, | sprat, kancelarija sekretara ekonomske Skole, na 1m od prozora
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,7 0,05 0,03 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,2 0,01 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,6 0,04 0,03 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,1 16,8 0,8 0,06 0,04 0,0001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,6 0,06 0,04 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,5 0,05 0,04 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,2 244 0,8 0,09 0,06 0,0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,4 0,04 0,03 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 0,4
A Eukupno: 0,07 0,05
ERizm: 0,0003
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Slika 6.1.10. Merna oprema u tacki ispitivanja T10

Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T11:

Oznaka tacke: T11 - UZiCka gimnazija, | sprat, u€ionica 23, na 1m od drugog prozora
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,2 15,5 1,2 0,08 0,05 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,4 0,02 0,02 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,3 15,7 1,8 0,12 0,08 0,0003
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,2 16,8 1,2 0,08 0,06 0,0001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,4 0,05 0,03 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,4 0,04 0,03 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,2 244 0,8 0,09 0,06 0,0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,3 0,03 0,02 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,5
A Eukupno: 0,09 0,06
ERizm: 0,0007

|zvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 1747 strana 22 od 57


mailto:office@labing.rs

LABING

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68

Telefon: +381 11 408 62 35
office@labing.rs Mati€ni broj: 21062863

e-mail:

Fax: +381 11 266 08 40

Slika 6.1.11. Merna oprema u tacki ispitivanja T11

Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T12:

&
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T12 - Uzi¢ka gimnazija, | sprat, kancelarija raCunovodstva ekonomske Skole, na 1m od

Oznaka tacke: prozora
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) (V/Im) [% ] (V/im)+ (V/Im)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,2 15,5 1,2 0,08 0,05 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,2 0,01 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,2 15,7 1,1 0,07 0,05 0,0001
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,3 16,8 1,8 0,13 0,09 0,0003
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,6 0,06 0,04 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,3 23,6 1,1 0,11 0,08 0,0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,2 244 0,6 0,07 0,05 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,4 0,04 0,03 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,2 24 4 0,9 0,10 0,07 0,0001
Eukupno: 0,6
A Eukupno: 0,10 0,07
ERizm: 0,0009
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Slika 6.1.12. Merna oprema u tacki ispitivanja T12

Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T13:

8
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Oznaka tacke:

T13 - UZi€ka gimnazija, | sprat, u€ionica 25, na 1m od srednjeg prozora

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [%] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTES800 791-801 0,1 15,5 0,8 0,05 0,04 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,2 0,01 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,2 15,7 1,0 0,07 0,05 0,0001
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,3 16,8 2,0 0,14 0,10 0,0004
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,2 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,2 23,5 0,7 0,08 0,05 0,0001
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,2 23,6 0,7 0,08 0,05 0,0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,2 244 0,9 0,10 0,07 0,0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 24,4 0,3 0,03 0,02 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0,0 24,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 24,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,5
A Eukupno: 0,11 0,08
ERizm: 0,0008
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Slika 6.1.13. Merna oprema u tacki ispitivanja T13
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T14:
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Oznaka tacke:

T14 - UZiCka gimnazija, | sprat, u€ionica 26, na 1m od srednjeg prozora

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,8 0,05 0,04 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,3 0,02 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,2 15,7 1,4 0,09 0,06 0,0002
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,3 16,8 1,6 0,12 0,08 0,0003
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,2 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,4 0,05 0,03 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,2 23,6 0,8 0,08 0,05 0,0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,1 244 0,6 0,07 0,05 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,3 0,03 0,02 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,5
A Eukupno: 0,09 0,06
ERizm: 0,0007

Slika 6.1.14. Merna oprema u tacki ispitivanja T14
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T15:

Oznaka tacke: T15 - UZiCka gimnazija, prizemlje, u€ionica 3, na 1m od drugog prozora sa leve strane
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,4 0,03 0,02 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,2 0,01 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,2 15,7 1,1 0,07 0,05 0,0001
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,2 16,8 1,0 0,07 0,05 0,0001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,0 23,5 0,2 0,02 0,01 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,3 0,03 0,02 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,1 244 0,6 0,07 0,05 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,2 0,03 0,02 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,3
A Eukupno: 0,06 0,04
ERizm: 0,0003

Slika 6.1.15. Merna oprema u tacki ispitivanja T15
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T16:

&
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A NCNUTUBAE

Oznaka tacke:

T16 - UZiCka gimnazija, prizemlje, u€ionica 4, ispred krajnjeg desnog prozora na 1m

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,5 0,03 0,02 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,6 0,04 0,03 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,1 16,8 0,6 0,04 0,03 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,00 0,00 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,0 0,00 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,0 23,5 0,2 0,02 0,01 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,2 0,02 0,02 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,1 244 0,4 0,05 0,03 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,0 244 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,1 0,01 0,00 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 0,2
A Eukupno: 0,04 0,03
ERizm: 0,0002

Slika 6.1.16. Merna oprema u tacki ispitivanja T16
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T17:

Oznaka tacke: T17 - Slanuska 13, Il sprat, ispred stana VukasSinovi¢, terasa nadstresnica, 1m od vrata
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,1 11,2 0,8 0,04 0,03 0,0001
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,1 11,9 0,9 0,04 0,03 0,0001
Telekom LTE800 791-801 0,4 15,5 24 0,16 0,11 0,0006
Telenor LTE800 801-811 0,2 15,6 1,0 0,07 0,05 0,0001
Vip LTE800 811-821 0,2 15,7 1,4 0,10 0,07 0,0002
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,2 16,8 1,0 0,07 0,05 0,0001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,2 16,9 0,9 0,07 0,05 0,0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,7 0,05 0,03 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,1 23,4 0,3 0,03 0,02 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,5 23,5 2,0 0,21 0,15 0,0004
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,3 0,03 0,02 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,3 244 1,3 0,14 0,10 0,0002
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,5 0,06 0,04 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 244 0,2 0,03 0,02 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,8
A Eukupno: 0,16 0,11
ERizm: 0,0019

Slika 6.1.17. Merna oprema u tacki ispitivanja T17
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T18:

8
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A NCNUTUBAE

Oznaka tacke:

T18 - Slanuska 13, Il sprat, terasa, 2m od ¢oska i 0.4m od ograde

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,2 11,2 1,4 0,07 0,05 0,0002
VHF TV 174-230 0,2 11,2 1,4 0,07 0,05 0,0002
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,2 0,01 0,01 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,2 0,01 0,01 0,0000
UHF TV 470-790 0,4 11,9 3,3 0,17 0,12 0,0011
Telekom LTE800 791-801 1,3 15,5 8,5 0,56 0,39 0,0072
Telenor LTE800 801-811 0,3 15,6 1,6 0,11 0,07 0,0003
Vip LTE800 811-821 0,9 15,7 5,6 0,37 0,26 0,0031
Vip GSM900 935.1- 939.3 1,2 16,8 6,9 0,50 0,35 0,0048
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,3 16,9 1,6 0,11 0,08 0,0002
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,3 17,0 1,9 0,14 0,10 0,0004
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,2 23,4 0,9 0,09 0,06 0,0001
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,9 23,5 3,6 0,38 0,26 0,0013
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 1,1 23,6 4,6 0,48 0,34 0,0022
Telekom UMTS 2125.1- 2140 1,1 244 4,4 0,49 0,33 0,0019
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 1,1 244 4,4 0,48 0,33 0,0019
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,2 244 1,0 0,11 0,08 0,0001
WiFi 2401- 2473 0,2 244 0,7 0,07 0,05 0,0000
Eukupno: 2,9
A Eukupno: 0,47 0,33
ERizm: 0,0250

Slika 6.1.18. Merna oprema u tacki ispitivanja T18
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T19:

&
ATC
01-435

JIABOPATOPUJA
3A UCNNTUBAHE
ISO/IEC 17025

Oznaka tacke:

T19 - Slanuska 13, | sprat, stan Vukasinovi¢, terasa, sredina, 3.5m od ¢oska, 0.5m od zida

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,2 11,2 1,6 0,08 0,06 0,0003
VHF TV 174-230 0,2 11,2 1,4 0,07 0,05 0,0002
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,2 0,01 0,01 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,2 0,01 0,01 0,0000
UHF TV 470-790 0,5 11,9 3,8 0,19 0,13 0,0014
Telekom LTE800 791-801 1,5 15,5 9,6 0,63 0,44 0,0092
Telenor LTE800 801-811 0,4 15,6 2,5 0,17 0,12 0,0006
Vip LTE800 811-821 0,5 15,7 3,2 0,21 0,15 0,0010
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,9 16,8 5,2 0,37 0,26 0,0027
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,2 16,9 1,1 0,08 0,06 0,0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,2 17,0 1,4 0,10 0,07 0,0002
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,2 23,4 0,7 0,07 0,05 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 2,1 23,5 8,8 0,91 0,63 0,0077
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,9 23,6 3,8 0,40 0,28 0,0015
Telekom UMTS 2125.1- 2140 2,0 244 8,4 0,92 0,63 0,0070
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 24 244 9,7 1,07 0,73 0,0094
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,3 244 1,2 0,13 0,09 0,0001
WiFi 2401- 2473 0,2 244 0,7 0,07 0,05 0,0000
Eukupno: 4.3
A Eukupno: 0,88 0,61
ERizm: 0,0415

e

Slika 6.1.19. Merna oprema u tacki ispitivanja T19
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T20:

&
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A UCNNTUBAHE

Oznaka tacke:

T20 - Slanuska 13, prizemlje, ispred advokatske kancelarije Cerovac, 1m od ulaza

Koris¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) (Vim) [%] (Vim)+ (VIim)- ERi
FM radio 87.5-108 0,1 11,2 0,7 0,03 0,02 0,0001
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,1 11,9 1,0 0,05 0,04 0,0001
Telekom LTE800 791-801 0,6 15,5 3,9 0,26 0,18 0,0015
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,9 0,06 0,04 0,0001
Vip LTE800 811-821 0,4 15,7 2,5 0,17 0,12 0,0006
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,4 16,8 24 0,17 0,12 0,0006
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,1 16,9 0,6 0,05 0,03 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,6 0,04 0,03 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,1 23,4 0,4 0,05 0,03 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,6 23,5 2,5 0,26 0,18 0,0006
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,4 23,6 1,5 0,16 0,11 0,0002
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,9 244 3,7 0,41 0,28 0,0014
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,5 244 21 0,23 0,16 0,0004
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 244 0,5 0,06 0,04 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 1,5
A Eukupno: 0,30 0,21
ERizm: 0,0057

Slika 6.1.20. Merna oprema u tacki ispitivanja T20
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T21:

&
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A UCNNTUBAHE

Oznaka tacke:

T21 - Kursulina 1, filijala RFZO UzZice, prizemlje, Salter sala, sredina, 1m od prozora

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,0 15,5 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,0 15,7 0,2 0,01 0,01 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,0 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,0 23,5 0,2 0,02 0,01 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,0 23,6 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,1 244 0,5 0,07 0,04 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,1 0,01 0,00 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 0,2
A Eukupno: 0,05 0,03
ERizm: 0,0001

Slika 6.1.21. Merna oprema u tacki ispitivanja T21
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T22:

Oznaka tacke: T22 - Kursulina 1, filijala RFZO UzZice, | sprat, kancelarija 6, 1m od prozora
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,2 15,5 1,4 0,12 0,08 0,0002
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,2 0,02 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,5 0,04 0,03 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,1 16,8 0,3 0,03 0,02 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,2 23,5 1,0 0,13 0,08 0,0001
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,0 23,6 0,1 0,02 0,01 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,2 244 0,7 0,10 0,06 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,2 0,03 0,02 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 0,4
A Eukupno: 0,11 0,07
ERizm: 0,0004

Slika 6.1.22. Merna oprema u tacki ispitivanja T22
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T23:

Oznaka tacke: T23 - Kursulina 1, filijala RFZO UzZice, Il sprat, kancelarija 19, 1m od prozora
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,1 11,9 0,5 0,04 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,2 15,5 1,6 0,14 0,09 0,0003
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,3 0,02 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,5 0,04 0,03 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,1 16,8 0,6 0,06 0,04 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,02 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,3 0,04 0,03 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,0 23,6 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,1 244 0,4 0,06 0,04 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,3 0,04 0,02 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,2 0,02 0,02 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,2 244 0,7 0,10 0,06 0,0000
Eukupno: 0,4
A Eukupno: 0,11 0,07
ERizm: 0,0005

Slika 6.1.23. Merna oprema u tacki ispitivanja T23
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T24:

&
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01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A NCNUTUBAE

Oznaka tacke:

T24 - Kursulina 1, filijala RFZO Uzice, Il sprat, arhiva, 1m od prozora kod stuba

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,1 11,9 0,5 0,03 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,2 15,5 1,4 0,09 0,06 0,0002
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,4 0,02 0,02 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,8 0,05 0,04 0,0001
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,1 16,8 0,7 0,05 0,03 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,1 16,9 0,4 0,03 0,02 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,4 0,03 0,02 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,2 23,5 0,7 0,07 0,05 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,2 0,03 0,02 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,2 244 0,7 0,08 0,06 0,0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,3 0,03 0,02 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,2 0,02 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,4
A Eukupno: 0,07 0,05
ERizm: 0,0005

Slika 6.1.24. Merna oprema u tacki ispitivanja T24
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T25:

e
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A UCNUTUBAKE

Oznaka tacke:

T25 - Trg Svetog Save 50, VI sprat, krovna terasa iz stana 13 Petkovi¢, 1m od ograde i
2.5m od desnog ¢oska

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) (Vim) [%] (Vim)+ (VIim)- ERi
FM radio 87.5-108 0,1 11,2 0,6 0,03 0,02 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,1 11,9 0,7 0,03 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,5 15,5 3,5 0,23 0,16 0,0013
Telenor LTE800 801-811 0,2 15,6 1,3 0,08 0,06 0,0002
Vip LTE800 811-821 0,4 15,7 24 0,16 0,11 0,0006
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,5 16,8 2,8 0,20 0,14 0,0008
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,2 16,9 1,1 0,08 0,06 0,0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,2 17,0 1,1 0,08 0,06 0,0001
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,1 23,4 0,5 0,05 0,04 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,4 23,5 1,5 0,16 0,11 0,0002
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,2 23,6 0,9 0,09 0,07 0,0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,3 24,4 1,3 0,14 0,10 0,0002
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,4 24,4 1,8 0,20 0,14 0,0003
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 244 0,6 0,07 0,05 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 1,1
A Eukupno: 0,18 0,13
ERizm: 0,0040

Slika 6.1.25. Merna oprema u tacki ispitivanja T25
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T26:

&
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A NCNUTUBAE

Oznaka tacke:

T26 - Trg Svetog Save 50, V sprat, hodnik, ispred stana 12, ispod sijalice

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,2 15,5 1,0 0,09 0,06 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,4 0,04 0,02 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,8 0,07 0,05 0,0001
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,1 16,8 0,8 0,08 0,05 0,0001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,1 16,9 0,3 0,03 0,02 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,3 0,03 0,02 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,2 0,03 0,02 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,3 0,04 0,03 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,4 0,05 0,03 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,1 244 0,3 0,05 0,03 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,5 0,07 0,05 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 0,3
A Eukupno: 0,07 0,04
ERizm: 0,0004

Slika 6.1.26. Merna oprema u tacki ispitivanja T26
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JIABOPATOPUJA
3A NCNUTUBAE
ISO/IEC 17025

Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T27:

T27 - Trg Svetog Save 50, IV sprat, stan 10 Kurlaci¢, dnevna soba, 1m od radijatora sa
Oznaka tacke: desne strane
Koris¢éena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,2 11,9 1,5 0,08 0,05 0,0002
Telekom LTE800 791-801 0,8 15,5 5,2 0,34 0,24 0,0027
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,5 0,04 0,03 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,9 0,06 0,04 0,0001
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,5 16,8 2,8 0,20 0,14 0,0008
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,1 16,9 0,5 0,03 0,02 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,3 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,2 0,02 0,02 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,3 23,5 1,3 0,14 0,09 0,0002
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,3 23,6 1,3 0,13 0,09 0,0002
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,3 24 4 1,2 0,13 0,09 0,0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,6 24 4 2,4 0,27 0,18 0,0006
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 244 0,3 0,04 0,02 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 1,3
A Eukupno: 0,27 0,19
ERizm: 0,0050

Slika 6.1.27. Merna oprema u tacki ispitivanja T27
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T28:

&
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A UCNNTUBAHE

Oznaka tacke:

T28 - Trg Svetog Save 50, Il sprat, hodnik, ispred stana 8, ispod sijalice

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,01 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,01 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,2 15,5 1,1 0,07 0,05 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,3 0,02 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,7 0,04 0,03 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,1 16,8 0,8 0,06 0,04 0,0001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,3 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,2 23,5 0,7 0,07 0,05 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,3 0,03 0,02 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,2 244 0,9 0,10 0,07 0,0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,6 0,06 0,04 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,2 0,02 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Eukupno: 0,4
A Eukupno: 0,07 0,05
ERizm: 0,0005

Slika 6.1.28. Merna oprema u tacki ispitivanja T28
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T29:

&
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A NCNUTUBAE

Oznaka tacke:

T29 - Trg Svetog Save 50, |l sprat, stan 6 Markovi¢, dnevna soba, 1m od prozora

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,2 11,2 1,4 0,07 0,05 0,0002
VHF TV 174-230 0,2 11,2 1,4 0,07 0,05 0,0002
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,2 0,01 0,01 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,2 0,01 0,01 0,0000
UHF TV 470-790 0,2 11,9 1,8 0,09 0,06 0,0003
Telekom LTE800 791-801 0,5 15,5 3,1 0,20 0,14 0,0010
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,7 0,05 0,03 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,3 15,7 2,0 0,14 0,09 0,0004
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,5 16,8 2,8 0,20 0,14 0,0008
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,3 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,3 0,02 0,02 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 1,1 23,5 4,8 0,50 0,35 0,0023
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,3 23,6 1,1 0,11 0,08 0,0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 2,3 244 9,4 1,04 0,71 0,0089
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,2 244 1,0 0,10 0,07 0,0001
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 244 0,2 0,03 0,02 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,2 244 0,7 0,07 0,05 0,0000
Eukupno: 2,7
A Eukupno: 0,90 0,62
ERizm: 0,0144

Slika 6.1.29. Merna oprema u tacki ispitivanja T29
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T30:

&
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A NCNUTUBAE

Oznaka tacke:

T30 - Trg Svetog Save 50, | sprat, hodnik, ispred stana 3, ispod sijalice

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,1 11,9 0,4 0,03 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,3 15,5 1,8 0,16 0,10 0,0003
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,9 0,08 0,05 0,0001
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,5 0,05 0,03 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,1 16,8 0,6 0,06 0,04 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,4 0,04 0,02 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,2 23,5 0,8 0,11 0,07 0,0001
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,4 0,05 0,03 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,2 244 1,0 0,14 0,09 0,0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,4 0,05 0,03 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,2 0,02 0,02 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,1 244 0,4 0,06 0,04 0,0000
Eukupno: 0,5
A Eukupno: 0,12 0,08
ERizm: 0,0008

Slika 6.1.30. Merna oprema u tacki ispitivanja T30
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T31:

8
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A NCNUTUBAE

Oznaka tacke:

T31 - Trg Svetog Save 2, V sprat, stan 24 Gordi¢, ispred balkonskih vrata

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,8 0,07 0,05 0,0001
Telenor LTE800 801-811 0,2 15,6 1,2 0,10 0,07 0,0001
Vip LTE800 811-821 0,3 15,7 2,0 0,18 0,11 0,0004
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,2 16,8 1,3 0,12 0,08 0,0002
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,1 16,9 0,8 0,08 0,05 0,0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,7 0,06 0,04 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,2 23,4 0,9 0,12 0,08 0,0001
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,3 0,05 0,03 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,3 23,6 1,2 0,16 0,10 0,0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,1 244 0,4 0,06 0,04 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,4 244 1,5 0,22 0,14 0,0002
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,2 244 0,7 0,10 0,06 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,1 244 0,3 0,04 0,02 0,0000
Eukupno: 0,7
A Eukupno: 0,16 0,10
ERizm: 0,0015

Slika 6.1.31. Merna oprema u tacki ispitivanja T31
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T32:

&
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A NCNUTUBAE

Oznaka tacke:

T32 - Trg Svetog Save 2, IV sprat, hodnik, ispred stana Nedeljkovi¢

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,4 0,03 0,02 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,7 0,06 0,04 0,0001
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,4 0,03 0,02 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,3 0,02 0,02 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,1 16,9 0,8 0,08 0,05 0,0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,5 0,04 0,03 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,1 23,4 0,6 0,08 0,05 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,4 0,05 0,03 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,0 23,6 0,1 0,02 0,01 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,1 244 0,5 0,07 0,04 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,0 244 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 244 0,3 0,05 0,03 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,1 244 0,3 0,05 0,03 0,0000
Eukupno: 0,3
A Eukupno: 0,06 0,04
ERizm: 0,0003

Slika 6.1.32. Merna oprema u tacki ispitivanja T32
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T33:

ISO/IEC 17025

Oznaka tacke: T33 - Trg Svetog Save 2, |l sprat, hodnik, ispred stana 16
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,7 0,06 0,04 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,5 0,05 0,03 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,4 0,03 0,02 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,1 16,9 0,8 0,07 0,05 0,0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,4 0,03 0,02 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,1 23,4 0,2 0,03 0,02 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,3 0,04 0,03 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,0 23,6 0,1 0,02 0,01 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,1 244 0,5 0,07 0,04 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 244 0,3 0,04 0,02 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 0,3
A Eukupno: 0,06 0,04
ERizm: 0,0002

Slika 6.1.33.

Merna oprema u tacki ispitivanja T33
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T34:

&
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A NCNUTUBAE

Oznaka tacke:

T34 - Trg Svetog Save 2, |l sprat, hodnik, ispred stana Milojevi¢

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,0 15,5 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,2 0,02 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,0 15,7 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,3 0,02 0,02 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,2 0,03 0,02 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,0 23,5 0,1 0,02 0,01 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,0 23,6 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 0,1
A Eukupno: 0,02 0,01
ERizm: 0,0001

Slika 6.1.34. Merna oprema u tacki ispitivanja T34
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T35:

Oznaka tacke: T35 - Trg Svetog Save 2, | sprat, stan 7 Petrovi¢, trpezarija ispred izlaza na terasu
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) (Vim) [%] (Vim)+ (VIim)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,4 0,03 0,02 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,6 0,05 0,03 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,0 15,7 0,2 0,02 0,01 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,5 0,05 0,03 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,2 0,02 0,02 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,3 0,03 0,02 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,0 23,6 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,0 244 0,2 0,02 0,01 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 244 0,4 0,06 0,04 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,1 244 0,3 0,04 0,03 0,0000
Eukupno: 0,2
A Eukupno: 0,05 0,03
ERizm: 0,0001

Slika 6.1.35. Merna oprema u tacki ispitivanja T35
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T36:

&
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A UCNNTUBAHE

Oznaka tacke:

T36 - Trg Svetog Save 4, | sprat, hodnik, ispred stana 5

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,0 15,5 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,0 15,6 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,0 15,7 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,0 16,8 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,0 16,9 0,1 0,01 0,01 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,0 23,4 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,0 23,5 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,0 23,6 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,0 244 0,1 0,01 0,01 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,0 244 0,1 0,01 0,00 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,0 244 0,0 0,01 0,00 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 0,1
A Eukupno: 0,02 0,01
ERizm: 0,0000

Slika 6.1.36. Merna oprema u tacki ispitivanja T36
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T37:

Oznaka tacke: T37 - Trg Svetog Save 4, Il sprat, hodnik, ispred stana Popovic¢
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,4 0,03 0,02 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,4 0,03 0,02 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,5 0,04 0,03 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,1 16,8 0,4 0,04 0,02 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,1 16,9 0,3 0,03 0,02 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,0 17,0 0,2 0,02 0,01 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,1 23,4 0,2 0,03 0,02 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,2 0,03 0,02 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,0 23,6 0,2 0,03 0,02 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 244 0,2 0,03 0,02 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,2 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 0,2
A Eukupno: 0,03 0,02
ERizm: 0,0001
~

Slika 6.1.37. Merna oprema u tacki ispitivanja T37
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T38:

&
ATC
01-435

ISO/IEC 17025

JIABOPATOPUJA
3A NCNUTUBAE

Oznaka tacke:

T38 - Trg Svetog Save 4, Il sprat, stan Sekuli¢, dnevna soba ispred prozora

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0,1 11,2 0,5 0,03 0,02 0,0000
VHF TV 174-230 0,0 11,2 0,3 0,02 0,01 0,0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,0 11,3 0,0 0,00 0,00 0,0000
UHF TV 470-790 0,0 11,9 0,4 0,02 0,02 0,0000
Telekom LTE800 791-801 0,1 15,5 0,5 0,04 0,03 0,0000
Telenor LTE800 801-811 0,1 15,6 0,4 0,04 0,02 0,0000
Vip LTE800 811-821 0,1 15,7 0,6 0,05 0,03 0,0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0,1 16,8 0,6 0,06 0,04 0,0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,1 16,9 0,5 0,05 0,03 0,0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,1 17,0 0,4 0,03 0,02 0,0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,1 23,4 0,4 0,05 0,03 0,0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,1 23,5 0,3 0,04 0,02 0,0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,1 23,6 0,3 0,04 0,03 0,0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,1 244 0,3 0,04 0,03 0,0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0,1 244 0,4 0,06 0,04 0,0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0,1 244 0,3 0,04 0,02 0,0000
WiFi 2401- 2473 0,0 244 0,1 0,02 0,01 0,0000
Eukupno: 0,3
A Eukupno: 0,05 0,03
ERizm: 0,0003

Slika 6.1.38. Merna oprema u tacki ispitivanja T38
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tackama ispitivanja su:

- Ei—izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
- Eref — najniza referentna vrednost jaCine elektriénog polja na frekvencijskom opsegu

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izrazena u procentima najnize referentne vrednost jacine elektricnog polja na frekvencijskom
opsegu

- AEi —merna nesigurnost jaCine elektriénog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERIi = (Ei/Eref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

2
Eukupno = "Z Ei
- : - ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

ER™ = L ER,
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

6.2. Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvrSeno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-/-)

e
ATC
01-435

JIABOPATOPUJIA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025

Model . . Visna - - o
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - - o
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS900 (kod/ serijski broj) : (-/-)
Model . . Visna - - o
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- /-)
Model . . Visna - - o
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]

NAPOMENA: : Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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6.3. Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: (1 GPS: - ANt 3£ 3TM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
14.01.20 11:58:44 32 -—-|Cable: - Stnd: I Pravil
100 F Max
Avg
107 Min
£
-
- 11
=)
K
014
L I
.01
0,001 + ! f f t f
500 1000 1500 2000 2500 3000
lsotropic Frequency / MHz
Spectrum
Fcent: 1,513 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 887 ms Progress: ]
MF: 10 Wi REW: 200 kHz Mo, of Runs: 3
WEWY: Off AN Brmin[____ |

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz u tacki T11.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraCenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,
prema izabranoj metodi.

NAPOMENA:_Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih grani¢nih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, frekvencijski selektivno merenje nije izvrSeno u
svemu u skladu sa dokumentom LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:
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Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHz]/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE nincpich” | x Emax [V/Mm | +AEmax’[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S [V/m] | [Vim] [V/m] [V/m] [V/m] ] AEmax’[Vim] | * > AER*

Ukupna maksimalna jacgina elektri€¢nog polja : |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektri¢nog

polja :

Ukupan faktor izloZzenosti :

[

ProSirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su prilogu 8.1. ovog izvestaja.
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7. Merna nesigurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 a izraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledec¢e ulazne
parametre:

Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela Coveka od merne
sonde 2m
o T1-T20; T24; T25;| T21-T23; T26;
Tacke ispitivanja T27-729 T30-T38
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski . Merna nesigurnost Merna nesigurnost Merna nesigurnost
opseg Sistem dB 4B dB
[MHZ] opreme [dB] opreme[dB] opreme [dB]

87.4 - 108.1 FM 3.89 3.13 3.89

171.75 — 227.75 VHF 3.84 3.07 3.84

421.875 - 428.125 CDMA 3.84 3.07 3.84

467.25 - 790 UHF 3.85 3.08 3.85

791 - 821 LTE800 3.85 3.08 3.85

935-958.9 GSM900 3.86 3.09 3.86
GSM1800/

1805-1855.1 LTE1800 3.93 3.18 3.93
2109.9 - 2139.9 UMTS 4.03 3.23 4.03
2141.1 - 2154.9 WiFi 2.4 GHz 3.97 3.23 3.97
8. Prilozi

Prilog 8.1 Pojmovi izrazi, skracenice
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OpSte napomene:

NajveCa izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja potiCe od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 800MHz (791-801 MHz)
iznosi 1.5V/m ili 9.6% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE800 u tacki
ispitivanja T19 (Slanuska 13, | sprat, stan VukaSinovic, terasa, sredina, 3.5m od ¢oska, 0.5m od
zida). U svim tackama ispitivanja izmerena vrednosti elektri¢nog polja na frekvencijskom opsegu
LTE800 operatera Telekom Srbija manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem
LTES800.

NajvecCa izmerena jaCina elektricnog polja na lokaciji, koja potiCe od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu LTE1800MHz (1825.1-
1844.9 MHz) iznosi 2.1V/m ili 8.8% referentnog grani€nog nivoa za frekvencijski opseg
LTE1800MHz u tacki ispitivanja T19 (Slanuska 13, | sprat, stan VukaSinovi¢, terasa, sredina,
3.5m od ¢oska, 0.5m od zida). U svim taCkama ispitivanja izmerena vrednosti elektri¢nog polja
na frekvencijskom opsegu LTE1800 operatera Telekom Srbija manja je od 10% referentnog
grani¢nog nivoa za sistem LTE1800.

NajvecCa izmerena jaCina elektrichog polja na lokaciji, koja potice od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 2100MHz (2125-2140
MHz) iznosi 2.3V/m ili 9.4% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg UMTS2100 u
tacki ispitivanja T29 (Trg Svetog Save 50, II sprat, stan 6 Markovi¢, dnevna soba, 1m od
prozora). U svim tackama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom
opsegu UMTS2100 operatera Telekom Srbija manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za
sistem UMTS2100.

Ukupna izmerena jacina elektricnog polja u tatkama ispitivanja koja poti¢e od svih analiziranih
sistema na lokaciji iznosi 4.3V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$¢éu u intervalu
poverenja 95% u opsegu od 4.3-0.61V/m do 4.3+0.88V/m), tacka ispitivanja T19 (Slanuska 13, |
sprat, stan Vukas$inovi¢, terasa, sredina, 3.5m od ¢oska, 0.5m od zida).

Najveci ukupan faktor izlaganja u tackama ispitivanja koji poti€e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.0415, tacka ispitivanja T19.

Najvece izmerene vrednosti intenziteta elektricnog polja po predajnim frekventnim opsezima
radio-baznih stanica operatera Telekom Srbija manje su od najnizeg referentnog grani¢nog nivoa
za frekvencijski opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni graniéni nivo za sisteme
operatera Telekom Srbija su: 15.5V/m za LTE800MHz, 23.5V/m za LTE1800MHz i 24.4V/m za
UMTS2100MHz sistem), propisan Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima
(Sluzbeni glasnik 104/09), u svim tackama u kojima je obavljeno merenje.

U svim tackama ispitivanja izmerene vrednosti jaine elektricnog manje su od 10% referentnog
grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg u kome rade navedeni sistemi.

Ukupan faktor izlaganja koji poti¢e od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tatkama
ispitivanja maniji je od 1.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@Iabing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenijelispitivanje izvrsio:

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inzenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis

Izvestaj odobrila;

Tehni¢ki rukovodilac laboratorije
M.P.

Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.

Dostaviti: Naruciocu merenja/ispitivanja

N —

3. Arhivi LABING D.O.O.

Izjava 1:

Rezultati merenjal/ispitivanja elektromagnetskog zraenja odnose se iskljuivo na vrstu
merenja/ispitivanja i lokaciju/objekat naznagene u prvom delu ovog Izvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj Izvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjalispitivanja vaze samo u slu€aju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zracenja.

KRAJ IZVESTAJA
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15.PRILOG |l

« Zahtev za dopunu studije

- Saglasnost na Studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu UEU134UEL134 UE Trg
Svetog Save

+ Informacija o lokaciji
- Kopija plana
- Kopija plana vodova
+ Vlasnicki list

Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
Lokacija: “UEU134 UEL134 UEO134 UE-Trg Svetog Save* Prilog II



mailto:office@labing.com

