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1  OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

GSM/UMTS/LTE mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice:
,KG3059 04 UE_Uzice_Vojvode_ Bojovica”, finansira i realizuje Preduzeée za telekomunikacije ,,Vip mobile
d.o.0.”, Beograd, Milutina Milankovica 1z.

1.1.1 PODACI O KORISNIKU — OPERATERU

,»Vip mobile“ d.o.o
Milutina Milankoviéa 1z, 11 070 Novi Beograd

Broj reSenja APR: BD62840/2012
Sifra delatnosti: 6110

PIB: 104704549
Maticni broj: 20220023

Telefon: +381(11)/ 2253333
Fax: +381(11)/ 2253334
E — mail”: -

Dejan Turk, Direktor/CEO

Odgovorno lice Telefon: -

*

Fax : -

E —mail : -

Natali Deli¢, MScEE, MBA, Direktor/CTO

Telefon™: -

-
Fax : -

¥
E—mail : -

Branislav Mrdak,
Construction Supervisor

Lice za kontakt Telefon: +381(60)/ 000 4313
Fax: +381(11)/ 225 4002
E — mail: b.mrdak@vipmobile.rs

* Podaci nisu dostupni od strane operatera.
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Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
|"'| e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
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W-LINE d.o.o.
,. w LABORATORIJA W-LINE
[

1.2 PROJEKTANTI

Struénu ocenu opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji
,KG3059 04 UE _Uzice Vojvode Bojovica”, izradilo je preduzece LABORATORIJA W-LINE, Beograd,
Autoput za Zagreb 22.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije - Struéne ocene optereéenja Zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Marija Tamburié-Savi¢, dipl. inZ. el.

1.3 DOKUMENTACUA

. Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

= ResSenje iz APR-a o promeni adrese W-Line

. Resenje o ispunjenosti uslova za vr$enje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja

. Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zradenja

. ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja na teritoriji Autonomne

Pokrajine Vojvodine

. Resenje o odredivanju odgovornog projektanata
. Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa
. Licenca odgovornog projektanta
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Penytuanca Cpéigja
Arcmi)e 38 upuBPAKC PrNCTPO

Perucrap npuspemnx cybjexara 5000070363390
BJ121976/2013

Hana, 06.03.2013. roaune
beorpax

Perncrpatop Perucrpa npuspeannx cyGjexara xoji soss Aremija 3a NpUBpE/IHE perucIpe, Ha
OCHORY “nana 15, c1as 1. 3aKoHa O MOCTYNKY perucrpaije Y AreHumjn 3a npuepeiHe perucipe
(Caymbenn raacunx PC, 6p. 99/2011), omnyuyjyhu © perucIpaunono] npujasi npoMeHe HoaaTaKa
xoa PREDUZECE ZA TRGOVINU | USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD).
matiuin Opoj: 20279648, kojy je noauco/na;

Hye n npesnme: 3opan [pujosih
IJMBI™: 3107977710405

JIOHOCH

PEHIEHE

YCBAJA CE perucrpausona npujasa, na ce y Perucrap npuspeannx cyGjexara per HeIpyje
IPOMEHA 1101aTaKa KoL

PREDUZECE ZA TRGOVINU | USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Percrapexi/sariunn 6poj: 20279648
nro U.'lf,'l\!hllx npomMTHa:
Hposena ceammra npuspeanor apyurrsa:
bprue ce:
Axapeca: bynenap 3opauna Bunhuha 20730 | beorpas-Hosn beorpant , Cp6uja

Ynucyje ce:
Aapeca: Ayronyt 3a 3arpe6 41 M . beorpai-Hosu beorpaa , 11077 Beorpan , Cpéuja

OGparnomene
Moanocutan perncrpanuone npujase noameo je gana 04.03,2013, rojwmne PErHCTPAUHOHY

npujasy npomene nojaraxa 6poj b1 21976/2013 ¥3 HPHJABY J¢ J0CTABHO JAOKYMEHTALM]Y HaBeaeHy
¥ NOTBP/M O BPHMILCHO] PETHCTPAUNONO] IIPHjABH.

lposcpasaiyhn  menymenocr yerosa 3a PETHCTPALM]Y NPOMEHC  [OAATAKY, NPONHCAHUX
onpeabom wiana 14, 3akona o HOCTYIKY perucTpaumje vy AreHumin 3a npuspeie perueTpe |

Crpana | on2

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM—2019—207/SO
,,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica” Stranica 10 od 95



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Peructparop je yIBpANO A Cy HCIYILEHH YCI0BH 3a PErHCTPAIM)Y, 11a j¢ OTYUHO Ka0 Y AMCTIONTHRY

Pelueba, y CKIamy ¢a oapeadoM wiana 16, 3akora.

Bucuna naknage 3a soheme nocrynka pericrpanije yrephena je Omnykom o Hakeanama 3a
fioc;rone perucTpaum|e u Apyre yeayre Koje npyxa Arenuuja 3a npuspeane peructpe (,.Ci1. raciig

PC*, 6p. 5/2012).

VIIYTCTBO O MPABHOM CPEJICTBY:
[lpoTus oror pemersa Moxe ce H3jaBuTH %Kanba
MHHHCTPY HAUIEKHOM 3a [OI0AKA] IPUBPCAHNX
ApYIITaBa U ApYrux o0JIHKA 10CI0BaMka, ¥ POKY
0a 30 gaka ox nana o6jaBkHBaKA HA AHTEPHET
CTpanK ArcHilije 3a IPHBPEHE PErUeTpe, a
npeko AreHumje,

Crpana 2 on 2
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w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I ine tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
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Penyfinmia Cpinja
ArcHunia 36 QpHIPOIHC DErHCTRO
Perucrap npuBpe/Hux cybjexara 5000133259134

BJ1 103653/2017
Jlana, 08.12.2017. rogune
beorpan

Perucrpatop Perucrpa npuBpe/HHX cybjekaTta KOju BOAM ArCHIHMja 3a NPUBPEIHE PETHCTPE, Ha
ocHOBY wiana 15. craB 1. 3akoHa O MOCTYINKY perucTpanuje y ATrEHIH|H 3a MPHBPEIHE PETHCTpe
(,.Cnyx6enu riacuuk PC*, 6p. 99/2011, 83/2014), omrydyjyhn o perucTpalMoHOj MpHjaBH MPOMEHE
nogataka kox PREDUZECE ZA TRGOVINU 1 USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI
BEOGRAD), marnynu 6poj: 20279648, kojy je noaneo:

Wme u npezume: Janko bepbeposuh
JIOHOCH
PEHIEIBE

YCBAJA CE perucrpanvona npujasa, na ce y Permcrap mpuBpenHux cybjekara perucrpyje
IpOMeHa IoaraKa KoJ:

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perucrapcku/matinunu 0poj: 20279648
U TO cieachux rnpomeHa:

[Ipomena moc/I0BHOT HMEHA:
bputue ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Ynucyje ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (ZEMUN)

IMpomena cepnmTa NPUBPEIHOT APYIITBA:
Bpuiue ce:
Anpeca: Ayronyrt 3a 3arped 41 1, Beorpaji-Hosu beorpan , 11077 Beorpas , Cpouja
Yucyje ce:
Anpeca: Ayronyt 3a 3arpeb 22 , Beorpaj-3emyn , 11080 3emyn , Cpouja

O0pasioxeme

[Moanocunal, perucrpaiiione npujase nojueo je jgana 05.12.2017 rojune perucrpamuony
npujaBy npomene mnojaraka 6poj BJI 103653/2017 u y3 npujaBy je A0CTaBHO HOKYMEHTAIHjy
HaBeJleHy Y IIOTBP/M O IPUMJBEHO] PErHCTPALHOHO] [IPHjaBH.

[TpoBepaBajyhn wHcIyIb€HOCT yCIOBa 3a perucrpanydjy HpoMeHe Mojaraka, I[pOIHCaHuX
oapendom wiana 14. 3akona O TIOCTYNKY perucrpauuje y AreHUMjH 3a IIPUBpe/He perucrpe,
Perucrparop je yrBpiHO a Cy HCIYH,EHH YCJIOBU 3a PErUCTPaLM]y, 1A je OJUIyHHO Kao Y AUCMIO3UTHBY
peruemsa, y ckiaay ca ogpendom wiana 16. 3akoHa.

Crpana 1 ox 2

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-207/SO
,,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica” Stranica 12 od 95



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ine tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Bucuna Hakuaze 3a Bohjerme noctynka perucrpaumje yrephena je OanykoM o nakmnazama 3a
TI0C/I0OBE PErUCTpaLM]C U JIPYTe yClIyre Koje mpyxa Arenuuja 3a npuspeane peructpe (,Co1. IIacHHK
PC*, 6p. 119/2013, 138/2014, 45/2015 u 106/2015).

YIIYTCTBO O IIPABHOM CPEJICTBY:
ITpoTuB OBOr pellema MOXKe CE H3jaBUTH Kanba
MHHHCTPY HaJIC)KHOM 3a IT0JIOKA] MPUBPEJHUX
ApyLITaBa U APYrux 00JMKa MOCI0Bambha, Y POKy
oz 30 naHa o1 faHa 00jaB/bMBa-a Ha HHTEPHET
CTpaHu ATCHUM]E 3a IPUBPE/IHE PETHCTPE, a
IpeKo ATrcHuuje.

Crpana 2 ox 2
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W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

PENYEAMEA CPRI)A | REPLGLIC OF SERBIA 3
NIAHHC TAPCTRO HHBOTHE CREIMHE, MIMISTRY QF EMVIRORRATT 1]
PYAMCTES, 1 TIFCCTOMH O TS HH PSR, PLIMIMG AMD SEATIAL MLARKMING
Diwmaginc s Braarga | i, Chondaniiymd ul-.|1¢-|3-,;|¢31| 3

P IO70 Hos Bemorpas | 18000 New Bedgracde h ‘ .

E——
el JO0 RN J0-30-357: 31+ 31359 R + 381 {1300 31308 ¢ s cbarplan.giein

B ™™ 332-04-00020:201 1-04
MarymiDate: 21042011, roavwse

Ha ochnomy unasa 100 crae [0o# 20 Jakosa o 3U0THTH 001 HSJOHHIV]YIHE Spadeibd
CChysBenn roacnuk PCY, Gp 36709), wnana 20, 3akena o munsctaperenma (L Cmosdenn
ragceng PC™ Gp. 63/08) o unapa 1920 crae 1. 3akoH2 0 OWOTEM YIPURROM TOCTVIRY
(L Cnveeend muer CPI7, Gp. 33597 w 3100, "CovwGenn roacnne PO Gpe 30020100, Ha
suxren , W-LINE® noo, Byresap 3opana Buuhuha 20030, Beorpan, Hosn Beorpan, muxmcrap
WHBOTHE CRETHHE, PYAAPCTEL H NPOCTORHOT TUEHHPLHE, A0HOCH

FEOE IK E

L. ¥rephyje ce na W-LINE™ noo, Bynesap 3opana Busbuha 20030, Beorpan, Howe
beorpan, Henyiaba YCIoBe ¥ NOTIENY KAApoBa, OOPEME H NPOCTOpE, KAe W Oa
npuMetsyje MeTode mepema W npopauyia sasmchux nosmahex wo melynapominx
CTAHJAPIA 31 BPICKE MOCNOED MCNHTHEAILE HHEDL TPAUeka HIBOPD Hejonnsy|vinx
FPANS B 0 MOCEBHOr HHTEPECE ¥ BHROTHO] CPELHEN 3 BNCORoPCKBEHTHE H3BOPE.

IV coyuajy wIMmemc NPONHEAHHN YENOB 32 BPLIEIRS TIOCIODA HCMHTHEZHE HHEROX
FPAUSILE HIBOPA HEjorHIy [ yTIe apasetna 00 nocelHOr MHTepecs ¥ MHBITHD] CPEIHHH
yraphenns v ravku |, oror peweka, W-LINE® oo, Bynesap Jopana Feanbiha 20030,
beorpag, Hoo Beorpag, gyaad je fa oiMay oDMBECTH MHHMCTPR HALTEHHOD 38
MOCAGEE TTHTE 01 Hejouusy] viux spasesa.

QApaziowene

» W-LINE® a0, Bynesap Sopana Bembuha 20020, Beorpan, Hosw beorpan, nomnes je
saxnTes MHUHHCTAPCTEY SKHBOTHE CPefidHE, PYAIPCTER M OPOCTOPHON [UIEHWPEH, 38
¥TBpHHBAE HCNYHEHOCTH Ye0ED H BPIISHRE MOCOBE HOTHTHELRA HHBGA 3PATeia HIBROpa
nejonuyjyhinas 3pavchs 00 noceBHOr HHTEPECA ¥ WHBOTHD] CPelMHH 38 BUCORO(IPERBEET HE
M3BOPpE, ¥ crnany ca qnason 10 crae 1. W 2. 3akona o 1amrnri a0 Hejosnzy) v 3patcrka.

Yenorn woje v noraemy ®agposd, OnpeMe W NPOCTOPR, KAD M METOAS MEpeiba M
npoepatyHa Bawelis AoMalnx H MellyBapoiHUy CTaNIapIL, KOje MOpajy 08 menymasay »
HpHMﬁl-h:."_j!:." I'I'FIHEFIE,H,H!EI JFVIITER, IrFK:,II,:.'RI:hH W ApyYTE NpRERHA THDE 33 BPLUGHSE MOCTOER
MCNHTHEARE HHBOR 3padvelsa H3Bopa nejounayiyhux spatvena o nocelHor wetepeca y
HHBOTHO] CPaiuEm, nponucann cy vmanoy 3, w4, Mpaswismks 0 yoooBHMa Koje MOpajy 18
HCTIYRABA]Y NMPaEia MHUA  KGja BpUe NOCOODe  HCOMTHELHG  WHEGE SpaUemd Winopa
HEjoHnEY yiex spatcisa on nocedHor BHTEpec ¥ wHBoTHO) cpemid (L Chyacieni riacHig
PC7, Bp. 104/08).

Ha ocroRy 0CTEAPSHOr YEMIZ ¥ NPHICGHKEHY AOKYMEHTALM]Y ¥3 OPEOMETHH BLNTCR,
vrephedo je ma . W-LINE® poo, Bynerap Sopass Busluha 20030, beorpan, Hoss bBeorpan,
MCNYHAE NPONASAHE YCIDBE H NPHMERYE NPOTHCAHE METOAS MEPElha M TNPOpadyHa ¥
CENAIY ca unanos 3. W 4 [TpasiiHEks O YCIEHME KOJE MOPA]Y 18 HeNYEREBA]Y TTPEBHE JTHIR
KO BPLIC [OCIOEE HCMMTHEAILE HAEOR SPRMCIHa WIBCPA HEJONWIYjyhHX ipavena of
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W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

3

NACEGHOr MHTEPECE ¥ FHEOTHO] CPedi, Ba oCHoRY ders ce ornawhyje 32 npuee nochosa
HCTINTHEAR:E HHBCA Ipauiba Hasopa wejonusyiyhnx apatena on nocednor wemepeca v
HHBOTHO] CPEAHHH 30 BHCORMPPOKBEHTHE HIBOPE,

Ha ochory yTEphEHOr SHILEHHMHON CTAHA PEIICHO e K80 ¥ JHCTOIHTHEY OBROC
Fx'lllt,‘l-hﬂ,

Oeo pE!IJE.'H:Eje KOHAHHG Y YT REHOM MOCTY Y,

YIOYTCTBG O NIPABHOM CPEACTEY: MNpoTue 0EOM PELUSILA MOME C& NOKPEHYTH
ynpasHd enop nped Ynpasnum cynes Cpiuje y poky oa 30 gana of aans npujeda peieiba,
Twskiia ce npegje HEMoEPeIHO CYIY WM NYTeM NOWTeE,

Takea sa omo peweme manmahena je ua ockomy  Jawons o penyBaIHUKEM
AIMHHHCTPATHEN MM Takcama (L Covwbens roscoug PO Gp 432003, 512003, 532004,
422005, 6172005, 422006, 4707, 5408, 509 1 35/10).

PHABHH CEKFETAP
= 1y o opafiemy
I-82011 an

3 F II-—"'-u -
ALk %Bmma_n/

JocTaebeHo:

- Moanocwouy saxTesa
= Oneery

- APAHER
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W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

PENYENMEA CPBK|A, FEFUBLIC OF SERBLA
PAHIFCTAFCTERD MHBOTHE CPEAMHE, PAIRETEY OF ERVIROBMAENT,
PYIARCTEA W NROCTORHO NN HARA S PN A RE SPATIAL PLARNNING

Coanagmmchu dpaurana 1 1, Cmbclinskin bhiigada S
1 TOF0 Hord heanpag | 1D M Beloode

Mo e rpepoze

T+ B0 (0] 3030 3570 3029350 il & 251 (B0 130 20 504§ wepmm nhisrdan goers

S32-04-00021,2011-04
Hatvs/Dare: 2104200 L. romade

Ha ceromy unama 3. ¢rap 5. 0 6. 3aKoOHA O S0WrHTH 05 Rejouusyjyhnx spaducka
{..Chywdenn rnacumk PCT, Gp. 36/09), ynawa 20, 3axova o Mpavctaperesa (. Cnywbens
roacuug PC™ Gp, G508) wowmana 192, crap | 3aKona o onuTeM YOpaBHOM DOSTYOEY
(L Cnysbenn amct CPI7, Bp 3397, 3101, "Cavsbeuwn macimas PO, Gp. 30020100, wa saxTes
SW-LINE™ aoo, Byhesap 3opana Bushuha 20050, Beorpan, Hosw Beorpan, MusMcTap
BHROTHE CPEIMHE, PYIAPCTES H NPOCTOPHOT NIAHMPAaA, 10 HOCH

£ E N E B E

I, ¥rephyje ce pa W-LINE® noo, Byneesp Jopawn Bunlnha 20030, Beorpan, Hosw
Beorpaz, monmyi-aea yoloBe Vo NOCAeAy KalponE, OOPEME W OPOCTOpA Kao Mo
NpHseteyje MmeToge  wepswa @ opopadves swehux gomahex v smelvvapommnx
CTAHMARAE 38 EPWICHE MOCI0BR CHCTEMATCROr HCNMHTHBAILA HHROA IIEjDHH:I-j.':j}"T!HK
SPAUSILA Y KHEOTHD] CPELHHA 30 BHCOKOPEKREHTIE HIHOPE,

2. W C.'IJ."‘IEJ}' WAMEHS HPOHTHCAHHX YOIORL 38 BPIICHS NOCA0BA CHCTEMATCKOD HENMHTHBRHA
HHEDE HEJOHNIYIYNHX Spavelba ¥ WHBOTHG] cpeani, yrophenHs v Tauis 1. osor
pemersa, |, W-LINEY goo, Byaesap Jopana Hesliuha 20030, Beorpan, Hosr Beorpag,
OysRaH j': na oaMax  oDABECTH MHAHCTPRE HAIASHENHOr 34 NOCnoBS JAlTHTE o4
HejoHray v apanessa,

fipaziowwe e

W WeLINE™ moo, Bynesap 3opasa Dauliuha 20030, Beorpag, Hoew Beorpan, nomseo jo
3exTeR  MUHHCTAPCTEY WHBOTHE CPCAHHC, PYIRPETBA W MPOCTOPHOT TTGHHPAI, 38
yTEphHBAILE HEMYILEHOCTH YCNoBa ¥ NOorNefy Kaipobs, ofpeMe 0 Opoctaps s spliekse
NOCAORA CHCTEMATCROT HCIHTHEARA HHEGL HEjoHHEY]yRUX Spaucka ¥ KHBOTHD] CPEIHHK, ¥
CRAALY ea manoM 3, ¢tas 5 1 G JAK0HA O JAWTHTH 00 HEJoHNFYyTIHE 3patela.

YI:ILGI]H ECIJ'E :r' I'Iﬂl".l'l&_.rl_}" mpﬂﬂﬂ, I:"MI]'.Il.‘°'..'\.1L= H I'Ip-.’:-mt:-pu, Hal W MOTOILE ME"’_}C]‘bﬂ H
npopauyia paaelnx nomalinx o MelyHapOAHEY CTAHIARAR, Koje MOPA)Y A2 BCnymapajy ™
npEMetsyjy NpHBpenHa SpyioTea, npeayieia v Apyra NpaBHa THUA 3R BPIICHE MOCHOEA
CHETEMATCKOD HEMWTHBARA HHBOA HEJOHHIY[YRHX 3pEUCHA ¥ WHBOTHO] CPEaHHN, NRONHELHN
cy wianos 3.0 4 TIpapnIaHMED & YenoRusMe Koje MOPRJY I8 WeMyeasajy MPRaBHa THIA Koja
BPILUE MOCIORE CHCTEMETCKOD HCTHTHBAILA HBOA HEJOHMTY WM Ipauetl, KI0 0 HIMHH R
METOME CHCTEMATCKOD HMCNUTHRAKE v wuRoTHO] cpenunn (L Cnviwdenn roaciuk PCY, ap.
10409,

Ha ocHoBy CCTBAPSHOT YEHIAL ¥ NPIESEHY QOKYMCHTRIH]Y Y3 MPCOMCTHH 3AXTEE,
yraphene je na ,W-LINE" oo, Bynesap 3opana Pemmhuha 20030, Beorpan, Hoes Beorpan,
HETIYIABS TPOTNHCENE YENORe M MPHMEesYje NPonHERHe METOIE MEPSHE M NpOPasYH:E ¥
criay caunanom 3w 4. Tpasumamks o YCIDENME KOje MOPAjy 18 HCOYRAE]Y MPAEHa THLUE
KOj# BPLLE MOCADBE CHCTEMATCKOT HCMHTHEAILA HHEOA HEjOHHIY JYRHX Ia6esl, Kol 0 HEYHE
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W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

2-

H METOAE CHOTEMATCROT HCMHTHEANA ¥ HHBOTHO] CPeaHHH, HE OCHOBY HeTa ce opnamhyje sa
BIUCHS NOCAOBA CHCTEMATCROT WCMUTHELA HHBOZ HCjoRRSViYIHY Spadela ¥ mueoTHe)
CPENHHH 33 BHCOKOQPEK BEHTHE HIBOPE,

Ha ochosy yTepheHOr YHILEHHHHON CTABA PElNSHO je Kao Y JHCTOSHTHBY OBOT
PCIIeHka.

OB0 PELIEHE J& KOHAYHD ¥ YIPEBHOM NOSTYTIEY.

YIYTCTBO O NMPABHOM CPENCTEY: Nporus osor peliehd MOwe o8 NOKpeHyTH
VOPABHH €Nop npe Ynpasuum cynom Cpduje ¥ poxy o 30 2ana o0 JaHa npHjess pemresa.
Tymba ce npejaje HennepeIrEo ¢yIy HIH TYTEM NOWTE,

Takea 33 om0 pewesse  namnahens je ma  ccuopy  Jakona o pernyinnamsus

WIMHHRCTPATHEHHM TakcaMa (. CnymGenn roacams PC™ Gp. 4372003, 5172003, 532004,
42005, 6172005, 422006, 47/07, 54008, 5/00 w 35/10),

BHH CEKPETAP

1

15 | o v
=3 R
) ;Eg}lﬂé’%mmn ABRpaMOR /
“ 7 T

NMocTanmeno;

= MaaHocHolY HNTER
- Oaceky

= ApXHBH
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W-LINE d.o.o0.

w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I ine tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Penybnuka Cpbuja

AyToHomHa lMoxpajvHa BojsocaviHa
MOKPAJMHCKHW CEKPETAPWUIAT
3A YPBAHW3AM, TPAOWUTEIGCTEO
N 3ALLTUTY XXWBOTHE CPEOQWHE
Bpoj: 130-501-1298/2011-06

Dawna: 09. 06. 2011.

HOBW CAL

O.B.

MokpajuHokK cexkpeTapuiaT 3a ypbaHWsam, FpaguTerbcTBO W 3allTMTY
MMBOTHE cpefiHe Ha ocHoBY dnada 10. crae 2. 3akoHa o 33WTMTH 04
Hejoruzyiyhux 3paversa ("ChyxbeHu rnacHuk PC", 6p. 36/09), dnana 3. 1 4.
MNpaBMnHKKa 0 YCNOBMME Koje Mopaly ga uenyrweasajy npaesHa nuua koja spuwe
NocnoBe MCNWTHBaHE HWBOE 3pavera M3Bopa HejoHnsyjyhux spadera of
noceGHOr WHTEpeCca Y MWMBOTHO] cpeduHM ("ChywbBeHum rnacHuk PC", Gp.
104/09), unaHa 55. TokpajMHCKe CKyNWTHMHCKE O4NYKE O MOKPajMHCKO]
ynpaew ("Cn. nucrt ATIB", Gp. 4/10, 4/11) v unaHa 192, 3aKoHa o OMWTeM
yrpasHomM nocrynky ("CmywBern nuct CPIY, 6p. 33/97, 31/01 w "CnywbeHn
rnacimi PC", 6p. 30/10), nocrynajyhi no zaxtesy W - line g.0.0. M3
Beorpana, Bynesap 3opaHa Burbwha &p. 20/30, aoHock

PELLUEH-E

1. YTBPRYIE CE paa W - line g.o0.0. w3 beorpaga, Bynesap 3opatHa
BuHhuha 6p. 20/30, wonywaga YCONoBE ¥y NOTNeay Kaapoea, onpeMe K
npocTopa, Kao W 43 npuMersyje MeToae Mepera W npopadvyHa Bamehwx
aAomahmx v mMelyHapogHwx CcTadjapia 3a Bplerke Nocnosa WenUTHBaHa
HWBOE 3padersa WM3Bopa HejoHwayiyhux 3paderba of nocebHor wHTEepeca y
WUMBOTHO] CPeAWHW Ha TepuTopwin AytoHomHe [lokpajuHe BojsogwHe 38
BUCOKC(IPEKBEHTHE M3BOPE.

2, OBNALWIRYIY CE sanocnedu y W - line a.0.0. w3 Beorpaga, bynesap
3opaHa bunhuha 6p. 20/30 ga epwe MCNMTHBaMKkAa HWBOa 3paderka W3BOPa
HejoHM3yjyhnx 3padersa ol nocebHor WMHTEpPECE Y MMWBOTHO] CPedWHW U3
Tadke 1. QUCNO3MTMEE 0BOT PelleHa K1 TO!

- Cawa CrojaHosmh, AMNN. MHM. ENEeKTPOTEXHWKE;

- Tarca CTaHMBYK, AMNN, MHX. eNeKTPpoTexXHHUKE;

- Munow CMumsaHuh, 4UNn. MHX. eNeKTpoTexXHuKE,
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W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

OGpasnowmewes

Wo- line n.0.0. 13 Beorpais, Bynegap Jopada Besfuha 6p. 20030,
nogHeo je 3axtee 33 0DaB/backd NOCNOBa WCMMTWRAH3 HWBEDS 3paYeks3a
MIBODA HejoHMsy YR 3payetsa of NocefHOr MHTEPeCa ¥ MWBOTHA] CpedrHI,

Ha ocHOBY 3axTEsa W NpMAGWEHe AoxyMedTaumje, yrephexso je na W -
line g.0.0. W3 Georpana, Bynessp 2opada Twdhuha Gp, 20/30, kenyrass
yCnoge 32 obaeMarke NoCNCcEa HAseAeHWX ¥ Tadku 1, MCnosWTUEE pewera

AQONKUCaHe  YaadomMm 3.

M &, MpasuadMKa o YONOSKMMa Koje sopaly 42

MONYH=E22]Y NPaEHa NWUda Koja BpWwe NocnoBe WCMWTHBAHKE HWB03 3PaqYeHs
M3IBOPE HEjoRMIYViyhKMY ZpaYerkd of NoCefHOr MHTEPECE V WWBOTHO] CPEaWHY
("CrywGedn rnacHuk PC", 6p. 104/09),

¥MYTCTED O NPEEHCM CPeacTey: OBO PRUEHE j& KOHaYUHO ¥ YNPasHOM
NocTynEy. NDOTHE WMCTOr C28 MOME NOEPEHYTH YIPABHKW COOR Npea ¥npassws
oyaoM Onereeree v Hosowm Cany v poxy og 30 naHa 04 Ad8Ha HEerteor

YPYHEHA.

Pelwere A0CTaGMTH !
HMHBECTHUTODY
ADXHEM

e \
}};::."?-'" ; i
i ",MMHHCKA CEKPETA
Uy lrane CpeMayii, AU i rpah),
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W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Penyfinuma Cphuja
AyToHOMHA NoKpajuHa Bojeoauna

MoxkpajuHCcKK cekperapujar 3a

i* ypbaHM3am 1 3alITUTY XKUBOTHE CpeguHe

Bynesap Mwxajna Mynuna 16, 21000 Hoeu Cag
T:+381 21 487 4719 @: +381 21 456 238
ekourb@ vojvodina.gov.rs| www.ekourb.vojvodina.gov.rs
EPOJ: 130-501-1298/2011-06 OATYM: 06, 02, 2017, rogmua

Mokpajunckm cekpeTapujar 3a ypbaHM3am W 3aWTUTY MUBOTHE CPEAMHE HAa OCHOBY YNaHa 10.
€TaB 2. 3aKOHa 0 33WTUTK 04 HejoHu3yjyhux 3payerba ("Caywbenu rnacHuk PC”, 6p. 36/09), ynana 3.
n 4. MNpasuiHuMKa 0 yCNOBMMA Koje MOpajy 4a WCNyrasajy NpaBHa /MUa Koja Bplie nocnose
MCNUTUBA2 HUBOA 3paverba M3B0Opa HejoHMayjyhux 3pauersa o4 NocebHOr MHTEpeca y HUBOTHO]
cpeannn ("Caywbenn rnackmk PC", 6p. 104/09), 4naHa 39. MOKPajUHCKE CKYNWTUHCKE OANYKE O
nokpajuHckoj ynpaeu ("Cn. aucr ANB", 6p. 37/14, 54/14 - ap. opnyka v 37/16) v unana 192. 3aKoHa 0
onwTem ynpaegHom noctynky ("Cayw6enn aucr CPJ", 6p. 33/97, 31/01 u "Caybenum rnackmk PC", 6p,
30/10), noctynajyhu no 3axtesy "W-line" 4.0.0. Beorpag, yamua Ayronyr 3a 3arpe6 6p. 41u, aoHocw

PELLUEHE

0 USMEHU PELLUEHA O UCNYHBEHOCTU YCNOBA 3A BPLUEHSE MOCNORBA UCMTUTURAHA HUROA
3PAYEHA U3BOPA HEJOHU3YIYRUX 3PAYEHA O/l NOCEBHOT UHTEPECA Y YXMBOTHOJ CPEAUHM
HA TEPUTOPWIM AYTOHOMHE NOKPAJUHE BOJBOAWUHE

1. ¥ Pewewy kojum ce ytephyje pa "W-line" a.0.0. Beorpag, yauuya AytonyT 3a 3arpeb 6p.
41n, ucnyrpbasa yC/ioBe 33 BpWEHe NOCA0Ba WCNUTHBAlba HWBOA 3pPa4erba W3BOPa HejoHm3yjyhiux
3payerba 04 NocebHOr MHTEpeca Y MMBOTHO] CPEAMHM Ha Teputopuju AyToHomHe fokpajunHe
BojsoguHe, Koje je u3gao lMOKPajUHCKKM CeKperapujaT 3a ypbaHu3am, rpaguTe/bCTBO M 33WUTUTY
MUBOTHE cpeauHe nog 6pojem 130-501-1298/2011-06 oa 09. 06. 2011. roauHE U KOjE j& M3MEHEHO
U ponyrseHo Pewerem FMOKPajUHCKOr cekperapujata 3a ypbaHw3am, rpaguTe/bCTBO M 3aWTUTY
WuBoTHe cpeauke bpoj 130-501-1298/2011-06 op 02. 04. 2014. roguHe, Metba ce Tauka 2. anuHeja 3.
“ 4. AMCNO3MTUBA, TaKo WTO ymecto: ,Tarwa CraHMByK, AWNA. WHXK. €NeKTPOTeXHUKe U Munow
Cmuwmpanuh, aunn. k. enektporexuuke”, Tpeba pga croju: ,Mwupjana Mapuera, Auna. MHXK.
enekrporexHuke; leneHa Apobrakosuh, aunn. uHxk. caobpahaja; Mapuja Tambypuh — Casuh,
AUNA. UHXK. enekTporexHuke; Meana Mapkosuh, AUna. UHXK. enekTpoTexHuke; Bragumup ByrouH,
CTPYK. MIHXK. eneKkTpoTexHuKe W pauyHapcrsa M Muogpar /lanuh, CTPYK. MHK. @NeKTPOTexHUKe M
pavyHapcrsa”.

2. OBO pewerse 0 U3MEHU PeLLeHba 0 UCTYHEHOCTH YCI0BA 33 BPLLEH:E NOCN0BA UCNUTUBAILE
HWMBO3 3pauyerba w3sopa HejoHu3yjyhux 3payerba 04 noceGHOr MHTEPEeCca Y MUBOTHO] CPEAUHM Ha
Teputopujn AytoHomHe MokpajuHe BojsoamHe Baxu y3 Pewerse 6poj 130-501-1298/2011-06 o 09.
06. 2011. roauHe, Koje je AoHeo MOKPaJUHCKK CcekpeTapujaT 3a ypGaHn3am, rpaiMTe/bETBO U 3aWTHTY
MUBOTHE CpefurHe U Pellee 0 M3MEHW U AOMYHU pelwetba O UCNYHEHOCTM YCA0Ba 33 BpLEHe
NOC/N0Ba WCNWTUBAHLA HWBOA 3paderba M3BOpa HejoHuayjyhux 3payera o nocebHOr uHTepeca y
MBOTHOJ CPEAUHU Ha TepUTOpKjM AyToHoMHe MoKpajuHe BojsoauHe 6poj 130-501-1298/2011-06 oz

02. 04. 2014. roguHe, Koje je pnoHeo MOKPajUHCKM ceKkpeTapujat 3a yp6aHW3am, rPaaUTE/LCTEO
33LWTUTY MUBOTHE CPEAMHE,
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O6pasznoxewe

"W-line" p.0.0. Beorpag, yauua Aytonyt 3a 3arpeb 6p. 41n, NOAHEO je 3aXTeB 3a M3MEHY
PelWera O MCNYyHEeHOCTH YCNOBa 33 BpWeHe NOCN0Ba WMCNWTWBaMa HWBOA 3payerba M3B0pa
HejoHM3yjyhux 3payersa 04 NOceBHOr MHTEpPeca Y MUBOTHO] CPpeavHn Ha Teputopuju AN Bojsogune
6poj 130-501-1298/2011-06 oa 09. 06. 2011. roguHe.

Pewersem 6poj 130-501-1298/2011-06 og 09. 06. 2011. roauHe u Pelierbem O U3IMEHM K
AONYHW pelwerba 0 UCNYHEHOCTH YC/I0B3 3a BPLIEHE NOCN0BA UCNUTUBAbA HUBOA 3paYyerba U3Bopa
HejoHM3yjyhux 3payerba 04 NOCEGHOr UHTEPEeca Y MMBOTHO] CPEAMHW Ha TEpUTOPUjM AYTOHOMHE
Mokpajuxe Bojeoaute 6poj 130-501-1298/2011-06 oa 02. 04. 2014. roguHe, yTepheHo je aa "W-line"
A.0.0. beorpaa ucnyrwasa ycnose 3a obas/arbe NOCNOB3 HABEAEHWMX Yy Tauyku 1. AWCNO3MTUBA
pewera nponucaHe 4nadom 3. v 4. MpaBUNHKKE O YCAOBMMA KOje MOpajy A3 UCNyH-asajy NpaBHa
NWUA KOja BPWe NOC/A0BE UCNUTUBAbA HUBOA 3PayeHba U3s0pa HejoHM3yjyhux 3paversa oa nocebHor
MHTEpeca y WBOTHOj cpeauny ("Caymbenn rnacumk PC", 6p. 104/09).

YBUA0M Y 33XTEB 33 U3MEHY pelerba U A0CTAB/LEHY AOKYMEHTALM]Y U3 KOje Ce MOME YTBPAMTH
A3 Mwupjana Map4erta, JeneHa [pobiakoswh, Mapuja Tambypuh - Casuh, Msawa Mapkosuh,
Bnagumup ByremH v Muoapar Nlanuh umajy BUCOKO 06pa3oBarbe CTeHEHO Ha OCHOBHUM cryaujama y
Tpajatby OA HajMalbe YeTUPU rOAMHE M HajMalee TPU FOAMHE PaAHOr MCKYCTBA Y CTPyuM Ha
NOCNOBUMA UCNUTUBAE HUBOA HEjoHM3YjyhKX 3payersa, KaKo je NponucaHo Ynawom 3. crae 1. Tayka
2. MNpasunHuKa O YCNOBMMA KOje MOPajy Aa MCNyr-asajy NpasHa AMUa Koja Bpwe nociose
MCNUTUBAba HMBOA 3paderba U3B0pa HejoHu3yjyhux 3paverba 04 NOCceBHOr MHTEPeca y MUBOTHO]
cpeauny ("Caywbenn rnaciuk PC", 6p. 104/09), yrepheHo je fa cy ce cTeknm ycnosw 3a M3meHy
pewerba, Na je Ha OCHOBY “naHa 192. 3akoHa O ONWTEM YNPaBHOM NOCTYNKY, OANYYEHO Kao y
LMCNO3UTUBY OBOT Pellerba.

Ynytcieo o npasHOM cpeactsy: OB0O pewetbe je KOHayHO y ynpaBHOM noctynky. MpoTtus
MCTOr C8 MOXE NOKPEHYTM YNPaBHM CNop npes YnpasHum CVAOM ¥ SgurpaAU pouy oA 30 aaHa op,
LdHd HErOBOT Ypy4Yerba. / - i % e S

,/‘

Jocrasumu: \ s
\ B

1. Hachosy
2. Apxusu

3. MOKPajMHCKO] MHCNEKUMjM 33 3aLTUTY KUBOTHO] CPEAUHM
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18 i1 31/19) donosim

RESENJE
0 imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Marija Tamburié¢-Savi¢, dipl.inz.el., za izradu tehni¢ke dokumentacije Stru¢ne ocene
optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije:

Investitor: Preduzeée za telekomunikacije ,Vip mobile d.o.0.“, Beograd, Milutina
Milankovica 17

Dokumentacija:  Struc¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: ,KG3059 04 UE_Uzice Vojvode Bojovica”

Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehnicke dokumentacije pridrzavaju najnovijih
tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona u
pogledu stru¢ne spreme i prakse.

W-LINE d.o.o
Direktor,
Aleksandar Stefanovic
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IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehni¢ke dokumentacije:

Investitor: Preduzede za telekomunikacije ,,Vip mobile d.o.0.“, Beograd, Milutina
Milankovica 17

Dokumentacija: Struc¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: ,KG3059 04 UE_Uzice Vojvode Bojovica”

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradnji (Sl. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10,
24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18 i 31/19), Zakona o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od nejonizujuceg zracenja ("Sluzbeni glasnik
RS", br. 36/2009), kao i propisa, standarda, tehnic¢kih normativa i normi kvaliteta ¢ija je primena obavezna
pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 9.

Beograd, jul 2019. godine

Odgovorni projektant:

Marija Tamburié-Savi¢, dipl. inZ. el.
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Bpoj: 12-02/308705
Beorpaga, 31.07.2018. roauxe

Ha ocHosy unaHa 75. CtatyTa WHxerepcke komope Cpbuje
("CI" PC", 6p. 88/05,16/09 1 27/16), a Ha NU4HK 3axTeB unaHa Komope,
WHxersepcka komopa Cpbuje uspnaje

NMOTBPAOY

Kojom ce noTephyje Aa je Mapuja M. Tambypuh-Casuh, aunn.uxx.en.
nuueHua 6poj

353 J089 10

3a
OArOBOPHOT NPOjeKTaHTa TeNeKOMYHUKaLUOHUX Mpexa U cUCTeMa

Ha flaH usnasarba oBe notepAe unaH Urxerepcke komope Cpbuje, aa je
u3Mupuno obasesy nnahara YnaHapuHe Komopu 3akrbyyHo ca 29.07.2019.
roavHe, kao u Aa My oanykom Cyaa 4actv usgarta nuueHua Huje ogysera.

l'lompe,qce.qHMK YnpasHor o.q60pa
epcxe KOMope Cp6

J'IaTMHKaO pap. h, gunn. rpaf] VHX.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
,KG3059 04 UE_Uzice Vojvode Bojovica” potrebno je izvrsiti procenu ocekivanog intenziteta
elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice (proracun jacdine elektricnog polja na relevantnim
udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice) uzevsi u obzir postojece
opterecenje Zivotne sredine na lokaciji utvrdeno merenjem, sa ciliem da se proveri uskladenost sa
postoje¢im standardima i vaZedim propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim
elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu bazne stanice mobilne ,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica”.
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2 OPIS LOKACIJE

2.1 NAZIV, NAMENA i LOKACIJA IZVORA

Naziv izvora: GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE80O radio — bazna stanica
,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica“
Lokacija izvora: ul. Vojvode Bojovi¢a 50, UZice, Grad Uzice

KP 5325, KO Uzice

Ispitivani izvor elektromagnetnog zraCenja je radio bazna stanica namenjena za ostvarivanje servisa
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTESQO sistema javne mobilne telefonije mobilnog operatera Vip mobile na
teritoriji grada UZica.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 43° 51' 44.19" N i 19° 50' 15.38" E (WGS84), a nadmorska
visina je 502m (WGS84).

2.2 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U BLIZOJ OKOLINI

Instalacija bazne stanice ,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica” planira se na adresi Vojvode Bojoviéa
br.50, u UZicu.

Lokacija ne pripada zasticenom podrucju. U okolini lokacije nalaze se stambeni i pomo¢ni objekti.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg optereéenja izvrSenog 26.06.2019., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-207 u prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da se u okviru
predmetne lokacije ne nalaze instalacije baznih stanica drugih mobilnih operatera. lzvestaj o ispitivanju dat
je u prilogu Strucne ocene.

2.3 DIJAGRAM ZRACENJA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Pripadajuci antenski sistem operatera Vip mobile bice instaliran na novim antenskim nosa¢ima na novom
antenskom stubu, a bazne stanice ¢e biti instalirane betonskoj platformi, u podnozju planiranog stuba.

U proracunu c¢e se razmatrati objekti koji se nalaze u okruZenju poluprecnika bar 50m od planiranog
antenskog sistema, kao i objekti koji su udaljeni vise od 50m, a nalaze se u direkthom snopu zracenja
planiranog antenskog sistema.

U neposrednom okruzZenju lokacije (bar 50m od izvora zracenja, a izvan 50m, a u direkthom snopu
zraéenja) nalaze se stambeni objekti, koji ¢e biti predmet proracuna elektromagnetne emisije. Srafirane
povrsine predstavljaju pomocne objekte (garazZe, ostave...) koji nece biti predmet proracuna. Za nultu kotu
tla £0.0m usvojena je pozicija u podnoZju predmetnog objekta.
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Slika 2.1 Dijagram zralenja radio bazne stanice ,,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica“
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2.4 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS
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Slika 2.2 Dijagram objekata u okruZenju radio bazne stanice ,,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica”
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Na svakom objektu, za koji je raden proracun elektromagnetnog zracenja, napisana je kota koja oznacava
visinu objekta u odnosu na visinu tla.

U okolini lokacije postoji pad terena koji se ne moze zanemariti. Za svrhe proracuna teren je aproksimiran
sa Cetiri horizontalne ravni, na razli¢itim nadmorskim visinama:

= Na nadmorskoj visini +502.00m, odnosno +0.00 m u odnosu na referentnu kotu terena,

= Na nadmorskoj visini +507.00m, odnosno +5.00 m u odnosu na referentnu kotu terena,

= Na nadmorskoj visini +485.00m, odnosno -17.00 m u odnosu na referentnu kotu terena,

= Na nadmorskoj visini +472.00m, odnosno -30.00 m u odnosu na referentnu kotu terena,
Aproksimacija pada terena prikazana je na slici 2.3. Za nultu kotu (£0.0m) usvojena je kota u podnozju

predmetnog objekta.

Objekat Namena objekta AR )
(m)
S01 Stambeni objekat 10
S02 Stambeni objekat 6
P03 Poslovni objekat 6
P04 Poslovni objekat 5
SP0O5 Stambeno-poslovni objekat 9
BS06 Blok stambenih objekata 7
PO7 Poslovni objekat 5
S08 Stambeni objekat 5
S09 Stambeni objekat 7
BS10 Blok stambenih objekata 9
SP11 Stambeno-poslovni objekat 9
S12 Stambeni obejkat 12
BS13 Blok stambenih objekata 7
BS14 Blok stambenih objekata 5
S15 Stambeni objekat 7
S16 Stambeni objekat 6
S17 Stambeni objekat 7
BS18 Blok stambenih objekata 5
S19 Stambeni objekat 9
520 Stambeni objekat 8
521 Stambeni objekat 12
S22 Stambeni objekat 7
523 Stambeni objekat 9
524 Stambeni objekat 8
BS25 Blok stambenih objekata 7
526 Stambeni objekat 7
527 Stambeni objekat 5
528 Stambeni objekat 9
529 Stambeni objekat 7
S30 Stambeni objekat 8
S31 Stambeni objekat 8
532 Stambeni objekat 10
S$33 Stambeni objekat 5

Tabela 2.1 Spisak objekata za koje ce biti uraden proracun EM emisije
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Nadmorska visina +502.00m, odnosno +5.00 u odnosu na referentnu kotu terena

Nadmorska visina +507.00m, odnosno, +0.00 u odnosu na referentnu kotu terena

Nadmorska visina +485.00m, odnosno, -17.00 u odnosu na referentnu kotu terena

Slika 2.3 Aproksimacija pada terena u okruZenju radio bazne stanice ,, KG4374_01 VR_Vranje_Gornja
Carsija”
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3  TEHNICKO RESENJE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 8) utvrdeno je da se u okviru
lokacije, na adresi Vojvode Bojovi¢a 50, UZice, grad UZice, planira instalacija uredaja i pripadajudeg
antenskog sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES8OO bazne stanice ,KG3059 04
UE_Uzice_Vojvode_ Bojovica” mobilnog operatera Vip mobile.

Slika 3.1 Pozicija na kojoj se planira instalacija RBS ,,KG3059 04 UE_Uzice Vojvode_Bojovica“

Antenski sistem bice instaliran na novim antenskim nosacima, koji ¢e biti pozicioniran na antenskom stubu
i sastojace se od ukupno cetiri panel antene za ostvarivanje GSM900, UMTS2100, LTE1800 i LTE800 servisa.
Instalacija kabineta predmetne bazne stanice predvida se u podnoZju planiranog stuba, na novoj betonskoj
platformi. Antenski sistem bice trosektorski za sve sisteme sa azimutima od 5°, 105° i 250°, respektivno po
sektorima. Za realizaciju ovakvog antenskog sistema koristice se dve panel antene tipa K80010865
(proizvodaca Kathrein), u u prvom i treCem sektoru po jedna, kako bi se obezbedilo pokrivanje u
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTESOO opsezima, jedna antena tipa K80010698 (proizvodaca Kathrein) kako
bi se obezbedilo pokrivanje u drugom sektoru za sisteme GSM900 i LTE8QO, i jedna antena tipa K8742236
(proizvodaca Kathrein), u drugom sektoru, kako bi se obezbedilo pokrivanje u UMTS2100/LTE1800 opsegu.
Predvidena visina baza za antene tipa K80010865 je 17.50m od nivoa tla, a za antene tipa K80010698 i
K742236 je 18.10m od nivoa tla. Mehanicki tiltovi nisu predvideni. Planirani elektri¢ni tiltovi iznose 6°/9°/3°
za sve sisteme, respektivno po sektorima. Planirana konfiguracija primopredajnika bazne stanice operatera
Vip mobile za sistem GSM 2+2+2, za sistem UMTS2100 iznosi 3+3+3, a za sisteme LTE1800 i LTE80O iznosi
1+1+1.

Na lokaciji ,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica” planirana je instalacija sistemskih NSN Flexi modula za
2G, 3G i 4G. Instalacija predmetne bazne stanice predvida se na betonskoj plaformi, u podnozju stuba.

Bazna primopredajna stanica (Base Transceiver Station) Nokia Flexi BTS pripada najnovijoj generaciji baznih
stanica proizvodaca Nokia Siemens Networks. Predvidene su za rad u sistemima GSM/EDGE, UMTS (
Universal Mobile Telecommunication System), a podrzavaju i HSPA ( High Speed Packet Access) protokol,
tzv. 3.5G, koji omogucava vedéi kapacitet i brzine prenosa podataka za uplink (HSUPA — do 5.76 Mbit/s) i
downlink (HSDPA — 14.4Mbit/s), kao i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju koja omogucava protoke od
oko 450Mb/s za downlink i 150Mb/s za uplink.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-207/SO
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Prema Planu raspodele frekvencija za GSM/DCS1800 (,SI. glasnik RS“ broj 17/08 i 112/14-dr.pravilnik) i
Planu raspodele frekvencija za UMTS/IMT-200 radio sisteme (,Sl. glasnik RS“ broj 17/08), Pravilniku o
utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-1880
MHz (,SI. glasnik RS“ broj 112/14 i 125/14), Pravilniku o izmeni Pravilnika o utvrdivanju plana raspodele
radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,,SI. glasnik RS“ broj
125/14), Pravilnik o utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u frekvencijskim opsezima 791—
821/832-862 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 94/14), i Pravilniku o broju i periodu na koji se izdaje licenca za
javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge, kao i o minimalnim uslovima i najmanjem iznosu
jednokratne naknade za izdavanje licence (,SI. glasnik RS“, broj 29/06 i 77/06) definisani su opsezi za
izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge u okviru GSM/DCS/UMTS/LTE radio
sistema i to,, za operatora VIP za sistem GSM900 namenjen frekvencijski opseg iznosi 890.1-894.3/935.1-
939.3 MHz, za sistem DCS/LTE1800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 1740.1-1760.9/1835.1-1855.1 MHz,
a za sistem UMTS2100 namenjen frekvencijski opseg iznosi 1950-1965/2140-2155 MHz, te za sistem LTES800
namenjen frekvencijski opseg iznosi 852-862/811-821 MHz.

Planirana konfiguracija primopredajnika bazne stanice operatera Vip mobile za sistem GSM900 iznosi
2+2+2, za sistem UMTS2100 iznosi 3+3+3 i za sisteme LTE1800 i LTE80O iznosi 1+1+1. Frekvencijski plan ¢e
biti naknadno odreden. Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna
planirana konfiguracija bazne stanice. Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se
saobracajni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“®). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo nezZeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada
bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 26.06.2019, dokumentovanog u lzveStaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-207 u prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da se u okviru
predmetne lokacije ne nalaze instalacije baznih stanica drugih mobilnih operatera. Izvestaj o ispitivanju dat
je u prilogu Struc¢ne ocene.

Dispozicija postoje¢e opreme na lokaciji bazne stanice ,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica” i
pripadajuéeg antenskog sistema data je u grafickom prilogu.

Osnovni parametri bazne stanice ,KG3059 04 UE_Uzice_Vojvode Bojovica” dati su u narednim tabelama.

3.1 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA GSM900 BS ,,KG3059_04
UE_Uzice_Vojvode_Bojovica“

Za sistem GSM900 predvidena konfiguracija primopredajnika bazne stanice je 2+2+2. Osnovni parametri
GSM900 BS dati su u donjoj tabeli.

Tabela 3.1 Osnovni parametri bazne stanice GSM900

Dobitak Ugao
. Oznaka . Model | Snaga RBS . & .
Lokacija sektora Tip RBS RBS [dBm] Tip antene antene | usmerenja
[dBd] (2]
KG3059_1 | Outdoor | NSN Flexi | 43.0 20 K80010865 14.05 5
. K630.59—04 - KG3059_2 | Outdoor | NSN Flexi | 43.0 | 20 K80010698 13.75 105
UE_Uzice_Vojvode_Bojovica
KG3059_3 | Outdoor | NSN Flexi | 43.0 | 20 K80010865 14.05 250
Downtilt . .. . ERP “po
mehanicki elektricni Tip kabla Duzina Gubici na ERP po kanalu Broj sektorrL”
o o P kabla [m] kablu [dB] [dBm] [W] kanala
(2] (2] (w]
0 6 1/2" 5 1.36 55.71 3724 2 744.80
0 9 1/2" 3 1.22 55.55 358.9 2 717.80
0 3 1/2" 5 1.36 55.71 3724 2 744.80
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3.2 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA UMTS2100 BS ,,KG3059_04
UE_Uzice_Vojvode_Bojovica”

Za sistem UMTS2100predvidena konfiguracija primopredajnika bazne stanice je 3+3+3. Osnovni parametri
UMTS2100 BS dati su u donjoj tabeli.

Tabela 3.2 Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100

Dobitak Ugao
.. Oznaka . Model | Snaga RBS . § .
Lokacija sektora Tip RBS RBS [dBm] Tip antene antene | usmerenja
[dBd] (2]
KG3059_U1 | Outdoor | NSN Flexi | 41.76| 15 K80010865 15.65 5
. K630.59_04 L KG3059_U2 | Outdoor | NSN Flexi |41.76| 15 K742236 15.65 105
UE_Uzice_Vojvode_Bojovica
KG3059_U3 | Outdoor | NSN Flexi | 41.76| 15 K80010865 15.65 250
Downtilt - - . ERP “po
mehanicki elektri¢ni Tip kabla Duzina Gubici na ERP po kanalu Broj sekto:l"
2 . P kabla[m] | kablu [dB] [dBm] [W] | kanala
(2] (9] (W]
0 6 1/2" 2 1.22 56.19 415.9 3 1247.70
0 9 1/2" 3 1.33 56.08 405.5 3 1216.50
0 3 1/2" 5 1.55 55.86 385.5 3 1156.50

3.3 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA LTE1800 BS »,KG3059 04
UE_Uzice_Vojvode_Bojovica”

Za sistem LTE1800 predvidena konfiguracija primopredajnika bazne stanice je 1+1+1. Osnovni parametri
LTE1800 BS dati su u donjoj tabeli.

Tabela 3.3 Osnovni parametri bazne stanice LTE1800

Dobitak Ugao
.. Oznaka . Model | Snaga RBS . & .
Lokacija sektora Tip RBS RBS [dBm] Tip antene antene | usmerenja
[dBd] (2]
KG3059_L1 | Outdoor | NSN Flexi | 43.00 | 20 K80010865 15.05 5
. K630.59_04 L KG3059_L2 | Outdoor | NSN Flexi | 43.00 | 20 K742236 15.35 105
UE_Uzice_Vojvode_Bojovica
KG3059_L3 | Outdoor | NSN Flexi | 43.00 | 20 K80010865 15.05 250
Downtilt - - . ERP “po
mehanicki elektricni Tip kabla Duzina Gubici na ERP po kanalu Broj sektor’:x”
o o P kabla [m] kablu [dB] [dBm] [wW] kanala
(2] (2] (w]
0 6 1/2" 5 1.50 56.55 451.9 1 451.90
0 9 1/2" 3 1.30 57.05 507 1 507.00
0 3 1/2" 2 1.20 56.85 484.2 1 484.20
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3.4 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA LTES00 BS ,,KG3059_04
UE_Uzice_Vojvode_Bojovica”

Za sistem LTE800 predvidena konfiguracija primopredajnika bazne stanice je 1+1+1. Osnovni parametri
LTE80O BS dati su u donjoj tabeli.

Tabela 3.4 Osnovni parametri bazne stanice LTES00

Dobitak Ugao
. Oznaka . Model | Snaga RBS . § .
Lokacija Tip RBS Tip antene | antene | usmerenja
sektora RBS [dBm]
[dBd] (2]
KG3059_800L1 | Outdoor | NSN Flexi | 43.00 | 20 K80010865 13.15 5
. K630.59_04 L KG3059_800L2 | Outdoor | NSN Flexi | 43.00 | 20 K80010698 13.25 105
UE_Uzice_Vojvode_Bojovica
KG3059_800L3 | Outdoor | NSN Flexi | 43.00 | 20 K80010865 13.15 250
Downtilt . . . . ERP “po
. v . . Duzina Gubici na ERP po kanalu Broj P .
mehanicki elektricni Tip kabla sektoru
o o kabla [m] kablu [dB] [dBm] [w] kanala
(2] (9] (w]
0 6 1/2" 5 1.38 54.77 299.9 1 299.90
0 9 1/2" 3 1.23 55.02 317.7 1 317.70
0 3 1/2" 5 1.38 54.77 299.9 1 299.90
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4 POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE SREDINE UTVRPENO
MERENJEM NIVOA NEJONIZUJUCEG ZRACENJA U ZONI

POVECANE OSETUIVOSTI ZA
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES00 FREKVENCLUSKI
OPSEG

Na osnovu obavljenih merenja, dokumentovanih u Izvestaju o ispitivanju elektromagnetnog zracenja u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije EM-2019-207 izradenog od strane Laboratorije W-LINE, u
prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da maksimalna vrednost jacine elektricnog polja koje potice od
postojeceg radio opterecenja na planiranoj lokaciji ,KG3059 04 UE Uzice Vojvode Bojovica” za
ispitivani frekvencijski opseg (GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800) iznosi 0.17 V/m za sistem GSM900,
0.85 V/m za sistem UMTS2100, 0.36 V/m za sistem LTE1800 i 0.20V/m za sistem LTES00.

5 POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE SREDINE UTVRDENO
MERENJEM NIVOA NEJONIZUJUCEG ZRACENJA U ZONI

POVECANE OSETUIVOSTI VAN
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES00 FREKVENCISKOG
OPSEGA

Na osnovu obavljenih merenja (Vip mobile bazna stanica ,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica” u
periodu ispitivanja nije bila instalirana), dokumentovanih u lzvestaju o ispitivanju elektromagnetnog
zraenja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije EM-2019-207 izradenog od strane Laboratorije
W-LINE, u prilogu Strucne ocene, utvrdeno je da postojece radio optereéenja razliitog frekventnog
podrudja od onog obradivanog u Stru¢noj oceni iznosi 0.82 V/m.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-207/SO
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6 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu podataka o tehnickom reSenju ispitivane bazne stanice na lokaciji ,,KG3059 04
UE_Uzice_Vojvode_Bojovica“ izvrsen je proracun nivoa elektromagnetne emisije.

6.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISLJE

Problem predikcije nivoa elekricnog polja u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne stanice mozZe se
razmatrati na viSe nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu
implementaciju Maxwell-ovih jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka)
prostiranja elektromagnetnog polja. Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto se
zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruzenje ovog
antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani Sto ¢esto nije moguce ostvariti. Dodatno,
reSavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski slozeno Sto podrazumeva relativno dugotrajne
proracune uz angazovanje znacajnih racunarskih resursa. Zbog svega prethodno navedenog, a imajuéi u
vidu namenu rezultata proracuna, autori ovog projekta opredelili su se za nesto jednostavniji pristup
reSavanja problema predikcije nivoa elektricnog polja koji daje zadovoljavajuéu tacnost. Pri tome
vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj. nesto su veée
od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polaze¢i od osnovne jednaline prostiranja
elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih
modela dijagrama zracenja koris¢enih antenskih panela moguée je u svakoj tacki prostora izraCunati
intenzitet elektricnog polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala (u Zargonu ,frekvenciju“) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, intenzitet
elektricnog polja koje potice od jednog predajnika moZe se odrediti koris¢enjem slededeg izraza:

 J30*Pd *GTi(ar,01)
Ei,j=
d
gde je:
Ei,ji — intenzitet elektri¢nog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
Pa' —snaga napajanja i-te antene
Gr — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima & i
d —rastojanje od predajnika.

Malo kompleksniji model predikcije elektromagnetnog polja moze da ukljuci i pojavu refleksije talasa od
zemlje ili krovne povrsine, tako da reflektovani talas bude iste faze kao direktni talas. U tom slucaju
rezultat proradune gustine snage je isti kao za stanje u slobodnom prostoru pomnozeno sa (1 + ||)?
faktorom, gde || predstavlja apsolutnu vrednost koeficijenta povrsinske refleksije i ima vrednost
izmedu 0 i 1. Za potrebe predikcije nivoa elektromagnetnog polja, Laboratorija W-line koristi dve
vrednosti koeficijenta povrsSinske refleksije, i to: || = 0.3, u slu€aju urbane zone, i || = 0.6, u slucaju
ruralne zone, gde je izraZenija refleksija talasa od zemlje.

Treba primetiti da su signali koji poti¢u sa razlicitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razlicitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
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frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuc¢e poruke). Zbog toga, ukupni nivo

elektricnog polja koji potice od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se

odrediti po principu ,,sabiranja po snazi“, odnosno koriséenjem sledeceg izraza:

Konacno, ukupni intenzitet elektriénog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u
sistemu moze se odrediti na sledeéi nacin:

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. Postoji viSe empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji
ukljuéujuju dodatno slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modela® za
propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane
sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih zidova i
unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreka).

MATERUAL SLABLJENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao $to je vec navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“®). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog potrebe
analize ,najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polazeci od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog antenskog
sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakticnog interesa je tzv. “daleka zona”
zracenja, koja ce i biti razmatrana u okviru ove Struc¢ne ocene. S obzirom na Cinjenicu da je za uc¢estanost
900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZe se
reéi da pretpostavke o dalekoj zoni zracenja vaZze ve¢ na rastojanjima veé¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno
0.7m), Sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se analizira tzv. “daleko polje”
intenzitet elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno povezani.
Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih
veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet elektricnog polja).

1 €0ST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems,
Wiley, 2000).
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U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet elektricnog

polja proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna bice izlozene numericke vrednosti intenziteta elektriénog polja u zonama
od interesa.

6.2 PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Epidemioloske studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji
izloZzenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i profesionalnom
okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje moZzemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a
znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i

= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreZza funkcioniSe u opsegu
2100MHz. Povecana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno
termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. U vezi postojanja
netermickih efekata postoje kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istraZivacki rad u ovoj
oblasti koji ¢e dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog povecéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je
izrazeniji. Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadraZaja nervnih i misiénih ¢elija, to moZe dovesti do
vece razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji.

Intenzitet efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominanti u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je
kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejonizirajuéeg zracenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna
komisija ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno
saraduje sa drugim organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom
zdravstvenom organizacijom (WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zra¢enja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektri¢na i magnetna polja
u frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najveci broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP.
Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization)
a u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces harmonizacije nacionalnih
standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za zastitu od
nejonizujuéih zracenja, ICNIRP.
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Takode, standardi razlikuju slucajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, prilozene su granicne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog

izlaganja elektromagnetnom polju.

6.2.1

Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 6.1 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog Gustina sna:ge
polja E (V/m) polja H (A/m) Sew (W/m)
<1Hz - 1,63 x 10° —
1-8 Hz 20,000 1,63x10°/f —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f —
0.025-0.82 kHz 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 244 —
0.065-1 MHz 610 1,6/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz 61 0,16 10
400-2,000 MHz 3 fi2 0,008 f2 f/40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i opseg 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog 85 90 127 137
polja [V/m]
Intenzitet magnetnog 023 024 034 036
polja [A/m] ’ ’ ’ ’
Gustina srednje snage
[W/m?]. 20 22,5 45 50
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6.2.2

Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 6.2 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog Gustina sna:ge
polja E (V/m) polja H (A/m) Sew (W/m)
<1Hz — 3,2x10* —
1-8 Hz 10,000 3,2x10%/ f —
8-25 Hz 10,000 4000/ f —
0.025-0.8 kHz 250/f 4/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 —
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ fi 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,037 2
400-2,000 MHz 1,375 fv2 0,0037 fv2 /200
2-300 GHz 61 0,16 10

Prema Tabeli 6.2. grani¢ne vrednosti za opseg 800MHz, 900MHz opseg, opseg 1800MHz i opseg UMTS

su:
800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog
39 41 1
polja [V\m] >® °
Intenzitet magnetnog 0105 011 0156 016
polja [A/m] ! ! ! !
Gustina srednje snage
4 1
[W/m?. 4,5 9 0

Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS
EN 50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima
referetne granicne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.
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6.2.3

PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima u
zonama poveéane osetljivosti (,S|. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na
ogranicenja | referentni grani¢ni nivoi izlaganja stanovnistva nejonizujuéem zracenju. Usvojena bazi¢na
ogranicenja i referentni grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni granicni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li postoji
verovatnoca da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja
prema sledeé¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),

- ja¢ina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/mz).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja.
U narednoj tabeli definisane su vrednosti ogranicenja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 6.3 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Jacina Jacina Gustina Gus?ina snage Vreme
Frekvencija f elektricnog magnetskog magnetnog (ekvivalentnog uprosecenja t
. . ravnog talasa) .
polja E (V/m) polja H (A/m) fluksa B (uT) 5., (W/m?) (minuta)

<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/ *
8-25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 fv? 0,00148 fv? 0,00184 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1o
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Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i opseg 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Int?nntet elektricnog 15,5 16,8 23.4 244
polja [V/m]
Intenzitet magnetnog 0,0415 0,044 0,063 0,064
polja [A/m]
Gustina srednje snage
(W/m2]. 0,63 0,72 1,44 1,6

Pri simultanom izlaganju poljima sa razlicitim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih

polja se sumiraju na sledeci nacin:

e
J=100kHz

+

so06H: | |

)
|

J=150EH: |

Pri cemu je:
Ej —jacina elektri¢nog polja izmrena na frekvenciji i;
ELi  —referentninivo elektricnog polja prema Tabeli 6.3;
Hj — jacina magnetnskog polja na frekvenciji j;
HL,j  —referentninivo magnetnskog polja prema Tabeli 6.3;
c - 87/f1/2 V/m;
d -0,37/f A/m.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-207/SO

,,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica”

Stranica 45 od 95



W-LINE d.o.o.
’ w LABORATORIJA W-LINE
I

’ Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

6.3 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACUI

»,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica”

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proracun
nivoa elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne
stanice ,KG3059 04 UE Uzice Vojvode Bojovica”, izvrsen je detaljan proracdun nivoa elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatera Vip mobile, Ciji se antenski sistem instalira na planirani
antenski stub u okviru ogradene lokacije, na adresi ul. Vojvode Bojovi¢a 50, na teritoriji grada Uzica.
Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupljene najveée
vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naci covek. Dakle, izvan
lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manje
nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog
sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u slucaju instalacije antenskog sistema bazne
stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakti¢no zonu na nivou tla oko stuba
na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene najvece vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moZe naci Covek. U slucaju instalacije
antenskog sistema na ravnom krovu, npr. usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice cini cela
povrsina krovne terase ako se na svakom mestu na ravnom krovu moze nadi covek.

Instalacija kabineta predmetne bazne stanice planira se u okviru ogradenog prostora, u podnoZju
planiranog stuba, a instalacija antenskog sistema predvidena je na pomenutom antenskom stubu.

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta planirana konfiguracija
primopredajnika i maksimalna izlazna snaga predmetne bazne stanice operatora Vip mobile, sa
uracunatim odgovarajuéim slabljenjem elektromagnetne emisije unutar okolnih objekata. Za potrebe
proracuna elektromagnetne emisije unutar objekata koriséen je faktor slabljenja od 7dB za sve objekte.
Za proracun elektromagnetne emisije van objekata i u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice koriséen je
model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0dB).

Pregledom okoline planirane lokacije ,,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica” utvrdeno je da se u
zoni od interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 50m od antena, koja je u ovom slucaju prosirena i na objekte
koji su van 50m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zracenja antena, nalaze stambeni objekti.

Proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je u slede¢im zonama i na slede¢im nivoima:

1. Lokalna zona radio-bazne stanice:

Proracun za lokalnu zonu bazne stanice tj. prostora u neposrednoj okolini radio-opreme, bi¢e uraden u
okviru proracuna Sire okoline bazne stanice.

Kontrolisanu zonu predmetne lokacija predstavlja betonska platforma novog stuba, na kojoj se nalaze
radio bazne stanice.

Kontrolisana zona predstavlja zonu ograni¢enog pristupa. Pristup antenskom sistemu i RBS opremi
mogu imati samo tehnicka lica ovlascena od strane Vip mobile koja su obucena za poslove odrZavanja
i upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre
iskljucenja predajnika bazne stanice.
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2. Sira okolina bazne stanice - zona najizloZenijih spratova® objekata u okruzenju predmetne BS

e-mail: office@wline.rs
(250m x 250m):

U okviru ove zone (na udaljenosti do 150m od izvora zracenja) posmatrani su objekti na najizloZenijim
visinama (spratovima):

® navisini +10.7m u odnosu na nivo tla (od interesa zona lll sprata objekata u okruzenju);
® navisini +7.7m u odnosu na nivo tla (od interesa zona Il sprata objekata u okruzenju);
® na visini +4.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);
= navisini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).

3. Sira okolina bazne stanice - od interesa ¢itava zona povréine 250m x 250m na nivou tla na
nivou prosecne visine coveka od 1.70m.

Pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane operatera Vip mobile
koja su obucéena za poslove odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu
obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Polaze¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i osnovnih parametara
instalacije za svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne
emisije sa ciliem da se analizira doprinos planiranih GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES00 baznih
stanica kompanije Vip mobile.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice ,KG3059 04
UE_Uzice_Vojvode Bojovica” prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.1 - 6.12 i u tabelama 6.4 —
6.9.

Kao Sto je vec receno, proracuni intenziteta elektricnog polja su izvrSeni na nekoliko razlicitih visinskih
nivoa u Sirem okruzenju lokacije. Intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzije 1m x 1m.

2 preliminarnim prorac¢unom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su
bile predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti
samih objekata.
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6.3.1 Rezultati proracuna u zoni najizlozenijih spratova objekata u okruzenju
predmetne BS na povrsini 250m x 250m
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Slika 6.1 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj

rada sistema GSM900 operatora Vip mobile
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Tabela 6.4 Maksimalne vrednosti jacine elektriénog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema GSM900 operatora Vip mobile

NajizloZenija Jacina
Oznaka . .. 5 o3
objekta Etaza visina etaze ele'ktrlcnog
[m] polja E[V/m]
S01 2.sprat 7.7 1.05
S02 prizemlje 1.7 0.63
S03 2.sprat 7.7 1.08
S04 2.sprat 7.7 1.03
S05 3.sprat 10.7 1.49
S06 2.sprat 7.7 0.62
S07 1.sprat 4.7 0.7
S08 1.sprat 4.7 0.85
S09 prizemlje 1.7 0.48
S10 1.sprat 4.7 0.66
S11 prizemlje 1.7 0.96
S12 priezmlje 1.7 0.82
S13 prizemlje 1.7 0.79
514 2.sprat 7.7 0.2
S15 2.sprat 7.7 0.14
S16 2.sprat 7.7 0.17
517 1.sprat 4.7 0.18
518 1.sprat 4.7 0.18
519 prizemlje 1.7 0.14
520 1.sprat 4.7 0.12
521 1.sprat 4.7 0.13
522 3.sprat 10.7 0.51
523 3.sprat 10.7 0.38
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Slika 6.2 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj

rada sistema UMTS2100 operatora Vip mobile
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Tabela 6.5 Maksimalne vrednosti jacine elektriénog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u

okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora Vip mobile

NajizloZenija Jaéi.rla
Oznaka . L. . elektricnog
. Etaza visina etaze .
objekta il polja
E[V/m]
501 2.sprat 7.7 1.09
502 prizemlje 1.7 0.41
S03 2.sprat 7.7 1.08
S04 2.sprat 7.7 1.11
S05 3.sprat 10.7 1.55
S06 2.sprat 7.7 0.26
S07 1.sprat 4.7 0.34
S08 1.sprat 4.7 0.46
509 1.sprat 4.7 0.51
510 1.sprat 4.7 0.6
511 prizemlje 1.7 0.56
512 priezmlje 1.7 0.66
513 prizemlje 1.7 0.3
S14 2.sprat 7.7 0.2
S15 1.sprat 4.7 0.16
S16 2.sprat 7.7 0.12
S17 1.sprat 4.7 0.11
S18 1.sprat 4.7 0.1
519 prizemlje 1.7 0.07
520 1.sprat 4.7 0.06
521 1.sprat 4.7 0.07
522 3.sprat 10.7 0.36
523 3.sprat 10.7 0.23
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Slika 6.3 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za

slucaj rada sistema LTE1800 operatora Vip mobile
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Tabela 6.6 Maksimalne vrednosti jacine elektriénog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema LTE1800 operatora Vip mobile

NajizloZenija Jacina
Oznaka . .. 5 o3
objekta EtaZa visina etaze ele'ktrlcnog
[m] polja E[V/m]
S01 2.sprat 7.7 0.8
S02 prizemlje 1.7 0.34
S03 2.sprat 7.7 0.8
S04 2.sprat 7.7 0.79
S05 3.sprat 10.7 1.12
S06 prizemlje 1.7 0.26
S07 1.sprat 4.7 0.23
S08 prizemlje 1.7 0.2
S09 1.sprat 4.7 0.24
S10 prizemlje 1.7 0.36
S11 prizemlje 1.7 0.41
S12 priezmlje 1.7 0.47
S13 prizemlje 1.7 0.59
514 1.sprat 4.7 0.14
S15 1.sprat 4.7 0.12
S16 2.sprat 7.7 0.12
517 1.sprat 4.7 0.11
518 prizemlje 1.7 0.1
519 prizemlje 1.7 0.05
520 prizemlje 1.7 0.06
521 1.sprat 4.7 0.08
522 3.sprat 10.7 0.3
523 3.sprat 10.7 0.15
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Slika 6.4 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za
slucaj rada sistema LTE800 operatora Vip mobile
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Tabela 6.7 Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema LTE800 operatora Vip mobile

NajizloZenija Jacina
Oznaka . .. 5 o3
objekta EtaZa visina etaze ele'ktrlcnog
[m] polja E[V/m]
S01 2.sprat 7.7 0.74
S02 prizemlje 1.7 0.45
S03 2.sprat 7.7 0.76
S04 2.sprat 7.7 0.72
S05 3.sprat 10.7 1.05
S06 2.sprat 7.7 0.43
S07 1.sprat 4.7 0.5
S08 1.sprat 4.7 0.6
S09 prizemlje 1.7 0.34
S10 1.sprat 4.7 0.46
S11 prizemlje 1.7 0.68
S12 priezmlje 1.7 0.58
S13 prizemlje 1.7 0.56
514 2.sprat 7.7 0.14
S15 2.sprat 7.7 0.1
S16 2.sprat 7.7 0.12
517 1.sprat 4.7 0.13
518 1.sprat 4.7 0.13
519 prizemlje 1.7 0.1
520 1.sprat 4.7 0.08
521 1.sprat 4.7 0.09
522 3.sprat 10.7 0.36
523 3.sprat 10.7 0.27
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Slika 6.5 Rezultati prora¢una jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za
sluéaj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES00 operatora Vip mobile
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Tabela 6.8 Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za sluc¢aj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800 operatora Vip
mobile

NajizloZenija Jacina
Oznaka . .. 5 3
objekta EtaZa visina etaze ele'ktrlcnog
[m] polja E[V/m]
S01 2.sprat 7.7 1.85
S02 prizemlje 1.7 0.94
503 2.sprat 7.7 1.88
S04 2.sprat 7.7 1.85
S05 3.sprat 10.7 2.61
S06 2.sprat 7.7 0.81
507 1.sprat 4.7 0.95
S08 1.sprat 4.7 1.08
S09 prizemlje 1.7 0.74
S10 1.sprat 4.7 1.05
S11 prizemlje 1.7 1.19
S12 priezmlje 1.7 1.2
S13 prizemlje 1.7 1.59
514 2.sprat 7.7 0.34
S15 1.sprat 4.7 0.24
S16 2.sprat 7.7 0.25
517 1.sprat 4.7 0.26
518 1.sprat 4.7 0.25
519 prizemlje 1.7 0.19
520 1.sprat 4.7 0.16
521 1.sprat 4.7 0.18
522 3.sprat 10.7 0.78
523 3.sprat 10.7 0.54
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Slika 6.6 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada
sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800 operatora Vip mobile
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Tabela 6.9 Maksimalne vrednosti faktora izloZenosti na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za sluc¢aj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES0O operatora Vip

mobile
Oznaka . Nc.wj.izloz"em;ja Faktor
objekta Etaza visina etaze izloZenosti
[m]

S01 2.sprat 7.7 0.0093
S02 prizemlje 1.7 0.0027
S03 2.sprat 7.7 0.0096
S04 2.sprat 7.7 0.0091
S05 3.sprat 10.7 0.0185
S06 2.sprat 7.7 0.0023
S07 1.sprat 4.7 0.0031
S08 1.sprat 4.7 0.0042
S09 prizemlje 1.7 0.0017
510 1.sprat 4.7 0.0032
S11 prizemlje 1.7 0.0053
512 priezmlje 1.7 0.0045
S13 prizemlje 1.7 0.0062
514 2.sprat 7.7 0.0003
S15 1.sprat 4.7 0.0001
S16 2.sprat 7.7 0.0002
S17 1.sprat 4.7 0.0002
518 1.sprat 4.7 0.0002
519 prizemlje 1.7 0.0001
520 1.sprat 4.7 0.0001
521 1.sprat 4.7 0.0001
522 3.sprat 10.7 0.0019
523 3.sprat 10.7 0.001
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6.3.2  Rezultati proracuna - Sira okolina bazne stanice 250m x 250m (nivo tla):

Od interesa je Citava zona tla u okolini bazne stanice, na nivou prosecne visine ¢oveka od 1.7m. Proracun
je izvrSen za najgori slucaj, prostiranje talasa u slobodnom prostoru, bez prepreka.
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Slika 6.7 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema GSM900 operatera Vip
mobile. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=2.96 V/m.
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Slika 6.8 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada sistema UMTS2100 operatera Vip
mobile. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=2.98 V/m.
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Slika 6.9 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema LTE1800 operatera Vip
mobile. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=2.88 V/m.
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Slika 6.10 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema LTE800 operatera Vip
mobile. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=1.78 V/m.
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Slika 6.11 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina Coveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800 operatera Vip mobile. Maksimalna proracunata vrednost jacine
elektri¢nog polja iznosi E=4.24 V/m.
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Slika 6.12 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosec¢na visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slu¢aj rada GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES8O0
operatora Vip mobile. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi 0.0475.
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7  ZAKUUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatera Vip mobile, sprovedena je
detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice ,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica“. S
obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice, zaklju¢eno je da bazna stanica ne uti¢e na
svoju blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zraCenje bazne stanice sa odgovaraju¢im antenskim sistemom, bilo je posebno
posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden
je u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu
stanice.

Na osnovu obavljenih merenja, dokumentovanih u lzvestaju o ispitivanju elektromagnetnog zracenja u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije EM-2019-207 izradenog od strane Laboratorije W-LINE, u
prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da maksimalna vrednost jacine elektricnog polja koje poti¢e od
postojeceg radio opteredenja na planiranoj lokaciji ,KG3059 04 UE_Uzice Vojvode Bojovica” za
ispitivani frekvencijski opseg (GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800) iznosi 0.17 V/m za sistem GSM900,
0.85 V/m za sistem UMTS2100, 0.36 V/m za sistem LTE1800 i 0.20 V/m za sistem LTES00, a 0.82 V/m
van navedenih opsega.

Rezultati proracuna elektromagnetne emisije u slucaju bazne stanice ,KG3059 04
UE_Uzice_Vojvode Bojovica” za slucaj aktivne bazne stanice operatera Vip mobile, kada se u obzir
uzme maksimalna planirana konfiguracija i maksimalna planirana izlazna snaga bazne stanice:

1. Rezultati proracuna u lokalnoj zoni bazne stanice :

Proracun za lokalnu zonu bazne stanice tj. prostora u neposrednoj okolini radio-opreme uraden je u
okviru proracuna Sire okoline bazne stanice.

Kontrolisanu zonu predmetne lokacija predstavlja betonska platforma novog stuba, na kojoj se nalaze
radio bazne stanice.

Kontrolisana zona predstavlja zonu ogranic¢enog pristupa. Pristup antenskom sistemu i RBS
opremi mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane Vip mobile koja su obucena za poslove
odrZavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

2. Rezultati proraéuna u zoni najizloZenijih spratova® objekata u okrufenju predmetne lokacije

(250m x 250m)

Za potrebe proracuna EM emisije unutar objekata koris¢en je model slabljenja elektromagnetne emisije
usled prolaska talasa kroz gradevinske materijale.

? Preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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e Jacina elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih
spratova za slucaj rada sistema GSM900 operatora Vip mobile (slika 6.7) ne prelazi sledece vrednosti:

) . NajizloZenija visina ’,‘3"’"" .
Oznaka objekta EtaZa etaze [m] elektricnog polja
E[V/m]
S01 2.sprat 7.7 1.05
S02 prizemlje 1.7 0.63
S03 2.sprat 7.7 1.08
504 2.sprat 7.7 1.03
S05 3.sprat 10.7 1.49
S06 2.sprat 7.7 0.62
S07 1.sprat 4.7 0.7
S08 1.sprat 4.7 0.85
S09 prizemlje 1.7 0.48
S10 1.sprat 4.7 0.66
511 prizemlje 1.7 0.96
512 priezmlje 1.7 0.82
513 prizemlje 1.7 0.79
514 2.sprat 7.7 0.2
S15 2.sprat 7.7 0.14
S16 2.sprat 7.7 0.17
S17 1.sprat 4.7 0.18
518 1.sprat 4.7 0.18
519 prizemlje 1.7 0.14
520 1.sprat 4.7 0.12
521 1.sprat 4.7 0.13
522 3.sprat 10.7 0.51
523 3.sprat 10.7 0.38

e Jacina elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih
spratova za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora Vip mobile (slika 6.8) ne prelazi sledeée vrednosti:

Oznaka Etasa NajizloZenija visina Jacina elektricnog
objekta etaze [m] polja E[V/m]
501 2.sprat 7.7 1.09
502 prizemlje 1.7 0.41
S03 2.sprat 7.7 1.08
504 2.sprat 7.7 1.11
S05 3.sprat 10.7 1.55
506 2.sprat 7.7 0.26
507 1.sprat 4.7 0.34
508 1.sprat 4.7 0.46
S09 1.sprat 4.7 0.51
S10 1.sprat 4.7 0.6
S11 prizemlje 1.7 0.56
512 priezmlje 1.7 0.66
S13 prizemlje 1.7 0.3
514 2.sprat 7.7 0.2
515 1.sprat 4.7 0.16
516 2.sprat 7.7 0.12
517 1.sprat 4.7 0.11
518 1.sprat 4.7 0.1
S19 prizemlje 1.7 0.07
520 1.sprat 4.7 0.06
S21 1.sprat 4.7 0.07
522 3.sprat 10.7 0.36
523 3.sprat 10.7 0.23
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e Jacina elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih
spratova za slucaj rada sistema LTE1800 operatora Vip mobile (slika 6.9) ne prelazi sledece vrednosti:

, . NajizloZenija Jacina elektricnog polja
Oznaka objekta EtaZa visinla etase l[m ] E[V/m] g pol

S01 2.sprat 7.7 0.8

502 prizemlje 1.7 0.34
S03 2.sprat 7.7 0.8

504 2.sprat 7.7 0.79
S05 3.sprat 10.7 1.12
S06 prizemlje 1.7 0.26
S07 1.sprat 4.7 0.23
S08 prizemlje 1.7 0.2

S09 1.sprat 4.7 0.24
S10 prizemlje 1.7 0.36
S11 prizemlje 1.7 0.41
512 priezmlje 1.7 0.47
513 prizemlje 1.7 0.59
514 1.sprat 4.7 0.14
S15 1.sprat 4.7 0.12
516 2.sprat 7.7 0.12
S17 1.sprat 4.7 0.11
518 prizemlje 1.7 0.1

S19 prizemlje 1.7 0.05
520 prizemlje 1.7 0.06
521 1.sprat 4.7 0.08
522 3.sprat 10.7 0.3

523 3.sprat 10.7 0.15
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e Jacina elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih
spratova za slucaj rada sistema LTE800 operatora Vip mobile (slika 6.10) ne prelazi sledece vrednosti:

Oznaka Etasa NajizloZenija visina Jacina elektricnog polja
objekta etaZe [m] E[V/m]
S01 2.sprat 7.7 0.74
502 prizemlje 1.7 0.45
S03 2.sprat 7.7 0.76
504 2.sprat 7.7 0.72
S05 3.sprat 10.7 1.05
S06 2.sprat 7.7 0.43
S07 1.sprat 4.7 0.5
S08 1.sprat 4.7 0.6
S09 prizemlje 1.7 0.34
S10 1.sprat 4.7 0.46
S11 prizemlje 1.7 0.68
512 priezmlje 1.7 0.58
513 prizemlje 1.7 0.56
514 2.sprat 7.7 0.14

S15 2.sprat 7.7 0.1

516 2.sprat 7.7 0.12
S17 1.sprat 4.7 0.13
518 1.sprat 4.7 0.13
S19 prizemlje 1.7 0.1

520 1.sprat 4.7 0.08
521 1.sprat 4.7 0.09
522 3.sprat 10.7 0.36
523 3.sprat 10.7 0.27
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e Jacina elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih
spratova za slucaj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800 operatora Vip mobile (slika 6.11)

ne prelazi sledeée vrednosti:

. . NajizloZenija visina Jacina elektricno
Oznaka objekta EtaZa d etase ][m ] polja E[V/m] 9

S01 2.sprat 7.7 1.85
S02 prizemlje 1.7 0.94
S03 2.sprat 7.7 1.88
504 2.sprat 7.7 1.85
S05 3.sprat 10.7 2.61
S06 2.sprat 7.7 0.81
507 1.sprat 4.7 0.95
S08 1.sprat 4.7 1.08
S09 prizemlje 1.7 0.74
S10 1.sprat 4.7 1.05
S11 prizemlje 1.7 1.19
S12 priezmlje 1.7 1.2

S13 prizemlje 1.7 1.59
514 2.sprat 7.7 0.34
515 2.sprat 7.7 0.24
S16 2.sprat 7.7 0.25
517 1.sprat 4.7 0.26
518 1.sprat 4.7 0.25
519 prizemlje 1.7 0.19
520 1.sprat 4.7 0.16
521 1.sprat 4.7 0.18
522 3.sprat 10.7 0.78
523 3.sprat 10.7 0.54
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o Faktor lIzloZenosti unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih spratova za
slu¢aj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES00 operatora Vip mobile (slika 6.12) ne prelazi
sledede vrednosti:

Oznaka EtaZa NajizloZenija Faktor
objekta visina etaze [m] izloZenosti
501 2.sprat 7.7 0.0093
S02 prizemlje 1.7 0.0027
503 2.sprat 7.7 0.0096
504 2.sprat 7.7 0.0091
S05 3.sprat 10.7 0.0185
S06 2.sprat 7.7 0.0023
S07 1.sprat 4.7 0.0031
508 1.sprat 4.7 0.0042
S09 prizemlje 1.7 0.0017
S10 1.sprat 4.7 0.0032
S11 prizemlje 1.7 0.0053
S12 priezmlje 1.7 0.0045
S13 prizemlje 1.7 0.0062
514 2.sprat 7.7 0.0003
S15 1.sprat 4.7 0.0001
S16 2.sprat 7.7 0.0002
S17 1.sprat 4.7 0.0002
518 1.sprat 4.7 0.0002
S19 prizemlje 1.7 0.0001
520 1.sprat 4.7 0.0001
521 1.sprat 4.7 0.0001
522 3.sprat 10.7 0.0019

523 3.sprat 10.7 0.001

3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (250m x 250m):
— na nivou tla tj. na prosecnoj visini ¢oveka od 1.70m, vrednosti jacine elektricnog polja i faktora
izloZenosti ne prelaze sledece vrednosti:

. o .. maksimalna | maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna

Dimenzija | visina ST, ST . ST . ST . 65T .
. jacina el. jacina el. polja | jacina el. polja = jacina el. polja | jacina el. polja = vrednost faktora
ispitivanog | od tla . .y .

.. polja (V/m) (V/m) (V/m) (V/m) (V/m) izloZzenosti
podrudja | (m) GSM/UMTS/LT

GSM900 UMTS2100 LTE1800 LTE800 E GSM/UMTS/LTE

250x250m | 1.7m 2.96 2.98 2.88 1.78 4.24 0.0475

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije unutar i u okolini predmetne lokacije, na kojoj
se planira instalacija predmetne bazne stanice, moZe se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije
koja potice od planirane bazne stanice operatera Vip mobile, na mestima na kojima se moze nadi Covek,
ispod referentnih _nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima
(15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900, 23.4V/m za DCS1800 i 24.4V/m za UMTS2100).

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja potice od planirane bazne stanice
operatera Vip mobile, moze se zakljuciti da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima se
moze nadi Covek, manji od 1, te se bazna stanica ,,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica“” operatera
Vip mobile moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Uzimajuéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od baznih stanica
operatera Vip mobile, moZe se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja na mestima na kojima se
moZe naci Covek (unutar analiziranih objekata), ne prelaze 10% referentnih vrednosti propisanih
Pravilnikom u opsezima od interesa (GSM900, UMTS2100, LTE1800, LTES00).
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Uzimajuéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od baznih stanica

operatera Vip mobile, moZe se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja na_mestima na kojima se

mozZe nadi ¢ovek (na nivou tla), prelaze 10% referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom u opsezima

od interesa (GSM900, DCS1800, UMTS2100, LTE1800).

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica operatera Vip mobile
moZe biti okarakterisana kao izvor koji jeste od posebnog interesa. Ukoliko se, lzveStajem o izvrSenim
merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri maksimalnom opterecenju nakon izgradnje
izvora, potvrdi nalaz Stru¢ne ocene opterecdenja zivotne sredine da se radi o izvoru nejonizujuceg
zracenja od posebnog interesa, korisnik pribavlja resenje za koris¢enje izvora nejonizujuc¢eg zracenja od
posebnog interesa, koje donosi nadlezno ministarstvo, a za teritoriju autonomne pokrajine nadlezni
organ autonomne pokrajine, u skladu sa ¢lanom 6. Zakona o zastiti od nejonizujuéih zracenja.

Uzimajuci u obzir rezultate ispitivanja postojecih izvora nejonizujucih zracenja (maksimalne vrednosti u
okolini planirane lokacije?), kao i maksimalno optereéenje koje ¢e planirani izvor Vip mobile uneti u
Zivotnu sredinu, izvrSen je proradun ukupnog nivoa nejonizujuéeg zraenja, odnosno proracun
referentnih grani¢nih vrednosti, u zoni poveéane osetljivosti, Ciji su rezultati prikazani tabelarno za
frekvencijske opsege od interesa (GSM900, DCS1800, UMTS2100, LTE1800):

. GSM900* | umMTS2100° | LTE1800° | LTE1800° VANE 1ZLAGANJE"
Ispitna OPS
tacka Emax Emax Emax Emax Emax 2
(v/m) (v/m) wim) | wm) | (vym) | 2(Emax/Eref)
T1 0.05 0.00 0.00 0.10 0.10 0.0001
T2 0.05 0.05 0.16 0.20 0.33 0.0011
T3 0.17 0.85 0.36 0.10 0.82 0.0028
T4 0.01 0.05 0.00 0.03 0.06 0.0000

APostojec’e opterecenje u opsegu od interesa — GSM900

8 Postojece opterecenje u opsegu od interesa — UMTS2100

CPostojec’e opterecenje u opsegu od interesa — LTE1800

b Postojece opterecenje u opsegu od interesa — LTES8OO

EPostojec’e opterecenje na celom opseqgu 100kHz-40GHz, izuzimajuci frekvencijski opseg od interesa (GSM900,
UMTES2100, LTE1800 i LTES0O).

F Ukupni faktor izlaganja u opseqgu 100kHz-40GHz.
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— 2 2
Oznaka EP’ oradunato (V/m ) Eizrnereno (V/ 7 ) EMax B \/Eizmereno * Epromfunam (v/m)
objeka GSM900 [ UMTS2100 | LTE1800 LTEBOO | GSM900 |UMTS2100| LTE1800 LTE800 OIYSAENGA ukup. GSM900 |UMTS2100| LTE1800 LTE800 ukup.
S01 1.05 1.09 0.8 0.74 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 1.06 1.38 0.88 0.77 2.25
S02 0.63 0.41 0.34 0.45 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.65 0.94 0.50 0.49 1.57
S03 1.08 1.08 0.8 0.76 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 1.09 1.37 0.88 0.79 2.27
S04 1.03 1.11 0.79 0.72 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 1.04 1.40 0.87 0.75 2.24
S05 1.49 1.55 1.12 1.05 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 1.50 1.77 1.18 1.07 2.93
S06 0.62 0.26 0.26 0.43 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.64 0.89 0.44 0.47 1.52
S07 0.7 0.34 0.23 0.5 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.72 0.92 0.43 0.54 1.58
S08 0.85 0.46 0.2 0.6 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.87 0.97 0.41 0.63 1.71
S09 0.48 0.51 0.24 0.34 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.51 0.99 0.43 0.39 1.50
S10 0.66 0.6 0.36 0.46 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.68 1.04 0.51 0.50 1.65
S11 0.96 0.56 0.41 0.68 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.97 1.02 0.55 0.71 1.86
S12 0.82 0.66 0.47 0.58 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.84 1.08 0.59 0.61 1.81
S13 0.79 0.3 0.23 0.56 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.81 0.90 0.43 0.59 1.64
S14 0.2 0.2 0.14 0.14 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.26 0.87 0.39 0.24 1.31
S15 0.14 0.16 0.12 0.1 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.22 0.86 0.38 0.22 1.29
S16 0.17 0.12 0.12 0.12 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.24 0.86 0.38 0.23 1.29
S17 0.18 0.11 0.11 0.13 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.25 0.86 0.38 0.24 1.29
S18 0.18 0.1 0.1 0.13 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.25 0.86 0.37 0.24 1.29
S19 0.14 0.07 0.05 0.1 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.22 0.85 0.36 0.22 1.28
S20 0.12 0.06 0.06 0.08 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.21 0.85 0.36 0.22 1.27
S21 0.13 0.07 0.08 0.09 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.21 0.85 0.37 0.22 1.28
S22 0.51 0.36 0.3 0.36 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.54 0.92 0.47 0.41 1.48
S23 0.38 0.23 0.15 0.27 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 0.42 0.88 0.39 0.34 1.37
nivo tla 2.96 2.98 2.88 1.78 0.17 0.85 0.36 0.20 0.82 1.26 2.96 3.10 2.90 1.79 5.54
NAPOMENAL: Proracunate vrednosti jaline elektri¢nog polja (Eproraunato)u opsezima GSM1800/UMTS2100/LTES800/LTE1800, su preuzete iz tabela navedenih u zaklju¢ku.
NAPOMENA2: Za potrebe procene maksimalnog optereéenja u objektima i na nivou tla uzete su maksimalne izmerene vrednosti na nivou tla u okolini date lokacije.

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja u tatkama postojecih objekata i
na nivou tla u zoni povecdane osetljivosti, moZzemo zakljuditi da su vrednosti jacine elektricnog polja,
koje generisu postojece optereéenje u okolini lokacije, i planirani izvor mobilnog operatera Vip mobile,
ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima
(15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900, 23.4V/m za DCS1800 i 24.4V/m za UMTS2100).

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreze mobilnog operatera Vip mobile, moraju se
primenjivati odgovarajuée mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom,
mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u slucaju redovnog rada i mere u slucaju udesa. Spisak
konkretnih mera dat je u prilogu Strucne ocene (glava 9). Primenom zakonskih propisa i propisanih mera
zastite, verovatnoc¢a udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se sprecavaju i svode se na
najmanju mogucu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju u sistem
daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim
nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje
potpuna kontrola nad baznim stanicama $to omogucdava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih
problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlascena od strane
operatera Vip mobile, koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da se bazne stanice korektno i kvalitetno instaliraju. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/DCS/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Beograd, jul 2019. godine
Odgovorni projektant:

Marija Tamburié-Savié¢, dipl. inZ. el.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-207/SO
,,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica” Stranica 73 od 95



W-LINE d.o.o.
’ w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
, ’ line tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

8 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

8.1 NACIONALNI PROPISI | LITERATURA
= Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS” br
135/04 i 25/15);
= Zakon o zastiti od nejonizujuéeg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/2009);

= Zakon o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US,
24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014,
145/2014, 83/2018 i 31/19);

= Zakon o elektronskim komunikacijama ("Sl. glasnik RS", br. 44/2010, 60/2013 - odluka US, 62/2014 i
95/2018 - dr. zakon);

= Zakon o zastiti zivotne sredine ("SI. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009
- dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 - dr. zakon);

= Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);
= Zakon o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

= Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se
moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

=  Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

= Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

= Pravilnik o sadrzini evidencije o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

= Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izveStaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zracenja u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

=  Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog ispitivanja
nivoa nejonizujucih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj sredini
(Sl.glasnik RS 104/09);

=  Pravilnik koji moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove ispitivanja nivoa zraenja izvora
nejonizujucih zracenja od posebnog interesa (Sl.glasnik RS 104/09).

= Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("SI. glasnik RS", br. 101/2005, 91/2015 i 113/2017 - dr.
zakoni);

= Zakon o kulturnim dobrima ("SI. glasnik RS", br. 71/94, 52/2011 - dr. zakoni i 99/2011 - dr. zakoni);

= Zakon o zastiti prirode ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010 - ispr., 14/2016 i 95/2018 -
dr. zakoni);

= Zakonu o upravljanju otpadom ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 i 95/2018 - dr.
zakoni);

= Zakon o zastiti od pozara ("SI. glasnik RS", br. 111/2009, 20/2015, 87/2018 i 87/2018 - dr. zakoni);
= Plan namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 99/12);

= QOstali relevantni propisi.
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8.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

= Bernardini A., ,Valutacione previsionale della compatibilita alla normativa di protezione dai
campi elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio base) ERICSSON per
servizio radiomobile DCS-1800“, Universita degli Studi La Sapienca di Roma, 1997.

= International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

=  "Human exposures to elektromagnetic fields. High frequency (10kHz to 300GHz)", European
prestandard ENV 50166-2, CENELEC — European Committee for Elecrotehnical Standardization,
Avgust 1995);

= WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

= Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety ;

= Radiation Protection Standard, ,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to
300GHZz" , Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

= Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHz",
Australian standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

=  Preporuke ETSI — GSM;
=  Preporuke ETSI — UMTS;
=  Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

= QOstali relevantni propisi.

8.3 PROJEKTNA DOKUMENTACIA

= |dejno reSenje, Lokacija: “KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica”, Kodar Energomontaza
d.o.o., Beograd;
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9 MERE | USLOVI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE sistema operatera Vip mobile moraju se primenjivati
odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

. Mere predvidene zakonskom regulativom;
] Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
. Mere u toku redovnog rada;

] Mere u slu¢aju udesa;

. Mere po prestanku rada bazne stanice.

9.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi raCuna o primeni zakonskih normativa definisanih u tacki
9.1.4. Obzirom na ¢injenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnic¢kih objekata, u nastavku
teksta posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koris¢enju elektricnih instalacija kao i
predvidene mere zastite (poglavlja 9.1.1 i 9.1.2). U poglavlju 9.1.3 navedene su opste obaveze koje
prema vazeé¢im zakonima moraju da sprovedu izvodac radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje
objekta.

9.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledeée:

. Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom;

] Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu;
] Opasnost od pozara ili eksplozije;

] Staticki elektricitet usled rada uredaja;

] Opasnost od uticaja berilijum oksida;

. Atmosferski elektricitet;

] Nestanak napona u mrezi;

. Nedovoljna osvetljenost prostorija;

. Neoprezno rukovanje;

. Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);
] Mehanicka ostecéenja;

. Uticaj prasine, vlage i vode.

9.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/05 i 91/15) predvidene
su sledece mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

9.1.2.1 Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom

obezbeduje se:
. Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog
materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguracima
strujnih kola, kao i automatskih strujnih prekidaca.

. Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.
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] Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ¢e biti instalirane bazne
radio stanice, neizolovani delovi elektricne instalacije, koji mogu do¢i pod napon,
smestaju u propisane razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima
rada nece biti dostupni.

. Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice reSava se tako Sto se svi delovi mreznih
ispravljaca, koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ée biti zasti¢ena
preko uzemljenja i u normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja
rukuju uredajima.

9.1.2.2 Zastita od indukovanog direktnog dodira resava se:
] U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih
sabirnica ormana na zajednicki uzemljivac objekta.

Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova, preopterecenija il
havarije ispravljackih uredaja i baterija reSava se:

] Ogranicavanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.

. Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.

] Izjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

] Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

. Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu

proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima
eksplozivne atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

] MontaZzom automatskih javljaca pozara.
. Upotrebom rucénih aparata za gasenje poZara.
Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:
] Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih

masa uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji
mogu dodi pod uticaj statickog elektriciteta.

= Primenom antistatik poda.
Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:
. Planirani kabineti na ovoj lokaciji za ostvarivanje GSM/UMTS/LTE sistema ne sadrze
berilijum oksid.

Zastita od Stetnog dejstva atmosferskog elektriciteta resava se:

. Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajuéeg standardnog materijala
u svemu, prema propisima o gromobranima.

Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi reSava se:
. Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija,
Nosioc projekta je duZan da obezbedi odnoSenje i skladiStenje AKU baterija na nacin

definisan Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada
("Sluzbeni glasnik RS" br. 92/10).

Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:

. Resenom instalacijom opsteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.
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Zastita od neopreznog rukovanja resava se:

] Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
= Izborom elemenata za odredenu namenu.
] Obucavanjem i periodiénom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na

radu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

Za montaZu antena na antenskom nosacu postoji povedan rizik od povredivanja radnika, kao i
rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuée zastitne mere:

. Za rad na montazi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i
za koje je prethodnim i periodicnim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena
sposobnost za bezbedan rad na visinama.

] Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima
drugih lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.

. Radnici koji vrSe montazu antena opremaju se odgovaraju¢im zastitnim sredstvima za
linu sigurnost: odgovarajuca uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuc¢a odeca i obuca
itd.

. Odgovarajuda zastitna odeda je bitna za vreme hladnoce.

] Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

. Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi
Slemove.

Zastita od mehanickih oStecenja resava se:

] Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu,
kao i primenom pravilnih nac¢ina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim
lociranjem razvodnih ormana.

Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i uredaje
obezbeduje se:

= Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.
] Pravilno odabranom mehanickom zastitom.
Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta.

9.1.3 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

. Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradiliStu i radu na visini.
. Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka,
o pocetku izvodenja radova.
. Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:
= pravilnik o zastiti na radu,
. program obuke iz oblasti zastite na radu i
. pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrZavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

= Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.
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. Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne
instalacije.
. Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim

razmacima propisnim zakonom.

9.1.4 ZAKONSKA REGULATIVA

NACIONALNI PROPISI:

= Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS“ br
135/04 i 25/15);

= Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/2009);

= Zakon o planiranju i izgradniji ("SI. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US,
24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014,
145/2014, 83/2018 i 31/19);

= Zakon o elektronskim komunikacijama ("Sl. glasnik RS", br. 44/2010, 60/2013 - odluka US,
62/2014195/2018 - dr. zakon);

= Zakon o zastiti zZivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon,
72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 - dr.
zakon);

= Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);
= Zakon o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

= Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moZe zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

= Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

® Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

=  Pravilnik o sadrZini evidencije o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa (,,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

= Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujuéih
zracenja u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

* Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj
sredini (Sl.glasnik RS 104/09);

»  Pravilnik koji moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove ispitivanja nivoa zracenja izvora
nejonizujucih zracenja od posebnog interesa (Sl.glasnik RS 104/09).

e Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sl. glasnik RS", br. 101/2005, 91/2015 i 113/2017 - dr.

zakoni);

e Zakon o kulturnim dobrima ("SI. glasnik RS", br. 71/94, 52/2011 - dr. zakoni i 99/2011 - dr.
zakoni);

e Zakon o zastiti prirode ("SI. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010 - ispr., 14/2016 i 95/2018
- dr. zakoni);
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» Zakonu o upravljanju otpadom ("SI. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 i 95/2018 - dr.

zakon);

» Zakon o zastiti od pozara ("SI. glasnik RS", br. 111/2009, 20/2015, 87/2018 i 87/2018 - dr.
zakoni);

= Plan namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 99/12);
= QOstali relevantni propisi.

MEDUNARODNI PROPISI:
= nternational Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de;

=  WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

= Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety;

= Radiation Protection Standard, ,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to
300GHz" , Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

= Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHZz",
Australian standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

=  Preporuke ETSI — GSM;
=  Preporuke ETSI — UMTS;
=  Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

= QOstali relevantni propisi.

9.2 MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

U poglavlju 9.1. navedena je zakonska regulativa i propisane mere zastite Zivotne sredine koje se moraju
primenjivati tokom izgradnje objekta. Obzirom na tip i karakteristike objekta koji se gradi, posebno se
moraju primenjivati slede¢e mere zastite:

] objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od pozZara, u blizini otvorenih
skladista, lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovarajuce zastite i
pribavljenih uslova, odnosno saglasnosti nadleznog organa MUP-a;

. antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavnom snopu zracenja
antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uredaja, kao ni
sami uredaji. To se moZe posti¢i izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim
izborom pozicije antenskog sistema. Na naSim prostorima, kod komercijalnih TV
prijemnika, ponekad se upotrebljavaju antenski pojacavaci koji ne zadovoljavaju osnovne
norme kvaliteta Sto moZe dovesti do smetnji u prijemu. U ovim slucajevima, problem se
moze prevaziéi zakretanjem antene TV prijemnika, upotrebom filtra nepropusnika opsega
za GSM opseg ili upotrebom kvalitetnijeg antenskog pojacavaca;

. otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih
puteva, dovodenja elektricne energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vazecim
propisima;

. prostor oko bazne stanice ogarditi i zastiti. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o

zabrani pristupa neovlasé¢enim licima.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na predmetnoj lokaciji moraju se sprovoditi sve navedene opste
mere zastite. Lokacija se ne nalazi u blizini otvorenih skladista.Treba naglasiti da se prilikom
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projektovanja antenskog sistema predmetne bazne stanice vodilo racuna da se izborom optimalnih

karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova, visine antena, pozicije antena na nosacu) izbegne

mogucénost ukrstanja glavnog snopa zracenja predmetnih antena sa antenskim snopom drugih antena i

uredaja.

9.3 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polaze¢i od zakonskih normativa i specifi¢nosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati slede¢e mere zastite:

] zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosacu bazne stanice (npr.,
usmeravanje antene, pric¢vrscivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

. uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim
standardima i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

] u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zracenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je
izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no,
po potrebi. lzvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u
roku od 15 dana od dana ispitivanja. Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zastiéena od
neovlaséenog pristupa.

] Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na Zivotnu
sredinu;
. Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljui u sistem daljinskog nadgledanja i

odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriti¢ne funkcije rada bazne stanice
sa stanoviSta zaStite Zivotne sredine kao $to su neovlas¢eno otvaranje bazne stanice,
pozar i problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se
obavezuje da organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 casa
dnevno 365 dana godisnje;

. zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlaséenim licima; pristup mogu imati samo
ovlasc¢ena lica koja su obucena za poslove odrZavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da
se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika
bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne stanice.

9.4 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoca udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprecavanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:
. u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru
centra za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu
koja ¢e obici baznu stanicu;

. u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da
u roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da
u roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-207/SO
,,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica” Stranica 81 od 95



W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
| n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

] u sluéaju da je generisani alarm kritican sa stanovisSta zaStite Zivotne sredine (poZar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
iskljuci baznu stanicu iz operativnog rada.

Kako se predmetna bazna stanica nalazi u urbanoj zoni, u sluéaju udesa ée se primenjivati mere koje
vaze za baznu stanicu u urbanom podrudju.

9.5 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu
(kabinete i pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i
okruzenje oko te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije
bazne stanice.
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10 PRILOZI

10.1 OSNOVNE KARAKTERISTIKE NSN FLEXI MULTIRADIO 10 BTS BAZNE
STANICE

Flexi Multiradio 10 bazna stanica (Nokia Siemens Networks - NSN) podrZava sledece tehnologije:
e GSM/EDGE,
e WCDMA,
e HSPA, HSPA Evolution
e LTEsa FDDiTDD,
e kao i kombinacije navedenih tehnologija.

Ova bazna stanica ima modularnu strukturu, a osnovne komponente su sistemski modul i radio moduli
(primopredaja u radio opsegu). Glavne karakteristike Flexi Multiradio 10 bazne stanice su sledede:

e Sistemski modul mozZe sluZiti kao modul sistemske ekstenzije radeci u reZimu osnovnog opsega.
Arhitektura ove bazne stanice podriava lan¢ano povezivanje do devet sistemskih modula, Sto
omogucava izgradnju lokacija visokih kapaciteta i razlicitih redundantnih resenja.

e Multiradio podrska - radio frekvencijski (RF) moduli predvideni za rad u razli¢itim frekvencijsim
opsezima mogu biti povezani na isti sistemski modul.

e Kooperativnost sa postoje¢cim Flexi Multiradio baznim stanicama i deljenje istih mreznih
interfejsa, sinhronizacije i jedinica za napajanje.

Slika 10.1 Izgled Flexi modula

Flexi Multiradio 10 bazna stanica naslednik je prethodnih modela baznih stanica (Flexi Multiradio BTS
GSM/EDGE koja sluZi za pokrivanje u opsezma GSM900 i DCS1800, i NOKIA FLEXI WCDMA BTS koja sluZi
za pokrivanje u opsegu UMTS2100), koje su i dalje aktivne na nekim lokacijama u Srbiji, a Cije tehnicke
karakteristike (dimenzije, arhitektura, tehnologija i frekvencijskim opsezi u kojima radi) odgovaraju

predmetnom modelu &iji je opis dat u nastavku.
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10.1.1 FLEXI MULTIRADIO SISTEMSKI MODUL

Sistemski modul je integralni deo Flexi BTS bazna stanice, a vrsi sledeée funkcije: telekomunikacionu
kontrolu, operativni sistem i odrzavanje, obradu u osnovnom opsegu, prenos, sinhronizaciju, napajanje
(opcionih) modula ekstenzije.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podrzava sledece protoke, u zavisnosti od primenjene
tehnologije: 36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za
HSDPA, 115Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih modula
ekstenzije moze se posti¢i proSirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog
sistemskog modula iznosi: 576 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za
HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL. Sinhronizacija bazne stanice vrsi se preko mreznog
interfejsa (na bazi vremenskog multipleska, ili preko paketske mreze), pomodu sistema za pozicioniranje
(GPS il GLONASS) ili preko druge bazne stanice. Napajanje sistemskog modula vrsi se jednosmernim (DC)
naponom nominalne vrenosti -48 V DC (dozvoljen opseg je od -36.0 do -60 V DC).

Tabela 10.1 Dimenzije Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zastitne maske 447/492
Visina 133 (3U)
Dubina sa/bez zastitne maske 420/560

Masa sistemskog modula iznosi 11.5kg.
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Slika 10.2 Izgled Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

10.1.2 FLEXI MULTIRADIO RF MODUL

Flexi Multiradio BTS 10 radio frekvencijski modul (RF modul) je trosektorski radio primopredajni modul
koji podrzava rad vise razli¢itih tehnologija: GSM, WCDMA, LTE, ili kombinaciju navedenih tehnologija.
RF modul je integralni deo bazne stanice BTS Flexi i sluZi za primopredaju radio signala. Visina RF modula
iznosi 3U, i podrzava sledece funkcije:

e Lancano povezivanje do tri radio modula pomodéu OBSAI RP3_01 interfejsa,
e Dvostruki diverziti na prijemnom lancu,

e Integrisan nadzor antenskog niza,

e Povezivanje pojac¢avata MHA,

e Daljinsku kontrolu elektri¢nog tila (RET).
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Napajanje RF modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrenosti 48 V DC (dozvoljen opseg

40.5-57 V DC). Dozvoljen precnik kabla za napajanje iznosi 6-25mm. RF moduli su predvideni za rad u

temperaturnom opsegu od -35 do 55 °C. U narednoj tabeli dat je pregled moguéih maksimalnih izlaznih

snaga i frekvencijskih opsega u zavisnosti od upotrebljene varijante modula.

Tabela 10.2 Varijante RF modula

Oznaka RF modula Maksimalna izlazna snaga RF modula (W) Frekvencijski opseg (MHz)
FXCA 3x60W 850
FRPA/B 6x40W 700
FRMA 3x60W 800
FRMD 3x60W 800
FRMC 3x60W 800
FXCB 3x80W 850
FXDA 3x60W 900
FXDB 3x80W 900
FXDJ 3x60W 900
FRIE 3x60W 2100/1700
FXEA 3x60W 1800
FXEB 3x80W 1800
FRGP_A, FRGP_B 3x60W 2100
FRGT/S 3x80W 2100
FXFC 3x80W 1800
FXFA 3x60W 1800
FXFB 3x60W 1900
FRHC 6x40W 2600
FRHF 6x40W 2600
FRHA 3x60W 2600

Tabela 10.3 Dimenzije i masa RF modula

Dimenzija Vrednost (mm)

Siri bez zastit k 447/992

Vli:ir:]aasa/ €2 2as1iine maske 133/(3U) Masa RF modula iznosi 25kg.
Dubina sa/bez zastitne maske | 422/560
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Figure 2 lsomatric view of RF Module FXDx, FXEx, FXFx, FXCx

Figurs 4 Isomatric view of 3x80 W RF Module FXxx

Figurs § Isomstric view of RF Moduls FRGP

Figurs 3 leamatric view of RF Module FXFA and FXCA
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Figurs 6 Isomatric view of RF Module FRGT/FRGS

Slika 10.3 Izgled RF modula
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10.1.3 INSTALACUA FLEXI MODULA

Flexi moduli predvideni su za spoljnu montazu (outdoor), ali mogu se instalirati i u indoor sredini. Flexi
module moguce je instalirati na cevastom profilu, podu, zidu ili unutar odgovarajuceg kabineta/kudista.

(LALA LT
————
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7

RF Madule

RF Madule

System Module

¥ RF Module - )

min 100 mm
(3.9in.)

na zidu unutar kabineta / kudista

Slika 10.4 Moguci scenariji montaZe Flexi modula
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Prema specifikaciji opreme, Flexi moduli mogu funkcionisati u ambijentalnim uslovima prikazanim u

narednim tabelama.

Tabela 10.4 Klimatski uslovi

Trasport

ETSI EN 300 019-1-2, Klasa 2.3

Skladistenje

ETSI EN 300 019-1-1, Klasa 1.2

Radni uslovi

ETSI EN 300 019-1-3, Klasa 3.2 (outdoor)
ETSI EN 300 019-1-4, Klasa 4.1 (indoor)

Kisa sa vetrom

GR-487-CORE
MIL-STD 810E metoda 506.3 za nivo padavina od 15cm/h i brzinu vetra od 31m/s

Vetar 67m/s

So, magla IEC 60721-2-5

prasina IEC 60068-2-52/Kb, Nivo stresa 1 sa 0.44% rastvora soli po teZini
Ovo odgovara standardu IEC 60721-2-5 Vlazna priobalna i kompnena (umerena)
sredina sa <8mg/(m?dan) depozicije soli za outdoor baznu stanicu bez opcionog
kabineta sa filtera vazduha.

Zastita od IP65 (ulaz vode nije dozvoljen)

prokiSnjavanja

Zastita

IEC/EN 60950-1, UL 60950-1

Zemljotres

Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 4: maks. 5 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 15 U

Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 2: maks. 9 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 22 U

Tabela 10.5 Uslovi temperature i relativne vlaznosti vazduha

Opseg temperature | Opseg relativne vlaznosti vazduha

Trasport -40°C - +70°C Maks. 95%
Skladistenje -33°C- +40°C 15-100 %
Radni uslovi -33°C - +55°C ~95 %
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10.2 ANTENSKI SISTEM

U nastavku su dati tehnicki podaci antena koriséenih pri proracunu.

Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010865 su:

Tabela 10.6 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010865
KATHREIN K80010865

Konektor 6x7/16 zenski

Pozicija konektora sa donje strane

(za snagu nosioca 2x43dBm)

Frekvencijski opseg 790-862 | 880-960 | 1695-1880 |1920-2180
MHz MHz MHz MHz

VSWR <15 <15 <1.5 <1.5

Impedansa 50Q

Polarizacija dvostruka

Elektri¢ni tilt 2°-12° 2°-12° 2.5°-12° 2.5°-12°

Dobitak (dBi) 15.6+0.3 | 16.1+0.3 17.2+0.3 17.7+0.3

Odnos napred/nazad >30dB

Intermodulacioni produkti 3. reda <150 dBc

Maksimalna snaga na 50 °C temperature
ambijenta

400 W po ulazu (790 - 960 MHz)
200 W po ulazu (1710 - 2180 MHz)

Sirina snopa zracenja u horizontalnoj

ravni 68°+2.1° | 67°+1.4° 65°+4.2° 61°+2.4°
(za obe polarizacije)

Ko o v . .k I . .

>irina snopa zracenja u vertikalnojravii | o oo, 40 | g gorgac | 6.3°204° | 5.6°40.4°
(za obe polarizacije)

Maksimalna brzina vetra 241 km/h

Dimenzije 1921/377/169mm

TezZina 30 kg

Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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698—960 |+45°/-45" Polarization

Vartical Pattern
2°=12 © electrical downtilt

1710-2690|+45°/-45" Polarization

Horizontal Pattern Vertical Pattermn
2°=12* glactrical downtilt

1710-2690|+45°/—-45" Polarization

Harizontal Pattem

2.5°=12" glectrical downtilt

Slika 10.5 Dijagram zralenja antene K80010865

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-207/SO
,,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica” Stranica 90 od 95



W-LINE d.o.o.
’ w LABORATORIJA W-LINE
I

’ Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Tabela 10.7 Osnovne tehnicke karakteristike antene K742236

KATHREIN K 742236

Konektor 4x7/16 Zenski

Pozicija konektora sa donje strane

Erekvenciiski opse 1710-1880| 1850-1990 |1920-2200
ISk opseg MHz MHz MHz

VSWR <1.5 <1.5 <1.5

Impedansa 50Q

Polarizacija dvostruka

Elektricni tilt 0°-10° 0°-10° 0°-10°

Dobitak (dBi) 17.6 17.8 18

Odnos napred/nazad >25dB

Intermodulacioni produkti 3. reda

(za snagu nosioca 2x43dBm) <-150dBc

Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta 300 W po ulazu

Sirina snopa z.racg.nja u horizontalnoj ravni 64 640 62

(za obe polarizacije)

Sirina snopa z.racg.nja u vertikalnoj ravni 00 6.8° 6.50

(za obe polarizacije)

Opterecenje na vetar (pri brzini vetra od 150km/h)

# s prednje strane 660N

# s bocCne strane 155N

# sa zadnje strane 690N

Maksimalna brzina vetra 200 km/h

Dimenzije 1319/323/71mm

TezZina 15 kg

Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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1710 — 1880 MHz: +457-45° Polarization

Horizontal Pattern Vertical Pattern
0°-10° electrical downtilt

1850 — 1990 MHz: +45°%-45° Polarization

Horizontal Pattern Vertical Pattern
0°=10° electrical downtilt

1920 — 2200 MHz: +45°%-45° Polarization

Horizontal Pattern VerticaI_Patlem
0°-10° electrical downtilt

Slika 10.6 Dijagram zracenja antene K742236

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-207/SO
,,KG3059_04 UE_Uzice_Vojvode_Bojovica” Stranica 92 od 95



W-LINE d.o.o.
’ w LABORATORIJA W-LINE
I

’ Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Tabela 10.8 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010698

KATHREIN K 80010698
Konektor 6x7/16 zenski
Pozicija konektora sa donje strane
1710-2180

Frekvencijski opseg 79& H8262 88& H9260 7102 '1\2?02_ 1950

1880 MHz | 1990 MHz | 2180 MHz
VSWR <1.5 <1.5 <1.5
Impedansa 50Q
Polarizacija dvostruka
Elektricni tilt 0°-7° 0°-7° 0°-6°
Dobitak (dBi) 16.4 16.9 18.5 18.7 18.7
Odnos napred/nazad >30 dB
e e
Maksimalna snaga na 50°C temperature ambijenta 250 W po ulazu
?;;izzzn;op::rziziﬁga u horizontalnoj ravni 68° 65° 65° 65° 61°
(Szi;ir;i)::nsop::rziziﬁga u vertikalnoj ravni 8.3° 7.6° 5.0° 4.8° 4.6°
Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije 2532/269/154 mm
TezZina 26 kg
Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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| 790-862 |+45°/-45" Polarization

Vertical Pattern
0*=7* electrical downtilt

Haorizontal Pattern Vertical Pattern
0°=7* electrical downtilt

Horizontal Pattern Vertical Pattern
0"—6° electrical downtilt

Slika 10.7 Dijagram zracenja antene K80010698
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