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OPSTI DEO
INVESTITOR
Korisnik: TELENOR a.d.
Takovska 2, Beograd
Resenje APR 8000041913293
Sifra delatnosti 6120
PIB 104318304
Maticni broj: 20147229
Direktor Ingeborg Oefsthus
Kontakt osoba Milan Suboti¢
E-mail : Milan.Subotic@telenor.rs
PROJEKTANT

Struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije

JUZICE 13", izradilo je preduzece LABING d.o.o., Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra
Karadordeviéa br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije je:

Marija Nikoli¢, dipl. inZ. el. za izradu struéne ocene optereéena Zivotne sredine u lokalnoj zoni
bazne stanice mobilne telefonije.

DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzeéa projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing"

Resenje o ispunjenosti uslova za vr3enje poslova ispitivanja nejonizuju¢eg zracenja

Resenje o ispunjenosti uslova za vr8enje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuéeg zraéenja
Licenca odgovornog projektanta
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LABING
AKPEIHTALHOHO Axpeantaunonn 6poj/dccreditation No: Bl or s
01-435 2.01-497
Teno Baxn ot/
2 Velid from:
Crerie . qu_lgucllv.
ATC ﬂmym nppe E!I(pC,E[I!T(II]IUC/ Javaieyje 06N o1
P e L Replaces Scape dated:
B Date of initial accreditation: 02.12.2015. 127015,
OBUM AKPEAUTAITHIE
Scope of Accreditation
ARPCANTOBANO TeJI0 37 OUeILIBAILe YearaamenocTy/ Aceredited conformily assessment body
JlaGir oo Beorpag
Beorpan, Byaepap Knesa Anexcangpa Kapalhoplienuha 68
Crawpapn / Standard:
SRPS ISO/IEC 17025:2006
(ISOAEC 17025:2005)
Crpaliennt o6t arpeantawije / Short description of the scope
— NCANTHEBAILE eNEeKTPOMATHETCKIN TOIbA  KOjiNA ¢y n3noxenn  mwyan / festing of
electromagnetic fields to which people are exposed
ATC-TIP15-002 Wanan.e/tavena: 36 HATyN: 09.07.2016, CTP.IHJZ‘”;%“}
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35

e-mail: office@labing.rs

Fax: +381 11 266 08 40

ATC

Arpenntanonn opoj/
Accreditation No

01-435

Baxi o/ Valid from: 22.03.2017.
Savewyje OB ont/ Replaces Scope dated:  02.12.2015.

Aeraman obns axpemrramje/Detuiled description of the scope

MecTo uenntupaiba: Tepen
Hennmipatbe clekTpoMarHeTCKIX 1oJba KOjiMa Cy 1H3/10KeH JLy i

P.b.

ITpeayeT nenuinaiwa/
MaTepijan / nponssos

Bpera nenuvnsain n/ian
RAPAKTCPUCTIIRG KOja c¢ Mepit

(TeXHURA HENUTHRAILA)

Oucer mepeina
(re je npurteisnso)

Pedicpentun
JIORYMeNT

Tnso mnarasa Lyan
EJICKTPOMATHETCRITM
HOJLHMA BICORNHX
pperpenmja na
oTnopenoM /
IATLBOPENOM HPOCTOPY
Koje creapajy pagiuo -
Baste ctamie n
HpeAajHILI pajgio-
auysuje

Hennmrsaise nnrensurera
eneKTPOMAarHETHOT T10MLA
y oncery 30 MHz - 6 GHz
Bpeve enrnana:

CDMA, GSM, DCS, UMTS,

DVBT, FM radio, LTE

oncer Mepeina:
~ | mV/m - 200¥/m
30 MHz - 6 GHz

npotpeia Mepha
HeCHTrypHOCT:
<4,11 dB

SRPS EN 50400:2008
SRPS EN 50400:2008/
AC:2012

SRPS EN 50400:2008/
Al:2013

SRPS EN 50492:2010
SRPS EN 50492:2010/
Al:2014

SRPS EN 50413:2010
SRPS EN 50413:2010/
Al:2014

SRPS EN 50383:2012
SRPS EN 50383:2012/
AC:2013

SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009
SRPS EN 50401:2008
SRPS EN 50401:2008/
Al:2012

Osaj OBy akpenmTamtje Baxn camo y3 Ceprindukar o akpeautamiji 6poj 01-435
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-433

Axpejurauija saxu go: 01,12,2019,
Accreditation expiry date: 01.12.2019.

e S

(5. JITPEKTOPA

i

I

ATC-TIP15-002

H3name/Hanena: 3/6

Jharyar 09.02.2016.

Crpana:2/2
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Wy

Pemybanka Cponja
MHHHCTAPCTBO IIOJbOIIPUBPEAE,
H3AIUTHTE )XXUBOTHE CPEIUHE
Bpoj: 532-04-03061/2015-16
Hatym: 25.01.2016. ropmuue
Beorpan

Ha ocnosy unaua 23. ctap 2. 5 unana 24. ctan 2 3akona o apxkannoj ynpasu (,,ChyxGenn
rnachuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 10. cr. 1. u 2. 3akoia o 3alTHTH O
Hejounsyjyhinx spavema (,CnyxGenn rnacunk PC”, 6p. 36/09), wiana 5. u unaua 37. cran 5.
3axona o Munictapersuma (,CnyGenu rnacuux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15) u unana
192, ctap 1. 3akona o omureM ynpasHoM noctynky (,CayxGenn nuer CPI”, 6p. 33/97 1 31/01
wCiyxOenn rnacunk PC”, 6p. 30/10), nasaxtes ,JIABUHI™ 5.0.0, Beorpan, Manor Pagojuue Gp.
11, Munncrapetso mosbONpHBpee M 3AlUTHTE KHBOTHE CPEHHE, APXABHH CEKpeTap, 1o
osnaiheisy muHncTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 on 12.01.2015. ronune, fonocu

P E Il E B E

. Viephyje ce na ,JIABUHI™ n.0.0, Beorpag, Manor Pagojuue 6p. 11, uenymana yenene y
norneny Kajapona, OHpCMﬂ " HpOCTOpﬂ Kao 4 a ﬂpi[Me!b}'jE MeTOe MC])EIM’I 11 npopauyna
pasgehinx loMahux 1 Meljynapoaunx craHjapia 3a Bpuieise TOCIoBa HCMHTHBAA HIBOA
HeJoHM3Yj ylHx 3pauetsa oyt noceGHOr HiTepeca 3payeiba 3a BHCOKO(PEKBEHTHO NOApYYje

2. Y cnyuajy H3MEHE Y NOIJefly MCIYIEHOCTH YcJloBa MpOIMCAHHX 3a Bpllelbe Nociona
HCIIHTHBAILA HHBOA 3pavcka H3Bopa HejoHusyjyhnx spavema o moceGHOr HHTepeca y
KHBOTHOJ cpeanHy yrophenix y Tayku 1. osor pewesa, ,,JJABUHT n.0.0, Beorpaa, Manor
Panojuue 6p. 11, ayxHo je na onmax 00anecTH MHHHCTPA HA/UIEXKHOT 3a NOCIOBE 3aLITHTC
O/t HejoHN3YjyhHX 3pavemsa,

Obpasznoocerwe

HJIABUHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Pamojuue 6p. 11, noaueo je 3axten Munucraperny
NO/LONPHBPENE H 3AUITHTE JKUBOTHE CpeJiiiie, 3a YIBpPHHBAbe HCNYIEHOCTH YCI0BA Y Oy
Ka/IpoBa, ONpeMe M TNpOCTOpa 3a BPLICHC IOCIOBA HCMHTHBAKA HHBOA 3padersa H3Bopa
nejonnsyjyhinx spauersa o moceGHOT HHTEPECA Y SKHBOTHO] CPEIMHH, Y CKnaly ca unanon 10,
cras 1. u 2. 3akoHa o 3awTHTH 01 Hejorn3yjyhnx spavena.

Yenosu y mornefly Kajipopa, onpeMe H NPOCTOPA, KAO M METOJe Mepea I npopadyia
paxehnx fomahmx M MehyHapomuux cTaHjapia, Koje Mopajy Ja MCOyibapajy i NpHMCILY]y
MpUBpEeNHa ApyLuTBa, npe.uyseha H JIpyra npasHa Jiia 3a BpIICbE MOCI0BA HCITHTHBAILA HHBOA
3pavera H3B0pa Hejonu3yjyhiux spauersa on noceGHOr HITEPECa Y KHBOTHO] CPEIHHH, TIPOIIICAl
cy wi. 3. 4. [TpaBHIHIKA 0 YCIOBHMA KOje MOPA)y J1a HCIY Ibanajy IIpaBHa LA Koja BpLLIE Moc/one
HCIIHTHBAKA HHBOA 3pavuciba H3BOPA HejonH3yjyhinX 3paueiba ofi moceGHOr HHTEpeca Y KUBOTHO]
cpeannn (,CnyxGenn rnacuuk PC”, 6p. 104/09).
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2-

Y3 saxten cy mommetn crenefin moxasu: Mason o PETHCTPALHH NpHBPeAnor cybjekTa
AreHuije 3a NpHBPEIHE PErHCTPE; H3jaBa O CeHIITY NPHBPEAHOT IPYLITRA, KOjOM cC ZI0Ka3yje Jia
WJIABUHT™ p.0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, uma cemminte Ha Teputopiju PenyGmike
CpOuje; crncak 3amocnenx, KOnuje AHNIOMa 0 BHCOKOM 00pasopamy, KOTHjE pamHiX KibINHI
H KOTIHjE yroBopa o pajty 3a TPoje 3anoceH X JIHI@ i i3jana O/IrOBOPHOT JIHIA O PAJIHOM HCKYCTRY
sanocnenux; Ceptiudurar o akpeputausjn CekTopa 3a ICHUTHBAME npeMa cranjapay SRPS
150/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 01 02.12.2015. rosuse H3aTor o cTpaHe AkpeguTalHoHor
Tesa Cp6uje, Omyky o yraphusaisy oGuma akpemramje Bpoj 575/2015 op 04.12.2015. rojne,
KOMijy 00HMa aKpesnTaLmje, Kao i JI0Ka3 o yIiaTH AJIMHHHCTPATHBHE TaKce.

Hagexcuy opran je, ma ocHomy octpapenor YBHAQ Y TIPHIOXEHY JIOKYMEHTAUHjY Y3
HpeaAMeTHH 3axTes, yrepanna aa ,, JIABUHI 5.0.0, Beorpax, Manor Panojuue Gp. 11, nenymana
MpoTIicate YC/I0Be H NPHMErbYje IPONHCaHe METOAE MEpEtha H IPopatyHa y cKjlany ca wi 3. 1 4.
[pasinnuka o yenosuma Koje Mopajy ja HCNYyasajy TpaBHA JILA KOja BpLIE MOCHOBE
HICIINTHDAIEA HIBOA 3paUetba H3BOPa Hejonu3yjyhnx apaueisa of noceGHor HuTepeca y HHBOTHO]
CPE/HM, HA OCHOBY uera ce opnawhyje 3a BpuUIEHE TOCIOBA HCTHTHBAMA HHBOA 3pavelha HIBOPA
nejonnayjyliux 3pauera ox moceGror UHTEPECA Y KHBOTHO] CPEJIHHH 33 BHCOKO(PEKBELHTHO
nojipyje.

Ha ocrosy yrsphenor unimeHRYHOT cTaba PELIEHO j€ KAO Y JIHCIIOIHTHBY OBOF peuiersa.
Ogo peitietse je KOHAYHO y yPaBHOM HOCTYIIKY.

YIYTCTBO O IMPABHOM CPEJICTBY: Tlporis omor peirema Moxe ce noxpenyt
Ynpashu citop npen Ynpasuum cymom y poky on 30 nana o jana npujema petresa. Ty:x06a ce
Tpe/iaje HeTMoCPENHO Cy/Ty WM NyTeM MoLuTe,

Takca 3a oo peweibe nannahena je ua ocuony 3akona o PemyOIHUKHM AAMHHHCTPATHBHIM
rakcama ("Cirnacuyk PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - uenp, 61/2005, 101/2005 - p. saxou, 5/2009,
54/2009, 50/2011, 70/2011 — yexmaljeHn jun.usm., 55/2012 - yewnalienu aunuan, 93/2012, 47/2013
- yexnalenu s u3H., 65/2013 - 1p. 3akon, 57/2014 - yeknahenn mnusn 1 45/2015 - yeknaleny
JuH.i3H.) 1o Tapidon 6pojy 1. 1 191. cras 3.

A8

g.,ri'i. ,gopan Pajuli
A

Hoctasuru:
~ WJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Papojuue 6p. 11,
Apxuen,
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PenyGanka Cpouja
MUHHUCTAPCTBO IIOJbOITPUBPENE
H 3ALITHATE XXUBOTHE CPEJIUHE
Bpoj: 532-04-03057/2015-16
Jatym: 25.01.2016. roguie >
Beorpan '

Ha ocxopy unana 23. ctas 2. it unana 24. ctas 2 3akoHa o apskasHoj ynpasu (,Cnysdenn
rnaciuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 n 99/14), unana 5. ct. 5. 1 6. 3aKoHa 0 3aWITHTH OA
nejonnayjyhinx apavera (,Cnyx6enyt rnacuuk PC”, 6p. 36/09), unana 5. u unana 37. cras 5.
3akona o Munietaperaima (,CnyxOenit rmacuuk PC”, 6p. 44/14, 14/15 1 54/15) w unana 192.
crap 1. 3akona o onwites ynpasHosm noctynky (,CnyxGenst nuer CPJ”, Gp. 33/97 u 31/01 n !
,CnyxGenn rnacHuk PC”, 6p. 30/10), na saxtes , JJABUHI™ 5.0.0, Beorpas, Manor Pazojiue
op. 11, MunucTapeTBo MOLONPHEBPEAE H 3AWITHTE XHBOTHE CPEUTHE, APXKABHI CEKperap, 1o
opnawlickwy sunncTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 on 12.01.2015. roauue, aponocu

PEIIEHE

1. Viophyje ce pa ,,JIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, uenymasa ycnose
Y NOriefy Kajapopa, OnNpeMe H IpocTopa, Kao W Jia NpHMEbYje MCTOAE MEpera i
npopauyna pawehux jomalinx u MelyHapojHux cramjap/ia 3a BpIICHE 10CNOBA
CHCTEMATCKOT MCMNTHBAILA HUBOA HEjOHH3YjYRHX 3paucka y HBOTHO] cpeautn 3a
BHCOKO(PEKBEHTHO noApyuje.

2. Y cayuajy uasMeHe Y NOFAENY MCMyHEHOCTH YCAOBA NPOIMCAHUX 3a BPUICHHE 110C/I0RA
CHCTEMATCKOT MCMHTHDAILA HUBOA HEjOHM3YjyNHX 3pateiba Y IKHBOTHO] CPeiH,
yrephenux y Taukn 1. osor pewena, , JIABUHI™ no.0, Beorpas, Manor Pagojiite Gp.
11, nyxad je sia oamax obasecti MUHICTPA HAJANEKHOr 3a NOCMOBE 3ALUTHTE Of
Hejonnsyjyliux apaveisa.

Ob6paznovcewe

»WJIABHHI™ p.0.0, Beorpan, Manor Pagojue Gp. 11, nogueo je saxtes Munnctapersy
MOLONPHBPE/IE H 3AIUTHTE KHBOTHE CPeIHHE 3a YTBphHDBaE HCMYHEHOCTH YCAOBA Y NOTTey
KAApOBa, OMpeMe M MPOCTOpa 3a BPLIEHKE MOCNOBA CHCTEMATCKOR HCNHTHBAtbA HUBOA
HejoHusyjyRiX 3pauciba y XKHBOTHO) Cpe/iil, y cknaay ca unaHoM 5. cT. 5. 1 6. 3akona o
JAWTHTH OA HejoHH3YjyhnX 3payeiba.

Yenosn y norsieay Kajiposa, ollpeMe H NPocTopa, Kao It METOAC Mepersa H npopauyHa
saxefinx gomahnx u mMeynapoannx cranpapa, Koje MOpajy Jia HCIyHapajy u npHMeLyjy
npHBpejHa ApylwiTsa, npeay3eha w Apyra npanHa JHUA 33 BplUEtke MOCAOBA CHCTEMATCKOr
MCTIHTHBAILA HHBOA HEjOHN3YjYNIHX 3pauctba Y HBOTHO] cpeauHi, nponucans cy un. 3. u 4.
TlpaBiininka © ycnobHma Koje MOpajy ja MCNyaBajy NpaBHa JIHUA KoOja BPLIE NOCIOBC
CHCTEMATCKOr HMCMHTHBALA HHBOA HCjOHM3YjyNiMX 3padema, Kao W HauMH B MeToje
CHCTEMATCKOT HCMHTHBALA Y XKiBOTHO] cpeantu (,Cnyx6enn rnacunk PC”, 6p. 104/09).

Stru€na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,Uzice 13" Glava 1-10(13)
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Y3 3axten cy moauetn cnenehu nokasu: Wasoy o perucTpaumjy npuspeanor cyGjekra
ATeHLIj¢ 30 NPHBpPENHE PerucTpe, H3jana o CenuTy TIPHBPEAHOT PYLUTBA, KOjOM Ce /loKasyje
na WJIABUHT® n.o.0, Beorpan, Manor Papojuue Op. 11, wma ceamwre na TEPHTOPH]H
Penybnnke Cp6uje, crincak 3anociennx, KOMije [HnnoMa o BHCOKOM 0Bpaiosaky, Komije
PALHUX KIHKHLA I KOMHjE YFoBOPa O pajy 3a Tpoje 3anocheHux Jmua 1 H3japa OJIrOBOpPHOT
JHUA O PAnHOM HCKYCTBY 3aNI0CNEHNX ca CTPYUHIM pediepeniiama; KOTIH]a YTOBOPa O 3akyny
npocTopa 3a obpafy pesyntata Mepeiba, KOmMje yrosopa o NoceJloBalby pauyHapcke i
CO(TBEPCKE OMpente, JNCTa pauyHapa i onpewme 3a HenuTheatbe, CepTHHKAT 0 akpeanTaLji

. CekTtopa 3a nenuTHBAIBE Npema cranpapny SRPS ISO/IEC 17025:2006, Gpoj 01-435 on
02.12.2015. ropune nsnator on ctpaHe Axpeaurauonor tena CpGitje, Onnyky o yrephipainy
obima akpeanTauije 6poj 575/2015 on 04.12.2015. rojiite, xonujy oGima akpeauTatinje, kao
H JIOKa3 0 ynnati afMUHHCTPATHBHE TaKce.

Hannexun opran je, na ocnony octeapenor ysiaa Y TIPHIIOKENY ROKYMCHTALH)Y Y3
MpEAMETHH 3aXTEB, YTBPAHO /ia, JJABHHT™ 11.0.0, Beorpas, Masor Pasojuue 6p. 11, nenymana
HPOTHCAHE YCNOBE H NPUMEILY]E NPONKCAHE METOJIE MEpeHsa i IIPOPAYYHA Y CKAA/Y Ca MIAHOM
3. 1 4. Mpasuniiika o yenonima koje MOpajy Aa Henymanajy npaska auna Koja Bpllle moc/ione
CHCTCMATCKOr  MCTIMTHBAILA HHBOA HEjOMM3YjylMX 3paderba, Kao W Haumn H Metonc
CHCTEMATCKOT HCIHTHBAILA Y JKHBOTHOJ CPEAHNY, Ha OCHOBY uera ce osnawhyje 3a Bpleibe
MOCIOBA ~ CHCTEMATCKOr  HHBOA  HEjOHM3YjyHX 3pauciba y IKMBOTHOj cpemin  3a
BICOKO(PEKBEHTHO Moapyuje.

Ha ocHosy yropljenor unmeniutor ctama PELICHO je KaO Y ICNIOINTHBY OROT pelicta.
OBo pelLerse je KonauHo y ynpasHom nocTynky.

YIIYTCTBO O IPABHOM CPEJCTBY: [lpotus osor PeLetba MOXKE CC IOKPCHYTH
YNPasHu cnop npea YnpasHum cyaom y poky of 30 jiana oa aana npujesma peuwierba. TyxGa ce
npenaje HEMOCPEAHO CYAY WK NYTEM NolTe.

Takca 3a oo pewewe nanmaliena je ma OCHOBY 3aKoHa o penyBanukium
aAMHHNCTpaTHBHUM Takcama (,Cn. rnacuik PC”, Gp. 43/2003, 51/2003 - Henp., 61/2005,
10172005 ~ pp.3akon, 5/2009, 54/2000, 50/2011, 70/2011 ~ yoxnabenn mum.usn., 55/2012 —
yeknahenu nn.n3n., 93/2012, 47/2013 - yexmabenn aunism., 65/2013 — ap.sakon, 57/2014 -

yernalienn auu.usn., 45/2015 - yexnaljeny Aun.m3n, 83/2015 1 112/2015) no tapidHom Gpojy
L.n 191, ctap 4, .

JHoctapyth:
= WJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojune Gp. 11,
- Apxusn

Struéna ocena opterecenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Stru¢ne ocene opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
LUZICE 13" potrebno je izvrsiti procenu oceklvanog intenziteta elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
predmetne bazne stanice, proradun jacine elektri¢nog polja na relevantnim udaljenostima u lokalnoj
zoni emisije antenskog sistema bazne stanice i oCekivanog faktora izlaganja ljudi elektromagnetnom
zraCenju, uzevsi u obzir postojeée opterecenje Zivotne sredine na lokaciji utvrdeno merenjem, sa ciliem
da se proveri uskladenost sa postoje¢im standardima i vaZze¢im propisima u oblasti izlaganja ljudi
radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije ,UZICE 13",

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,UZice 13" Glava1-13 (13)
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2. LOKACIJA

Radio bazna stanica ,UZICE 13" planirana je na stambenom objektu u Ul. Dobrosava
RuZi¢a 22v, (KP4150, KO UzZice), UZice. Geografska pozicija lokacije je: 43° 51' 22.11"N 19°
50' 55.94"E (WGS84 podaci). U okruzenju bazne stanice nalaze se stambeni objekti.

Slika 2.1. Pozicija lokacije (aero-fofo snimak).

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice

Lokacija: ,Uzice 13" Glava 2 -1 (3)
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2.1 DIJAGRAM OBJEKATA

Dijagram objekata u okruzenju predmetne radio stanice dat je na slici 2.1.1

T 7 7 7
““’///77\// / /

Linlja 50m udaljenfa /
od nosata antena
BS TELENOR-a

|

|

|

P
/AVA i i R

Slika 2.1.1. Dijagram objekata u okruienju pfredmetne bazne stanice u krugu poluprecnika 50m

; @ ,
Wk / 4t e e ¥
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U okruZenju lokacije u krugu 50m od predmetnog izvora nalaze se stambeni objekti. Pregled
objekata koju obuhvaéeni krugom polupre¢nika 50m od antena predmetnih baznih stanica
Telenor na slici 2.1.1. dat je u tabeli ispod

; Visina objekta \ising okjekiay
Objekat Namena Spratnost oditlaifin] odnosu na kotu
0.00 [m]
Predmetni objekat Stambeni objekat P+1+Pk 10.56 10.56

P1 Garaia P 3 3

S1 Stambeni objekat P 3 3

S2 Stambeni objekat P+1 6 -2
S3 Stambeni objekat P+2 9 -3
S4 Stambeni objekat P+1 6 -4
S5 Stambeni objekat P+1 6 -8
S6 Stambeni objekat P+1 6 -8
S7 Stambeni objekat P+2 9 -5
S8 Stambeni objekat P+1 6 -4
S9 Stambeni objekat P+2 9 1

S10 Stambeni objekat P+1 6 -10
S11 Stambeni objekat P+2 9 -5

S12 Stambeni objekat P+2 9 -3

S13 Stambeni objekat P+2 9 5

S14 Stambeni objekat P+1 6 14
S15 Stambeni objekat P+2 9 21
516 Stambeni objekat P+1 6 18
S17 Stambeni objekat P+2 9 23

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice

Lokacija: ,UzZice 13"

Glava 2-3 (3)
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3. TEHNICKO RESENJE

3.1 REALIZACIJA PREDMETNE BAZNE STANICE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 9) i obilaska
lokacije, utvrdeno je da na lokaciji ,UZICE 13", nisu postavljeni i aktivni uredaji i pripadajuci
antenski sistem predmetne radio-bazne stanice.

Na lokaciji ,UZice 13" —na krovu stambenog objekat u Ul. Dobrosava Ruzi¢a 22v, (KP4150,
KO Uzice), UzZice, planirano je postavljanje antenskog sistema operatera Telenor za
realizaciju GSM900, GSM1800, UMTSS900, UMTS2100 i LTE800 sistema. Kabinet
predmetne bazne stanice BTS3900A montirace se u potkrovlju predmetnog objekta.

Predmetni antenski sistem bic¢e dvosektorski i sainjen od ukupno dve antene tipa
ATR451606 pomocu kojih ¢e se ostvarivati GSM300, GSM1800, UMTS900, UMTS2100 i
LTE8B0OO0 sistemi. Antenski sistem se montira na jedan antenski nosaé- Antene ce biti
usmerene prema azimutma 260° i 350°, respektivno po sektorima. Mehanicki tilt je predviden
za oba sektora i iznosi¢e 3°. Elektri¢ni tiltovi iznosice 5° i 4° za sve sisteme respektivno po
sektorima. Visina sredine antena iznosi 12,0m od tla za sve antene.

Konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice iznosi¢e 2+2 za GSM900, 2+2 za
GSM1800, 1+1 za UMTS900 sistem, 2+2 za UMTS2100 sistem i 1+1 za LTE800 sistem.

Na lokaciji (u krugu poluprecnika 50m oko predmetnog antenskog sistema) nisu uoceni drugi
sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).

Proraéun nivoa elektromagnetne emisije izlozen u glavi 6 ovog projekta izvrSen je za
konfiguraciju planirane bazne stanice izloZzenoj u ovoj glavi.

Postavni plan predmetne bazne stanice i pripadajuceg antenskog sistema, predviden
projektnom dokumentacijom, dat je na slikama 3.2.1i 3.2.2.

Osnovni parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatera TELENOR i
kori¢eni prilikom prorauna opterecenja zZivotne sredine, dati su u tabelama 3.1.1.-3.1.5.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,UZice 13" Glava 3 -1 (6)
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"Slika 3.1.1. Fotografija mikrolokacije
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Slika 3.2.1. Osnova novoprojektovanog stanja — potkrovlje
Slika 3.2.2. Presek A-A novoprojektovanog stanja

Struéna ocena opterec¢enja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,Uzice 13" Glava 3 -3 (6)
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3.2 POSTOJECE STANJE NA LOKACIJI

Na osnovu merenja izvrSenog 13.07.2017, dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije br. 403, koji je
izradilo preduzec¢e Labing d.o.0., a koji se nalazi u prilogu Struéne ocene, utvrdeno je da
predmetna radio stanica GSM900/GSM1800/UMTS900/UMTS2100/LTE8OO nije instalirana i
aktivna na lokaciji.

Na lokaciji nisu uo€ene instalacije drugih sistema koji vrSe emisiju elektromagnetnih
talasa, a koji bi mogli biti zna¢ajni sa stanoviSta zastite Zivotne sredine (RBS drugih
operatera, FM i TV predajnici, i sl.).

Maksimalna izmerena vrednost ukupnog intenziteta elektricnog polja na osnovu
merenja izvr§enog na lokaciji na dan 13.07.2017. iznosi 0.39V/m, a odgovarajuci faktor
izlozenosti 0.0007. Iz rezultata merenja jasno je da ¢e elektromagnetna emisija na lokaciji
dominantno poticati od predmetne bazne stanice operatera Telenor.

Stru€na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moze se precizno opisati Maxwell-
ovim jednadinama. Nedostatak ovog metoda §to zahteva veliki broj ulaznih parametara kao
sto su detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji
nam cesto nisu dostupni. Drugi nedostatak $to precizna analiza zahteva dugotrajne
proracune i zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja
na zivotnu sredinu, mogucée je primenom jednostavnije analize doé¢i do zadovoljavajuéih
rezultata.

PovrSinska gustina snage zraenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraenja odredena je sledeéim izrazom:

P
g = L0, (4.1
i 4mfgw, ), (4.1)

gde je P, ukupna snaga zragenja i-te antene, r,

g(p,.6, ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,,6, . lzraz (4.1)
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni" ili ,zoni zracenja"“.

rastojanje tacke od i-te antene, a

Jacina elektricnog polja koja poti¢e od i-te antene izratunava se kao:

\30PG,

E=———""— (4.2)
i
Jacina magnetskog polja koja poti¢e od i-te antene izratunava se kao:
E
H==— 4.3
7 (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 8,¢ -
uglovi elevacija i azimut, » rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

Prora¢uni u dalekom polju vaZe kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najvec¢a
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja veéa od:

2
1.22D

(4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2

pere2 (4.5)
2

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definie na rastojanju r:

FrzA, (4.6)
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izracunavanje intenziteta elektri¢nog polja
koje potice od antene dobijaju se vrednosti vece od onih koje bi se dobile taénim
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odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg sluéaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle oéekivati u praksi.

Polazec¢i od osnovne jedanadine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(lednacina 4.2.), snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zratenja kori¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraunati intenzitet
elektricnog polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji poti¢u sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razli¢itih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razlicéite moduliSuée poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potice od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na sledeéi nadin:
E= [Y E? 4.7)

Formule 4.1-4.3. vaze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space
model). U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (GSM1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliCite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za niZe spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su visi od objekata u okolini, prakti€éno zanemarljiva. S obzirom na navedene podatke, kao i
na uslove karakteristicne za predmetnu lokaciju, proracun intenziteta elektri¢nog polja unutar
objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvr$en je uzimajuéi u obzir 9dB, 8dB, 7dB
slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme
GSM900, GSM1800/LTE800, UMTS, respektivno.

Polaze¢i od osnovnih postavki proratuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona" zracenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na Cinjenicu da je za udestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZe se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zra¢enja vaze ve¢ na rastojanjima veéim od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), $to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U sluéaju kada se analizira tzv. “daleko polje" intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim graniénim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom sluéaju je to intenzitet elektri¢cnog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektri¢nog polja proradunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proraduna, vrednosti biée izlozene numeric¢ke vrednosti intenziteta
elektriénog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujucih zracenja ( ICNIRP ).

Epidemioloske studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izloZenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zrac¢enja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zraéenje moZemo podeliti u
Cetiri grupe:
o frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka
apsorpcija javlja u €itavom telu, a pri rezonanciji i znatno vi$a u podrudju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i

o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcionide u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcionise u
opsegu 2100MHz. Poveéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloski efekti koji se sa najvecom sigurnoséu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zracenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZzenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati stetne
zdravstvene efekte kao $to su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih ¢elija, to moZe dovesti do
vece razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ogranic¢enja i referentni graniéni nivoi
izlaganja stanovniStva nejonizujuéem zraenju. Usvojena bazi¢na ograni¢enja i referentni
graniéni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za praktiénu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatnoéa da bazi¢na ograni¢enja budu prekora&ena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema sledec¢im parametrima:

- jagina elektri¢nog polja E (V/m),
- jadina magnetnskog polja H (A/m),

Struéna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Se, (W/m?).

Primena merljivog referentnog graniénog nivoa osigurava postovanje relevantnog baziénog

ogranicenja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni grani¢ni nivoi relevantnih veli¢ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
) Jagina Jacina Gustina snage uprgsec':en
Frekvencija elektriénog magngtsk magnetskog | (ekvivalentno ja t
olia E (V/m) og polja H toka g ravnog (minuta)
POl (A/m) B (mT) talasa) Sexy
(W/m?)
<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/ *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2If *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 .
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 25 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
:‘AOIEZ' =10 0,55 2 O'OIQQ% 0,00184 2 #1250 6
2-10 GHz 24 .4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f" >

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za opseg FM, CDMA, 900MHz, opseg 1800MHz i
opseg UMTS su:

Opseg Opseg opseg opseg 1800MHz | opseg UMTS
FM CDMA 900MHz

11.2V/Im - 11.3V/m - 16.8Vim — 23.4V/m — 24.4VIm —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog | elektriénog polja | elekiri¢nog polja | elektricnog polja | elektricnog polja
polja

0.0292A/m - | 0.03A/m - 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog polja | magnetnog polja | magnetnog polja | magnetnog polja
polja

0.368W/m2 | 0.336W/m?- 0,72 W/m? - 1,44 W/m* — 1,6 W/ m*—

- gustina gustina srednje gustina srednje gustina srednje gustina srednje
srednje shage shage shage shage

shage
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Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. Proraduni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vr$i za termicke i elektricne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeéi nacin:

2
we: (@ 2 300GH: E
— | + — | <1
5 (2%

10048\ € i>IMHz

2 2
1MHz H 300GHz H.
W EaE i LA
J=100kH: d J>150kHz HL d

Pri cemu je:

Ei— jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji /;
E.; - referentni nivo elektricnog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

H.; - referentni nivo magnetnskog polja prerha Tabeli 5.1.1;

c -je 87/ Vim;
d- je 0,37/f Alm.

(5.1)

(5.2)
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI PREDMETNE BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
izvr8en je detaljan proradun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne
stanice ,UZICE 13", kompanije TELENOR na adresi Ul. Dobrosava RuzZiéa 22v, (KP4150,
KO Uzice), UZice. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem
su zastupliene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se
moZe naci Covek. Izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne
emisije na svim mestima su manji nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice
zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...).
Tako npr. u sluaju instalacije antenskog sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna
zona bazne stanice obuhvata prakticno zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi
antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupliene najvece vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moze naci ¢ovek. U slucaju
instalacije antenskog sistema na krovnoj terasi usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne
stanice Cini cela povrSina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze
naci ¢ovek.

U slu&aju bazne stanice ,UZICE 13", detaljan proradun nivoa elektromagnetne emisije treba
izvrSiti u lokalnoj zoni bazne stanice, na predmetnom i okolnim objektima i na nivou tla u zoni
od oko 50m udaljenosti od antena.

Konkretnim uvidom na lokaciji bazne stanice ,UZICE 13" utvrdeno je da se u zoni do 50m od
predmetnih antena nalaze stambeni objekti. (slika 6.1).

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,Uzice 13" Glava 6 - 1(33)
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Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

e-mail: office@labing.rs

Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice sa ucrtanim okolnim
objektima.

Strugna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,Uzice 13" Glava 6= 2(33)




LABING D.O.O.
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Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
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Uzimajuéi u obzir ¢injenicu da ¢e antenski sistem bazne stanice operatera TELENOR biti

instaliran krovu predmetnog obekta, proradun intenziteta elektromagnetne emisije izvréen je
na nivoima opisanim u tabeli ispod:

Visina nivoa za
Objekat PO | Opis nivoa na kome je vrien proraun
odnosu na kotu
0.00m [m]
Predmetni objekat 77 Na no:.rou po'lcklrovijavna visini 6.0m od kote 0.00m sa uratunatom
prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
Terasa predmetnog 77 Na novou potkrovlja na visini 6.0m od kote 0.00m sa uraéunatom
objekta ' proseénom visinom ¢oveka 1.7m (spolja)
p1 17 Na novou prizemlja na visini Om od kote 0.00m sa uraunatom
proseénom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
51 17 Na novou prizemlja na visini Om od kote 0.00m sa uraéunatom
proseénom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
2 33 Na novou | sprata na visini -5m od kote 0.00m sa uracunatom
' prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
53 43 Na novou Il sprata na visini -6m od kote 0.00m sa uradunatom
proseénom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
54 53 Na novou | sprata na visini -7m od kote 0.00m sa uracunatom
prosenom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
55 93 Na novou I sprata na visini -11m od kote 0.00m sa uraéunatom
' proseénom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
6 93 Na novou | sprata na visini -11m od kote 0.00m sa ura¢unatom
prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
57 6.3 Na novou Il sprata na visini -8m od kote 0.00m sa uradunatom
prosetnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
s8 53 Na novou | sprata na visini -7m od kote 0.00m sa uraéunatom
prosefnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
59 03 Na novou Il sprata na visini -2m od kote 0.00m sa uraéunatom
) prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
510 113 Na novou | sprata na visini -13m od kote 0.00m sa uradunatom
prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
s11 6.3 Na novou |l sprata na visini -5m od kote 0.00m sa uraéunatom
prosetnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
512 43 Na novou |l sprata na visini -6m od kote 0.00m sa ura¢unatom
prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
NE 37 Na novou |l sprata na visini 2m od kote 0.00m sa uraunatom
prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
Na novou | sprata na visini 11m od kote 0.00m sa uracunatom
514 12.7 3 L g
prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
15 19.7 Na novou Il sprata na visini 18m od kote 0.00m ura¢unatom
prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
516 16.7 Na novou | sprata na visini +15m od kote 0.00m sa uracunatom
proseénom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
517 217 Na novou Il sprata na visini +20m od kote 0.00m sa uraéunatom
prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)

Strutna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,Uzice 13" Glava 6 - 3(33)
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-16.3/ -14.3/ -
12.3/ -10.3/
-8.3/-6.3/
-4.3/-2.3/ [Na nivou tla sa uracunatom proseénom visinom &oveka 1.7m

-0.3/1.7/ |(spolja)

3.7/5.7/
7.7/9.7/
11.7/13.7

tlo

Prilikom izrade proraguna precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih
parametara instalacije, te je izvr8en je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciljiem da
se analizira:

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim optere¢enjem i doprinos svih
sistema na lokaciji kada rade sa maksimalnim opterec¢enjem.

Ulazni podaci sa kojima je raden proratun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i poloZaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera TELENOR. PoloZaj
predmetnog objekta i antenskog sistema utvrden je iz Telenor Site Survay Reporta rev00 koji
je izradio Telenor i na osnovu obilaska predmetne lokacije, a dobitak antena u svim pravcima
uradunat je softverski, za pattern-e dostupne na web sajtu:http://www.huawei.com/.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
GSM900/GSM1800UMTS900/UMTS2100/ LTE800 bazne stanice JUZICE 13", prikazani suu
grafitkom obliku na slikama 6.2 - 6.9. Tabele rezultata proraduna nivoa elektromagnetne
emisije koje prate odgovarajuce slike su prikazane u slu¢aju da rezultati proracuna
intenziteta elektri¢nog polja prelaze 10% referentne grani¢ne vrednosti za analizirani sistem
(referentni graniéni nivo su: 16.8V/m za GSM900, 16.9V/m za UMTS900 sistem, 15.5V/m za
LTES800 sistem, 23.4V/m za GSM1800 i 24.4V/m za UMTS2100 sistem prema Pravilniku o
granicama izlaganja nejonizuju¢im zraéenjima, ,Sluzbeni glasnik RS", br. 104/09). Tabele
rezultata proraduna faktora izlozenosti koje prate odgovarajuce slike su prikazane u slu€aju
da rezultati proratuna faktora izlozenosti prelaze 1 (proracunati faktor izlozenosti u zonama
poveéane osetljivosti mora biti manji od 1, prema Pravilniku o granicama izlaganja
nejonizujuéim zragenjima, ,Sluzbeni glasnik RS*, br. 104/09). Intenzitet elektricnog polja
proradunava se za svaku elementarnu povrsinu dimenzije 1m x1m. Na nivou tla gde se ljudi
mogu slobodno kretati, prikazana povrsina je dodatno prosirena.

Struéna ocena optere¢enja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: Uzice 13" Glava 6—4(33)
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11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

Il LABING D.O.O.
ummq e-mail: office@labing.rs

Na osnovu proraduna elektromagnetne emisije moze se zakljutiti da je nivo
elektromagnetne emisije koji potiée od bazne stanice operatera TELENOR na mestima
na_kojima_se _moZe naéi éovek, a uzimajuéi u obzir postojece opterecenje Zivotne
sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih graniénih nivoa koji propisuje Pravilnik
o granicama izlaganja nejonizujuéim zraéenjima (,Sluzbeni glasnik RS", br. 104/09)
(referentni graniéni nivoi su: 16.8V/m za GSM1800, 16.9V/m za UMTS900, 15.5V/m za
sistem LTE800, 23.4V/m za GSM1800 i 24.4V/m za UMTS2100 sistem) u svim zonama u
kojima je raden proraéun. Proraunate vrednosti faktora izlozenosti manje su od 1 u
svim zonama u kojima je izvr$en proracun.

Proraéunate vrednosti intenziteta elektriénog polja koje poti¢e od bazne stanice
operatera TELENOR, za sistem GSM900, vece su od 10% referentnih granicnih
vrednosti za pomenuti sistem na terasi na nivou potkrovlja predmetnog objekta (na
visini +7,7m od kote 0.00m) i u zonama na tlu (na visinama +1.7m, +3.7m, +5.7 i +7.7m
od kote 0.00m) .

Prora¢unate vrednosti intenziteta elektri¢nog polja koje potice od bazne stanice
operatera TELENOR, za sistem UMTS900, veée su od 10% referentnih graniénih
vrednosti za pomenuti sistem na terasi na nivou potkrovlja predmetnog objekta (na
visini +7,7m od kote 0.00m) i u delu zone na tlu (na visinama +1.7m, +3.7m, +5.7 i
+7.7m od kote 0.00m) .

Proraéunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potice od bazne stanice
operatera TELENOR, za sistem LTE800, vece su od 10% referentnih graniénih
vrednosti za pomenuti sistem na terasi na nivou potkrovlja predmetnog objekta (na
visini +7,7m od kote 0.00m) i u delu zone na tlu (na visinama -2.3m, -0.3m, +1.7m,
+3.7m, +5.7 i +7.7m od kote 0.00m).

Proradéunate vrednosti intenziteta elektriénog polja koje potice od bazne stanice
operatera TELENOR, za sistem GSM1800, vece su od 10% referentnih grani¢nih
vrednosti za pomenuti sistem u zonama na tlu (na visinama +1.7m, +3.7m, +5.7 i +7.7m
od kote 0.00m).

Proraéunate vrednosti intenziteta elektriénog polja koje poti¢e od bazne stanice
operatera TELENOR, za sistem UMTS2100, vece su od 10% referentnih granicnih
vrednosti za pomenuti sistem u zonama na tlu (na visinama +1.7m, +3.7m, +5.7 i +7.7m
od kote 0.00m).

Prorac¢unate vrednosti intenziteta elektriénog polja koje poti¢e od bazne stanice
operatera TELENOR za sisteme GSM900, GSM1800, UMTS900, LTE800 i UMTS2100
manje su od 10% referentnih grani€nih vrednosti za pomenute sisteme u svim ostalim
zonama u kojima je raden proracun.

Struéna ocena opteredenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,Uzice 13" Glava 6—7(33)
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

LABING e-mail: office@labing.rs

7. ZAKLJUCAK

_ U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
LUZICE 13", izvréen je prora¢un nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice
operatera TELENOR na adresi: Ul. Dobrosava Ruzi¢a 22v, (KP4150, KO Uzice), Uzice.

Rezultati prorac¢una intenziteta elektricnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice, na i oko
predmetnog objekta na kome ¢e biti instaliran antenski sistem UMTS900/UMTS2100/
LTE800 predmetne bazne stanice, pokazuju da je nivo elektromagnetne emisije koji
potice od bazne stanice operatera TELENOR na mestima na kojima se moze naci
¢ovek, a uzimajuci u obhzir postojec¢e optereéenje zivotne sredine utvrdeno merenjem,
ispod referentnih granicnih nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizuju¢im zraéenjima (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 104/09) (referentni granicni nivoi
su: 16.8V/m za GSM1800, 16.9V/m za UMTS900, 15.5V/Im za sistem LTE800, 23.4V/m za
GSM1800 i 24.4VIm za UMTS2100 sistem) u svim zonama u kojima je raden proracun.
Proraéunate vrednosti faktora izloZzenosti manje su od 1 u svim zonama u kojima je
izvrSen proracun.

Proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potice od bazne stanice
operatera TELENOR, za sistem GSM900, vece su od 10% referentnih graniénih
vrednosti za pomenuti sistem samo na terasi na nivou potkrovlja predmetnog objekta
(na visini +7,7m od kote 0.00m) i u zonama na tlu (na visinama +1.7m, +3.7m, +5.7 i
+7.7m od kote 0.00m) .

Proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti¢e od bazne stanice
operatera TELENOR, za sistem UMTS900, vece su od 10% referentnih grani¢nih
vrednosti za pomenuti sistem na terasi na nivou potkrovlja predmetnog objekta (na
visini +7,7m od kote 0.00m) i u delu zone na tlu (na visinama +1.7m, +3.7m, +5.7 i
+7.7m od kote 0.00m) .

Proratunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti¢e od bazne stanice
operatera TELENOR, za sistem LTE800, veée su od 10% referentnih grani¢nih
vrednosti za pomenuti sistem na terasi na nivou potkrovlja predmetnog objekta (na
visini +7,7m od kote 0.00m) i u delu zone na tlu (na visinama -2.3m, -0.3m, +1.7m,
+3.7m, +5.7 i +7.7m od kote 0.00m).

Proratunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potice od bazne stanice
operatera TELENOR, za sistem GSM1800, veée su od 10% referentnih grani¢nih
vrednosti za pomenuti sistem u zonama na tlu (na visinama +1.7m, +3.7m, +5.7 i +7.7m
od kote 0.00m).

Proracunate vrednosti intenziteta elektritnog polja koje poti¢e od bazne stanice
operatera TELENOR, za sistem UMTS2100, veée su od 10% referentnih grani¢nih
vrednosti za pomenuti sistem u zonama na tlu (na visinama +1.7m, +3.7m, +5.7 i +7.7m
od kote 0.00m).

Proracunate vrednosti intenziteta elektri€nog polja koje potice od bazne stanice
operatera TELENOR za sisteme GSM900, GSM1800, UMTS900, LTE800 i UMTS2100
manje su od 10% referentnih granicénih vrednosti za pomenute sisteme u svim ostalim
zonama u kojima je raden proracun.

Dobijeni rezultati podrazumevaju €injenicu da se bazna stanica korektno i kvalitetno
instalira i da radi u skladu sa parametrima izloZzenim u Glavi 3.2. Treba napomenuti da se
pravinom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitha zahteva:
kvalitetan rad UMTS900/UMTS2100/LTE1800 sistema i minimalan uticaj bazne stanice na
zivotno okruzenje.
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Treba naglasiti da pristup RBS mogu imati samo ovlaséena struc¢na lica koja su
obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu
obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu izvréene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj
zoni bazne stanice ,,UZICE 13%, moze se izvesti zakljuéak da nije neophodno raditi
Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na Zivotnu sredinu.

U Beogradu,
21.07.2017.
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9. PRILOZI

9.1. OPIS UREDAJA | OPREME

Bazna stanica BTS3900A pripada seriji baznih stanica 3900 proizvoda¢a Huawei. Ova serija
podrzava multimodne bazne stanice, |IP orjentisane sa propusnim opsegom preko 100Mbps
na transmisionim portovima. Ovo omogucéava kompatibilnost sa rastuéim potrebama mobilnih
servisa podataka | osigurava vece brzine protoka za korisnike.

Optimizovan hardver | arhitektura sistema za seriju 3900 multimodnih baznih stanica, uz
dodatak inovatnivnih tehnilogija za uptravljanje potro$njom, omogucava ustedu energije
operaterima | smanjenje emisije.

Fleksibilina kombinacija osnovnih komponenti | pomo¢nih uredaja obezbeduje primenljiva
resenja na specifiCne scenarije operatera, kao $to su unutrasnja centralizovana instalacija
(indoor), spoljasnja centralizovana instalacija (outdoor), spoljasnja distribuirana instalacija , ili
kosajting baznih stanica u razli¢itim modovima:
e Makrobazne stanice sa jednim ili viSe kabineta:
o Indoor model; BTS3900, BTS3900L
o QOudoor model: BTS3900A
e Distribuirani model: DBS3900

U zavisnosti od sistema koji se primenjuje na datoj lokaciji u BBU jedinici koriste se razliCite
kartice . Takode za svaki od opsega i u zavisnosti od konfiguracije koriste se odgovarajuce
RFU ploge ili jedinice RRU.
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Slika 9.1.1. BTS3900 kabinet
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ANTENSKI SISTEM

DXXX-790-960/171 0-2690!17,1

18114 8i-M/M/M

S

Model: ATR451606 AWEl
Electrical Properties
790 - 860 2 x (1710 - 2690)
Frequency range (MHz)
7¢0 - 862 824 - 894 880-960 | 1710- 1990 | 1920-2200 | 2200 - 2480 | 2490 - 2690

Polarization +457 , 45"
Electrical dovwntilt () 0 - 10, continuously adjustable, each band separately

at mid Tilt 15.9 16.1 16.3 17.5 17.8 18.0 18.2
Gain (dBi)

over all Tilts 15.8 +0.4 16.0 £0.4 16.2 £0.5 17.4 £04 17.6 £0.5 17.9 £0.5 18.0 £0.5
v m:ﬂ:ﬁ?&%;’s' S >17 >17 >17 >16 >18 >16 > 16
Horizontal 3dB beam width (*) 65115 64 £3.0 62 £4.1 65 £4.8 62 £3.7 60 £4.3 60 £4.5
Vertical 3dB beam width (*) 10.1 £0.4 9.8 0.5 9.3 05 58 103 54 £0.3 48 £03 4303
VSWR <15
Cross polar isolation (dB) 228
Itrband isolation (B) 230 (17102690 1 1710 - 2550 )
Front to back ratio, £30° (dB) >25 >25 >25 >25 >25 >25 >25
Cross polar ratio (dB) 0 >18 >18 >18 >18 >18 >18 >18

Max. power per input (W)

500 (at501C ambient temperature)

250 (at 50°C ambient temperature)

Intermodulation IM3 (dBc)

£-153 (2 x 43 dBm carrier)

Impedance (Q)

50

Grounding

DC Ground

1. Values based on NGMN recommendations on Base Station Antenna Standards (BASTA).
2. Electrical datasheet in XML format is available.

Mechanical Properties

Anlenna dimensions (H x W x D) (mm)

1999 x 349 x 166

Packing dimensions (H x W x D) (mm) 2350 x 415 x 240
Antenna weight (kg) 245
Clamps weight (kg) 3.6 (2 units)
Antenna packing weight (kg) 39.9 (Included clamps)
Mast diameter supported (mm) 50-115
Radome material Fiberglass
Radome colour Light grey
Operational temperature ('C) -55 .. +65
Frontal: 705 (at 150 knmvh)
Wind load (N) Lateral: 230 (at 150 knvh)
Rear side: 730 (at 150 km/h)
Max. operational wind speed (km/h) 200
Survival wind speed (kmv/h) 250
Connector 6 x 7/16 DIN Female
Connector position Bottom
Accessories
Item Model Description Weight Units per antenna
Downtilt kit | ASMDTODO1 | Mechanical downtilt: 0- 12 21kg 1 (Separate packing)
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DXXX-790-960/1710-260/1710-2690-65/65(65-16114 BABENIMIN

Model: ATR451606

e
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HUAWEI

Unit: mm
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1 NoTE

1. Facilities, such as towers and poles, must bear the weight and wind load of antennas.

2. HUAWEI ‘s standard brackels and accessories must be used for any installation.

3. The antenna working environment must meet the requirements specified in the datasheet.

4. Only qualified personnel are allowed to perform installation. Installation tools and procedures must conform to
requirements described in the antenna installation guide.

Huawel Technologies Co., Ltd. Bantian, Longgang District, Shenzhen 518128, P.R.China www.huawei.com/antenna

E lssue: 2015-12-30

Any previous datasheet issues become invalid.
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