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OPSTI DEO

NOSILAC PROJEKTA

UMTS/LTE mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice: “UE - Istorijski
Arhiv” - UEU137 finansira i realizuje Preduzece za telekomunikacije , Telekom Srbija a.d “, Beograd,
Takovska 2.

PROJEKTANTI

Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji “UE - Istorijski
Arhiv” - UEU137 izradilo je preduzece LABORATORIJA W-LINE, Beograd, Autoput za Zagreb 41i.
Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:

Marija Tamburi¢, dipl. inZ. el.

/za izradu studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije./

Projektant saradnik za izradu tehnicke dokumentacije je:

Ana Duknié, dipl. inZ. saobr.

DOKUMENTACIA

Izvod iz registra privrednih subjekata o registraciji nosioca projekta
ReSenje iz APR-a o prpmeni adrese W-Line

Izvod iz registra privrednih subjekata o registraciji preduzeca projektanta
Sertifikat o akreditaciji ,,LABORATORIJA W-LINE“

ResSenje o odredivanju odgovornog projektanata

Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa

Licenca odgovornog projektanta
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i. PEFRCTPAIIN | [/ N i sisia

<= SOOM0506238RY HPHBPE/LHOT CYBIEKTA

Hoe oo ume npuepenon eyijessa MECTO

Hasi I\\-’-I.INI* ]l LUAIITE Ilrcm'pu_'l-llnuu Beorpit J

Yo i Opoj

I panna diopama bynerap 3opana Buthnha
plpyml BO Gl OrPpaiuseiom ojuosopronthy I ..[‘),.-{()

bp.per.y1ouKa - 3

L 1|

| ProBUHCKH CY 1

Mariann 6poj IEOZ 79648

1D [104952141

bpojesn pauyii y OanKasy

Iyno nocaosno iMe [pREDUZECE ZA TRGOVINU 1 USLUGE W-LINE DOO BEOGRAD, BULEVAR
ZORANA DINDICA 20/30

[Copbinicasie [W-LINE DOO BEOGRAD ]

[ peresmna neaamoct

I?vl 10 “Kaﬁ;lulwkc TEACKOMYIHKALIE ]

Jlaryar ocHsaiba [05.“4_3““7

l[l*pc.\cc Ipajatsa puspeanor cydjekra: Heorpanieno J

o/ o amrrany

Hosanm

WAHOC HATYM
I—Em:mm SO0.00 FUR J(_—__'_—l
WHIOC JATYM
l&'wmhcml 300,00 EUR IF().(N.Z(N)? 1

PCrHCTPORAT 1 CHOLIOTPIORIICKI HPOMET? 13

Perserponail 3@ VeI re ¥ CHomioTPrOBHHCKOM IPOMETY:

Jana 22.09.201 1. roynme y 14:12:55 wacosa Crpana 1 o1 3
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1Bavy MECTO i APKani

; Adpeca | Beorpas-Hosn beorpat.
Haan 1 lanreauh B s
. Cponja

VIIMII t‘»pui
g F“"")Pll TR2834 ] IIT_\‘_wuup Annoj-a 20030 J |

Homanmm o Kamuray

Horuaun
[ERILISIN ALY m
3 | U |
l&'nuc:mu 300,00 EUR l
AHOC .II\\C

Fn.luh'.‘nn 300 00 FUIR "—(l 04, ’um _]

|

o)

Cynanenmmse yeaa o1 | 100,00 I

CKPAREHO WHAH HOCAOBHO HME HA CTPAHOM JESHKRY

Crpaheno 10Ca0BIO IME HPIBPEHO cvijesta; MECTO
Hazns IW-I INE DOO BEOGRAD ] ll;icm pai-Hosn beorpat J

O0unk |}lpyun BO €A OIPAHKICHOM O/roBOpHOIIhY l

HOJANM O SACTYHHPIIHMA

3acTVIHMK MECTO 1 APAaBd

Hwme n npesume [/\;ucxcan.‘um Credanosuh ] papaa l'iﬂ” pat (rpa). Cpbuja J
Vg i opoj
JMBI E(mgq-“ 781017 l Wcucuu.ﬂmu\ pysapa 79 J

DYHKINL Y HPHBPC/IHONM CcyGjeKTy

[1 lupexrop J
L — — ———
l T s R — s e
Jlana 22092011, rojsmie y 1 1 12:55 sacosa Crpana 2 o4 3
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I( dasantheni v iposmeny

l,()h:h;nnlwn.;: V VHVTPARILCM TPOMETY HCOTPAIMYICIi
= e e ——— - —
L 1%« 2, W;lumhcu..n V CHOBHOTPIOBMHCKOM ITPOMETY HEOTPAHHICHi I

ARt pirep. My

A\

/N

Jhma 22092011, rojumne y 14:12:55 sacona Crpana 3 on 3
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Peny6:muxa CpBugja

Arcsuigja 3a npuspesue perEcTpe
Perucrap npuspenux cy6jexara 5000070363390
BJ121976/2013

Jlana, 06.03.2013. roxuue
Beorpan

Perncrparop Perucrpa npuspennx cybjexara Koju BoiM AreHuMja 3a NpHBpeIHE perucrpe, Ha
ocHOBy 4nana 15. cras 1. 3akona o moctynky perucrpatmje Y ATCHUM)H 3a NPHBPEJHE PerucrIpe
(.CnyxGenu rnacuuk PC™, 6p. 99/2011), outyyjyhu o perucTpaiHoHoj npujaBu npomene nojaraxa
kox PREDUZECE ZA TRGOVINU | USLUGE W-LINE DOO. BEOGRAD (NOVI BEOGRAD),
Matiunn Gpoj: 20279648, kojy je noaneo/na:

Wme u npesume: 3opan [pujosuh
IJMBI™: 3107977710405

JIOHOCH

PEHIEILE

YCBAJA CE peructpausona npujasa, na ce y Perucrap npuspennnx cyGjekara perucrpyje
[POMEHa Nnojaraka Kou;

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perncrapekn/marisnn 6poj: 20279648
H TO cnenehux npomcHa:
IIpomena cemmra npuspeanor apymrsa:
bpue ce:
Aznpeca: bBynesap 3opana Bunhiha 20/30 . beorpan-Hosu beorpast ., Cp6uja

Ynucyje ce:
Anpeca: Ayronyt 3a 3arpe6 41 U, Beorpax-Hosn beorpan , 11077 Beorpan . CpGuja

Obpasanoxeme
[loanocunan perncrpaunone npujase nomneo je nana 04.03.2013. roaume perucTpannony

npHjasy npomene nozaraka 6poj bJ1 21976/2013 u ¥3 IpHjaBy je JI0CTaBHO JIOKYMEHTALIH]y HaBe/ICHY
Y NOTBPAH O NIPUMJBEHO] PEIHCTPALIHOHO] NPHjaBH.

Ilposepasajyhn  ucnymenocr yciosa 3a PerHCTpaumjy NpoMeHe [10aTaka, NPONHCAHHX
O7peooM wiana 14. 3akoHa o moctyrnky perucTpaumje y AreHumjn 3a NPHBPEHE perucTpe

Crpana 1 og 2
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Pernctparop je yrBpano na cy ucnymenn yeiosu 3a PErUCTPAIN]y, 11a je OJUTYYHO Kao Y JAUCTIO3UTHBY
peIICH:a, Yy CKIIaly ca oJpea0oom unana 16. 3akona.

Bucuna naknajze 3a Boheme nocrymka peructpanuje yrphena je OmnykoMm o HakHagama 3a
NOC/I0BE PErHCTpalHje U Apyre yCIyre Koje mpyka ATeHmnuja 3a npuBpe/iHe peructpe (,,Ci1. rinacHHK
PC*¥, 6p. 5/2012).

VIIYTCTBO O [TPABHOM CPEJICTBY:
[IpoTHe oBor perema Moxe ce u3jaBuTH Kaiba
MUHHCTPY HA/UIEIKHOM 3a IOJI0KA] IPUBPETHAX
ApymITaBa U JIpyrux o0/IMKa [0Ci0Bamba, Y poKy
o 30 nana on nana 06jaBbHBarba HA HHTEPHET
CTpaHu AreHUM]e 3a IPUBPEIHE PErucTpe, a
IpeKo AreHuuje.

Crpana 2 on 2
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W-LINE d.o.o
/ w Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

Na osnovu ¢lana 139. - 244. Zakona o privrednim drustvima (,SL glasnik RS" br. 36/2011,
99/11) Clan dru$tva sa ogranienom odgovorno$éu ,W-LINE“ Ivan Panteli¢ dana 21.05.2014.
godine donosi sledeéu:

ODLUKU O OSNIVANJU DRUSTVA SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU

Clan 1.
Ovom Odlukom se ureduje:
o poslovno ime i sediite drustva;
° preteZna delatnost drustva;
° ukupan iznos osnovnog kapitala drugtva;
° iznos nov¢anog uloga;
o vreme uplate nov¢anog uloga;
° udeo svakog ¢lana drustva u ukupnom osnovnom kapitalu izraZen u procentima;
o vrsta i nadleZnosti organa drustva;
° zastupanje drustva;
° ostala pitanja.
Clan 2.

Poslovno ime drustva glasi:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD), (u daljem
tekstu Drustvo)

Skraceno poslovno ime Drustva glasi:
»W-LINE“ DOO BEOGRAD

Clan 3.

SediSte Drustva je na sledecoj adresi:
Autoput za Zagreb br. 41i, 11000 Beograd - Novi Beograd,

Clan 4.

Pretezna delatnost kojom ¢e se Drustvo baviti je:
»6110 Kablovske telekomunikacije*

Pored preteZne delatnosti Drustvo se posebno bavi 1 :

22.23 Proizvodnja predmeta od plastike za gradevinarstvo
22.29 Proizvodnja ostalih proizvoda od plastike

33.11 Popravka metalnih proizvoda

33.14 Popravka elektri¢ne opreme

33.20 MontaZa industrijskih masina i opreme

EM-2017-192/ST
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68.20 Iznéﬁ}}ﬁul]’ivanje vlastitih ili iznajmljenih nekretnina i upravljanje njima

41.10 R a gradevinskih projekata
41.20 1z nja stambenih i nestambenih zgrada
42.22 1zg#adnja elektri¢nih i telekomunikacionih vodova

42.997Tzgradnja ostalih nepomenutih gradevina

43.12 Pripremna gradili§ta

43.21 Postavljanje elektri¢nih instalacija

43.22 Postavljanje vodovodnih, kanalizacionih, grejnih i klimatizacionih sistema
43.31 Malterisanje

43.32 Ugradnja stolarije

46.14 Posredovanje u prodaji masina, industrijske opreme, brodova i aviona
52.10 Skladistenje

52.24 Manipulacija teretom

61.10 Kablovske telekomunikacije

61.20 BeZitne telekomunikacije

61.30 Satelitske telekomunikacije

61.90 Ostale telekomunikacione delatnosti

62.0 Racunarsko programiranje, konsultantske i s tim povezane delatnosti
62.01 Ratunarsko programiranje

62.02 Konsultantske delatnosti u oblasti informacione tehnologije

62.03 Upravljanje ra¢unarskom opremom

62.09 Ostale usluge informacione tehnologije

63.11 Obrada podataka, hosting i sl.

71.11 Arhitektonska delatnost

71.12 InZenjerske delatnosti i tehni¢ko savetovanje

71.20 Tehnicko ispitivanje i analize

77.11 Iznajmljivanje i lizing automobila i lakih motornih vozila

77.12 Iznajmljivanje i lizing kamiona

77.32 Iznajmljivanje i lizing masina i opreme za gradevinarstvo

77.39 Iznajmljivanje i lizing ostalih masina, opreme i materijalnih dobara
81.10 Usluge odrZavanja objekata

Pored preteZne i pobrojanih delatnosti Drustvo moZe obavljati i sve druge delatnosti koje nisu
zakonom zabranjene nezavisno od toga da li su odredene ovom odlukom.

Clan 5.
Ukupan upisani nov¢ani deo osnovnog kapitala Drugtva iznosi:

39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina devedeset i §est dinara i tridesetpet para).

Ukupan uplaéeni novéani deo osnovnog kapitala Drustva iznosi:
39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina devedeset i §est dinara i tridesetpet para)
a koji je upla¢en 10.04.2007. godine.

Clan 6.

Osnivalijedini ¢lan drustva je:
Ivan Panteli¢ JMBG: 1106971782834, iz Beograd ul. Bulevar Zorana Pindiéa br. 020/8/30
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Sa upisanim novcanim ulogom koji iznosi: 39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina
devedeset) Sest dinara i tridesetpet para).
)

placenim novc¢anim ulogom koji iznosi: 39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam
stotina devedeset i Sest dinara i tridesetpet para) a koji je uplacen 10.04.2007. godine, a §to
iznosi 100 % udela u ukupnom kapitalu drustva.

Clan 7.

Clanovi Drustva imaju pravo na isplatu dobiti, u skladu sa zakonom.

Clan 8.
U pravnom prometu sa tre¢im licima Drustvo istupa u svoje ime i za svoj raéun.

Za obaveze prema tre¢im licima, nastale u poslovanju Drustva, Drustvo odgovara svojom
celokupnom imovinom.

ORGANI DRUSTVA
Clan 9.
Upravljanje drutvom je organizovano kao jednodomno. Organi Drustva su skupstina i direktor.
Njihova ovla3cenja i delokrug rada utvrduju se u skladu sa Zakonom o privrednim druétvima.
Skupstina
Clan 10.

U skladu sa odredbama ¢lana 198. stav 3. Zakona o privrednim drustvima funkciju skupstine vrsi
jedan ¢lan, obzirom da je drustvo jednoclano.

Delokrug skupstine
Clan 11.

Skupstina drustva:
1) donosi izmene osnivackog akta ;
2) usvaja finansijske izvestaje, kao i izveStaje revizora ako su finansijski izve§taji bili
predmet revizije;
3) nadzire rad direktora i usvaja izve$taje direktora, ako je upravljanje drustvom
jednodomo;
4) usvaja izveStaje nadzornog odbora, ako je upravljanje drustvom dvodomno;
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5) odlucuje o povecanju i smanjenju osnovnog kapitala drustva, kao i o svakoj emisiji hartija
od vrednosti;

6) odlueu]e o raspodeli dobiti i na¢inu pokri¢a gubitaka, ukljuéujuéi i odredivanje dana

jaq Fava na uée$ce u dobiti i dana isplate u¢e$éa u dobiti élanovima drustva;

7) -=imenuje i razreSava direktora i utvrduje naknadu za njegov rad odnosno nacela za
utvrdivanje te naknada, ako je upravljanje drustvom jednodomno;

8) bira i razreSava ¢lanove nadzornog odbora i utvrduje naknadu za njihov rad, ako je
upravljanje dru$tvom dvodomno;
9) imenuje revizora i utvrduje naknadu za njegov rad ;

10) odlucuje o pokretanju postupka likvidacije, kao i o podno$enju predloga za pokretanje
steCajnog postupka od strane drustva;

11) imenuje likvidacionog upravnika i usvaja likvidacione bilanse i izvestaje likvidacionog
upravnika;

12)  odlutuje o obavezama ¢lanova drustva na dodatne uplate i o vra¢anju tih uplata;

13)  odluéuje o povlacenju i ponistenju udela;

14)  daje prokuru;

15)  odlutuje o pokretanju postupka i davanju punomodja za zastupanje drugtva u sporu sa
prokuristom, kao i u sporu sa direktorom, ako je upravljanje drustvom jednodomno, odnosno sa
¢lanom nadzornog odbora, ako je upravljanje dru$tvom dvodomno;

16)  odlutuje o pokretanju postupka i davanju punomodéja za zastupanje drustva u sporu
protiv ¢lana drustva;

17)  odobrava ugovor o pristupanju novog ¢lana i daje saglasnost na prenos udela tre¢em licu
u slucaju iz ¢lana 167. Zakona o privrednim drustvima;

18)  odlutuje o statusnim promenama i promenama pravne forme;

19)  daje odobrenje na pravne poslove u kojima postoji li¢ni interes, u skladu sa ¢lanom 66.
Zakona o privrednim dru$tvima;

20)  daje saglasnost na sticanje, prodaju, davanje u zakup, zalaganje ili drugo raspolaganje
imovinom velike vrednosti u smislu ¢lana 470. Zakona o privrednim dru$tvima;

21)  donosi poslovnik o0 svom radu;

22)  vrSidruge poslove i odlucuje o drugim pitanjima u skladu sa Zakonom o privrednim
drustvima.

Nacin odluéivanja

Clan 12.

Skupstina donosi odluke obi¢nom veéinom glasova prisutnih ¢lanova koji imaju pravo glasa po
odredenom pitanju.

Skupstina odlucuje veé¢inom od dve treéine od ukupnog broja glasova svih ¢lanova drugtva o:

1) povecanju ili smanjenju osnovnog kapitala;
2) statusnim promenama i promenama pravne forme;
3) donoSenju odluke o likvidaciji dru$tva ili podno3enju predloga za pokretanje stetaja;

4) raspodeli dobiti i nacinu pokri¢a gubitka;

Skupstina jednoglasno odlu¢uje o obavezi ¢lanova na dodatne uplate, kao i o vra¢anju tih uplata.
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Direktor
g iﬂ)‘;: CI 13
A an 13
Drustvo zastupa direktor Drutva, sa neogranitenim ovlaséenjima.
Za direktora dru$tva imenuje se:
Aleksandar Stefanovié JMBG: 2002971781017

Clan 14.

Drustvo ima jednog ili vise direktora koji su zakonski zastupnici drustva.
Direktor se registruje u skladu sa zakonom o registraciji.
Direktora imenuje skupstina drustva.

Clan 15.
Delokrug Direktora je:
1) zastupanje druStva i vodenje poslova dru$tva u skladu sa zakonom i ovim osnivackim
aktom.
2) uredno vodenje poslovnih knjiga ;
3) tatnost finansijskih izve$taja drustva;
4) obaveza izveStavanja skupstine;
Clan 16.

Drus$tvo se osniva na neodredeno vreme.

Drustvo prestaje da postoji brisanjem iz registra privrednih subjekata u
slutajevima predvidenim zakonom.

Clan 17.
Ukupan iznos troskova osnivanja Drustva utvrden je u visini od:

28.000,00 din. (slovima: dvadeset osam hiljada dinara)

Drustvo ¢e izvrsiti povracaj troskova u vezi sa osnivanjem drustva osnivatu na njegov zahtev iz
imovine Drustva.

Clan 18.

Na sva pitanja koja nisu regulisana ovom Odlukom o osnivanju, primenjivace se Zakon o
privrednim drustvima.
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Clan 19.

Stupan]em na snagu ove Odluke o osnivanju prestaje da vaZi,0Odluka o osnivanju drustva sa
ogramcenom odgovorno$¢u” od 05.04.2007. godine, kao i sve njene izmene i dopune.

Izmene ove Odluke vrse se u pisanoj formi, te ne postoji obaveza overe istih.

Zakonski zastupnik dru$tva je u obavezi da nakon svake izmene ove Odluke saéini i potpise
precisceni tekst dokumenata.

Izmene ove odluke, nakon svake takve izmene, registruju se u skladu sa zakonom o registraciji.

Ova Odluka je sastavljena u Cetiri istovetna primerka, jedan za postupak registracije, dva za ¢lana
Drustva, jedan za sud overe.

Ova odluka o osnivanju stupa na snagu danom overe od strane organa nadleZnog za overu.

U Beogradu, dana 21.05.2014. godine

Clan:

Ivan Pantelic¢

S Weq
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OV I6p. 32387 /2014

NoTephyje & na je
NAHTE/INR UBAH,
y cBojcty MOTTIUCHUK, 6poj nuuHe kapte 001308864 BEOI'PAL
CBOjEPY4HO MOTMMCA0 OBY MCMpaBy - MPU3HAO0 3a CBOj MOTMMC Yy 0BOj Ucnpasu. .

NcToBeTHOCT MMeHoBaHor yTBpheHa je Ha OCHOBY:
Jlnuxe kapTe-nacouwa..

Taxkca 3a osepy HarnnaheHa je y usHocy on 1450 AnHapa.

TPERW OCHOBHM CY[] Y BEOT PALY
[HaHa 28/05/2014 roanHe

EM-2017-192/ST
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< AKPEOUTALMOHO TEJIO CPBUJE
ACCREDITATION BODY OF SERBIA

Bynesap Muxauna lNynuna 2, 11070 Hoeu beorpag, Cpbuja | Bulevar Mihaila Pupina 2, 11070 Novi Beograd, Serbia, @
Anpechm ko | Pogjcode: 190813 « Ten. | Phone: +381 11 313 03 73 « ®akc | Fax: +381 1131303 74 ~

ATC ¥ Tornmchnk EA MLA, ILAC MRA u IAF MLA ciopasyma « EA MLA, ILAC MRA and IAF MLA Signatory
-
PE VKA CPBWNJZ

AKEL e

S IALUVOHO TENO CPBUJE
Lo1-39% )20 176

bp

e - J0D, 98 200 3ron

Ha ocHoBy unaua 18. cras 2. 3akona o akpeautaumju (,,Cn. rnacuuk PC*, 6p. 73/2010),
unana 28. tauka 7. Craryra Akpeautaunonor tena Cpouje (..Ca. rnacuuk PC™, 6p. 97/2011),
Tauke 6.2 [lpaBuna akpeautauuje (ATC-ITAOI) u Tauke 3.5 npoueaype ATC-I1P15
OjutyuuBare M Jl0JIefla  aKkpejauTalije, y TOCTYNKY OOHaB/balba akpeauTalje Tena 3a

ouewmnBatbe ycarnaweHoctn W-Line d.o.o0., JlaGopatopuja W-Line, beorpaa, 26. ¢eGpyapa
2015. roamue joHocum caeaehy

ONJNYKY
6p. 75/2015

1. OGHaBba ce akpeauTalMja Teay 3a ouewMBare ycarnauweHoctd W-Line d.o.o.,
JlaGopaTtopuja W-Line, Beorpaa, 3a o0aB/bare MocioBa WUCIUTHBAKA, Y 00UMY
akpeautauuje gatom y npunory CymapHor u3Belitaja o ouewHBawby on 12.
(hebdpyapa 2015. roaute.

2. V cknagy ca taukom l. oBe oanyke, Teny 3a oueMBaibe ycariaieHoctu he ce
uwzgath Ceprudukar o akpeautauuju ca O6umom akpeaurauuje 6poj 01-335, ca
pokom Baxera o4 3. mapra 2015. roaune o 2. mapta 2019. rogune.

O6pa3znoxermne

CnpoBeJieHHM MOCTYNKOM akpeauTaluje yTBpheHo je Ja HaBeJeHO Tello 3a OLeHHBake
ycarnaleHoCTH 1 Jalbe 3a0B0/baBa MPOMUCaHE 3aXTEBE 3@ aKPEAUTALIU]yY, TE jeé CXOAHO 3aKOHY
o akpeauraumju, [lpaBunuma akpeaurtauuje, [lpouesypn 3a oanyuuBame U JoJeny
akpeaurauuje, Ha ocHoBy rnpemitora Komucuje 3a akpeaurtauujy, AOHeTa OAdyKa Kao y

JAMCIIO3UTHBY.
8.1. JUPEKTOPA
7
7 Cor vy Sy
/' Muanua Jlykemesnh
‘-:*-:_' « [ToBeperbe y KoMNeTeHTHOCT
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- Axpenuranuono teno Cpouje 00427
|. .. L Accreditation Body of Serbia

m_ beorpan

Belgrade
Aopebyje

awards

CEPTU®UKAT O AKPEIUTALININ

Accreditation Certificate

KojuMm ce notsphyje na
confirming that

W-line d.o.o.
JlaGopaTtopuja W-line
beorpan

aKpeJUTANNOHH OpOj
accreditation number
01-335

3a7J0BOJbaBa 3aXTEBE CTaHOapaa
fulfils the requirements of

SRPS ISO/IEC 17025:2006
(ISO/IEC 17025:2005)

TE je KOMIIETEHTHA 3a 06aBJbaH>e IIOCJIOBA UCIIMTHUBAHKA
and is competent to perform testing activities

KOjI/I cy CIICILI/ICI.)I/IIII/IpaHI/I y 06HMY aernnTaunje
as specified in the scope of accreditation

Baxehe usname 00MMa akpefiuTanyje JOCTYIHO je Ha HHTEPHET afipeci: WWW.ats.rs
Valid scope of accreditation can be found at: www.ats.rs

‘\"|"/’/
Ceprudukat gopemen SN 1, 5.1 [apextop
Date of issue :Q\\\_Z% = S Divector
03.03.2015. M N\
i ? /\ ? Lol T“ O=¢ £ 2o 2 y ;
AxpepuTangja Baxu [0 é////\%\? @r?a /4/ e K. (
2032019 ATC a7 MIE )

Axpepuaramyono Teno Cp6uje je moTmcErK MynTriaTepanHor ciopasyma o
NpU3HaBaby CKBHBAJICHTHOCTH CHCTEMa akpefuTanuje EBponcke oprarusanyje 3a
akpepuranmjy (EA MLA) u ILAC MRA cnopasyma y oBoj o6mactu. / Accreditation Body of Serbia is a signatory of
the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement for accreditation and ILAC MRA in this field.
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PENYENMEA CPEH]A | REPLELIC CF SERDIS, :
TAMHHC TAPC TR HABCTHE CPESFHE, MIMNISTRY OF EMVIROMRENT I":.
PYIATETEA M M TOPH O TS HH MRS, PLIMIMG AMD SPATIAL PLAMMING
DiwmaguHe ks Graaga | 1. Onbafirmadadln brigacka Str [

1 1070 Hos beorpay | 18070 New Belgrade h ‘ .

Mo ey e papoae
Ted: & U0 RN J0-30-357: 30 31359 0 Rea + 330 {21 20394 Cwwsockoplangoea

Bp'MN: 332-04-00020/201 1-04
Jarymd/Dhate: 21,04 2011, rogvwse

Ha ocnomy unana 100 cras |0o# 2 Jakosa o S00THTH 00 HSOHHIVIYIHE Spaueha
G Coymedenn rmacnur PCY, Gp. 36709), wnana 20, Jakona o sunicraperensa (L Coysdienn
roscEne PC™ Gp. 6308} wounasa 1920 corae 1. 3ak0Ha 0 OnOmes YNPIBHOM  TOCTYIKY
(Cnysenn muer CPI7, Gp. 33597 w 3100, "CovwGenn roacone PCY Gpe 30020100, Ha
saxrer , W-LINE™ noo, Eynesap Jopana Busbuha 20030, Beorpan, Hosn Beorpan, munncrap
HHEOTHE CPHEIHHE, PYIAPCTRL M NPOCTORHOE IEEAHHPEAHE, J0HOCH

FEHNEINE

L ¥repliyje ce na JW-LINE® noo, Bynesap Jopana Busliuha 20030, Beorpan, o
beorpag, Wenymasa yolobe Y NOFASlY KAApOB, OOPEME # NROCTOPA, KAg W 8
NpHMekyje Meroje Mepermd w o npopavyis samchux  nosahuy v sebynapoanmHx
CTAHJAPIAL 3 BPINCHKE MOCNOBA HCNHTHEAILE 1THEDD IpAUeka WIBOPD HejoHnsyjvinx
FPAYSIBA 0 MOCelHOr HHTEPECE ¥ MUBOTHD] CPEIHMHEM 3 BRCOKOPPCKBEHTHE W3BOPE,

IV coyunjy wIMeHc NPONHSAHHN YENOB 32 BIISHRE TIOCIODE HCMHTHEHS HIROE
IPAYSHLA HIBOPA HEJoHMIY YIUY apauera 00 nOCefHOr METEECn ¥ KEEDTHD] CPCIHHK
yraphennx v ravwn |, osor peweea, W-LINE" noo, Byacesap 3opana Fuutiha 20030,
beorpan, Homv Beorpan, dyvaan je 1a o0Max oDRBeCTH MUHHCTPE HAUICHHOD 58
NOCHORE SALTATE 071 HEJOH Y] Viux 3pavesa.

Oapazroneibe

»W-LIME™ oo, Byaesap 3opana Baafuha 20030, Beorpan, Hosw beorpan, nomnes je
3axTeE  MHHHCTAPCTEY SHHBOTHE CPeiHHE, PYIAPCTER W NPOCTOPHOr [UIBHAPEHD, 33
YTEPHHBANE HENYESHICTE YOA0RL 31 BPUISEE NOCIOEE HOMHTHERRS HHBGA 3PAeiha HIBopa
HejoHuIYiyRes 3paters 0 NoceBHor HHTEPECA ¥ KHBOTHG] CPELHHH 38 BRCOKO(IPEKBEHTHE
W3BOPE, ¥ CKNaLy ca Jnadon 10 crae | W 2. Jakona o samrwrmn o nejosmnsy]yio spasersa.

Yenomn Woje v norieny waApoRd, onpeMe Mo NpOCTOpE, K80 M OMETOJS MEpelka W
npopauyia Baseliny aoMahny W MelyHapoIHEY CTANIERIA, KOje MOpajy 0L nenymasaly »
anMﬁl—h:.-j::.r I'I'FI!’IEFIE,H,HEI _.'I,|'I-:.'I[I1'I!H, IFFK:,II,:.-RI:'EH W _ﬂp}'l'ﬂ I1]'_|-P3HHE JHLOA 34 E.FI]_LII.?.M MOCIToER
MCTIHTHEANSE HHEOR 3PAUcHd MIBCPA Bejoumayiyhiy spavenda o noceluor werepeca y
SKHBOTHO] CREIMHK, NpoMeadn oy waanow 3, w4 Mpaskisnks o voaoBMMa Koje mopajy na
HCNYRABA]Y MPAENA MHUA KOjd BPLUE NOCOODE HCIMTHBLHA HHEOR ZPOCemd  HIRopa
sejoHnsyjyiing spaucma on noceGHor MHTEpeca ¥ wHBOTHO] cpeadnd (L Cnyielenn roacHik
PCT, Bp. 10409,

Ha ceHoBy 0CTEAPEHOT YEHAL ¥ TPHAOMENY JOKYMENTAUH]Y ¥3 DPSOMETHH BINTeR,
vrapheno je ma  W-LINE® poo, Bynesap 3opawa Buahuha 20030, Beorpan, Hosn Beorpan,
HCTIYRRERD TPOMHCEHE YCIOBE M NPUMESHYIe NPONHCAHE METOJS MEPERA W Tpopadypa y
cEany ca unanos 3. M 4 [pasHiHHER O YCOORWMEA KO)E MOPA]Y 18 HCIYHRARL]Y TPERHA JTHI
KOJA BPLIE [OCJ0EE HCMMTHEAILE HUEOR 3PAWCha WIBCPA HEjoHWIy[yhHX ipavena of
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NOCEGHOr MHTEPECa ¥ HHEOTHO] CPELHIN, Ba CHORY ders ce ornamhyie 13 ppleke nocnona
MCMHTHEAR:A HUBOA IPaueiba Hasopd Hejonusyiyhss spatena on nocefnor wercpeca v
HRHBOTHO] CPeiHHH 3 sucoRMpCKBCHTHE HIBOPE,

Ha ochory yTEphEHDr 9HILEHHMNON CTEHA PECHD ¢ KA0 ¥ JHCMOIHTHEY 0RO
Pl Hai,

Oeo PEIIEHE J& KOHAYHO ¥ YTIPABHDM MOCTYIRY,

YIYTCTBG O TIPABHOM CPEICTEY: [poTee 0B0r Pelieisa MOmEe ce NoEpeHyTH
ynpagdx enop oped Ynpasnus cynom Cpiuje y poky 0a 30 gaua of aana npujema pelreia,
Tusmia ce npegje HEMOCPEIHO CYIY WM NYTeM NouTe,

Takea sa omo peweme Hanmahena je Ha  ocuomy  Jakowa o penyEAHIKHM
AOMHHHCTPATHEN MM Takcama (L Covwbenn roscoug PC™ Gp. 43/2003, 512003, 5372004,
422005, 612005, 422006, 4707, 5408, 509 1 35/10),

__JAPHABHH CEKPETAP
s 1LY 0 oBRafey
I-872011 on
BO011L roapne

2 II—-—" S
i %Bmmo.n/

e i3
oo

i

JocTasbeno:

- Moanocwowy saxTesa
- Oncery

- ApKHEN
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Penybanka Cpouja
MHUHHUCTAPCTBO EHEPTETHKE,
PA3BOJA U BAIUTHUTE )KHBOTHE CPEJAMHE
bpoj: 532-04-00020/1/2011-04

Hatym: 21.01.2014. rogune
Beorpan

Ha ocwopy unana 192. crap 1. 3akoHa 0 OMIUTEM YNPaBHOM NOCTYIKY (,,CnyxGenu
mact CPJ”, 6p. 33/97 n 31/01 w ,.CnyxGenn riacuuk PC”, 6p. 30/10), unana 10. crag 1. u 2.
3aKoHa O 3aITHTH 011 HejOHM3YjYIinX 3pauetba (..Cnyxbenn rnachuk PC, 6p. 36/09) u unana
14. 3akona o munnctapersuma (,,CnyxGenn rnacank PC”, 6p. 72/12 n 76/13), ua 3axtes W-
LINE, Ayto nyr 3a 3arpe6 41w, Beorpaj, MHHUCTap eHepreTHke, pa3Boja M 3allTHTe
HKHBOTHE CPEIHHE, AOH OCH

PEINEIbE
0 u3MeHy pewetsa op. 532-04-00020/2011-04 on 21.04.2011. rogune

LV raukn |. nuenosmrtupa pemera MUHMCTAPCTBA KMBOTHE CPEMHE, PyAapersa
npocropror TnaHupata Gp. 532-04-00020/2011-04 ox 21.04.2011. rogune, peum:
byneeap 3opania Bunhuha 20/30, Horn Beorpan” samemyjy ce peunma: ,,Ayto nyT 3a
3arpe6 41u, Beorpag ™.

2. Ocramu enementu pewersa Gp. 532-04-00020/2011-04 ox 21.04.2011. roguse, ocTajy
HETPOMEH>EHH.

O6pasaoauceme

“W-LINE” Ayto myr 3a 3arpe6 41u, Beorpan, noaueo je zaxren MuHucrapersy
EHEPTETHKE, Pa3soja M 3ALUTHTE JKMBOTHE CPE/IMHE 34 MIMeHy pewemwa ©Op. 532-04-
00020/2011-04 on 21.04.2011. roause MHHMCTapCTBA KHUBOTHE CpeMHE, PYIapcTBa M
MPOCTOPHOI MUIAHMPAtba KOJUM je yTBphieHo Bpiueme noc/ioBa HCMUTHBAKA HHBOA 3pauetha
uzgopa nejonnayjyhux spadcwa o mnocefHOr MHTCpECca Y IKMBOTHO] CpelMHH 3a
BUCKO(PEKBEHTHE M3BOPE Ha OCHOBY uiaHa 10. ctas 1. u 2. 3akoHa 0 3alTHTH of
Hejonusyjyhux spauema, BE3aHO 3a NpomeHy ajipece MPaBHOT JiMla. Y3 NPeAMETHH 3aXTeB
noaHero je Pewiewe 0 TPOMEHM TOjATAKA AreHuuje 3a npHBpeHe peructpe, 6poj
BJ121976/2013 oa 06.03.2013. roawue u konuja pewersa 6p. 532-04-00020/2011-04 ox
21.04.2011. ronuue.

Komucnja 3a nposepy MCIYHEHOCTH MPONMCAHMX YCIOBA NMPABHHX JIHLA 34 BpLLIEH:E
roc/I0Ba HCNMTHBAA HHBOA 3pavieiha H3BOPa Hejornayjyhinx spauewa oi noceGHor nuTepeca
Y OKHBOTHOj CPEIMHM M 32 BpIIEHE NOCNOBA CHCTEMATCKOT MCIMTHBAMbA HUBOA
Hejouusyjyhux spauema y KHBOTHO] cpefmuu, ofpazosana pewersem Munuctpa Gpoj 119-
01-36/2013-01 om 05.02.2013. roamue, je y nNOCTYNKY O[iydMBarea y3ena y oG3up
[0CTABIbEHY JIOKYMEHTALW]y, Kao u Pewewe o yrephupawy obuma akpenutauuje 6poj 01-
335 on 30.09.2013. romuwe wu octane cnuce npeamera Gpoj 532-04-02646/2013-06 on
12.12.2013. roauue, yBumoMm y koje je Komucuja YTBpOMIA fa NOJHOCHMAL 3axTeBa
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MCIytbaBa yCIOBE Yy [MOIJIELY KaipoBa, ONpEME M [POCTOpa MPOMNHCAHE Yy uaaHy 3.
[Ipasunnka o ycjioBuMa Koje MOpajy jia WCriykwapajy NpaBHa JIMLA KOja BpIUE TOCIOBE
MCIIMTHBAba HUBOA 3pauca W3BOpa Hejonu3yjyhux 3pauewa on noceGHOr MHTepeca y
KUBOTHO] cpennnu (,,CiyxGenn rnaciuk PC”, 6p. 104/09).

Ha ocHoBy yTBpheHOr HYMIEHMYHOT CTaka, PEILIEHO jeé Kao y JMCMO3UTHBY OBOI
peliera.

OBO pelleme je KOHAYHO Y YNPAaBHOM TOCTYIIKY.,

YITYTCTBO O ITPABHOM CPEJICTBY: I1poTHB 0OBOT peliera Moke ce NOKPEHYTH
YNPaBHHU Criop npej YrpasHum cyaoM y poky oa 30 jana oa faHa npujema peuema. Tyx6a
ce Mpefaje HEeMoCPeAHO CYLY iU TIyTeM MOLTe.

Takca 3a oBO pewewe Hanmaliena je Ha OCHOBY 3akoHa O pemyGIHUKHM
aaMuHuCTpaTHBHMM Takcama (,.CnyxOenu rimacuuk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
42/2005, 61/2005, 101/2005, 42/2006, 47/2007, 54/2008, 5/2009, 54/2009, 35/2010, 50/2011,
70/2011, 55/2012, 93/2012, 47/2013), no tapuduom 6pojy 1.

HocraBuTiu:
—~  W-LINE, Ayto nyr 3a 3arpe6 41u, Beorpan
— ApxuBu
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PEN¥EMMEA CPRBLA FEFUBLIC OF SERBLA
PAAHIFCTAFCTERD M HRBOTHE CPEAMHE, PAIRETEY OF ERVIROMAENT,
PYOARITEA W NRCTORHO NS HARAHS FAIMIRG ARD SPATIAL PLANNING

Cranagmichu dpauraga 1 1, Cimilaclinsk i Bikgada S
11070 Hopd heanpag | 1070 Mew Belomd e

Mo oo r o

Tedo + 350 Q001 ) 120 B2 70 B0 30350 5 i & B0 (000 30 50 0 wesows oGl AR Rioe T

S32-04-00021/2011-04
Hatvs/Drate: 2104200 L. romaHe

Ha cchomy wnana 3. crap 5. 0 6. 3akona o salmdrs og wejonwwsyjyhex spadesa
{..Chyvwdenn rnacumk PCT, Gp. 36090, ynawa 20, 3axoHa o MusucTapeTerMa (L Cnywbenn
roacuug PC™ Gp, G308) wowmana 192, cras 1. 3aKona o onTeM YOPABHOM DOCTYIEY
LCmysecfienn aner CPI™, 8p. 3397, 3100, "Coveawbens macma PCY, Gpo 3002010, me saxter
SWoLIME™ noo, Byhesap 3opawa Bushuha 20050, Beorpan, Hoew Beorpan, MusmcTap
BHEOTHE CPENMHE, PYAAPSTER H MPOCTORHOT NIAHHPa, 1000 CH

P E N E B E

L. Yrephyje e pa W-LINE® noo, Bynesap Jopawa Bwmlinha 20030, Beorpan, Hoow
Beorpazg, menviLana yoOoBE ¥ NOCNELY KANPODE, OOPEME M OPOCTOPA KA W [
NPHMERYTE  METOLE MEpesmd | npopadvie  emkehnx gomahux # smehviapoammx
CTAHIAPAA 38 BPUICHE [OCI0BA CHCTEMATCROT HCTIHTHBAILA HHDOA  HejornryjyiHg
SPAYEILA Y KMBOTID] CPELHNH 38 BHCOROPEKBEHTHE HInOpE.

2. W ﬁ.‘l}"‘lﬂj}' HAMERS NHHIHCAHNY YEAORE 38 BPIICHS NOCI0BL CHCTEMETCKOT HEMHTHBRER
HHEDA HejoHusyjyhux spavensa y mumoTnoj epenrin, yrephendx v rauks 1. osor
pewmersa, |, W-LINEY moo, Byanesap 3opasa Busbfiuha 20030, Beorpay, Hosw Beorpan,
OYHaH jl: oA oamax oDABECTH MHHHCTPE HAIISHHOT 34 NOCNoBE JAMTHTE O
HejoHray v apasessa,

paziroiweme

W W-LINE™ noo, Bynesap 3opada Haulinha 20030, Beorpan, Howw Beorpan, nogaco jo
3eXTER  MUHHCTADCTEY EHBOTHE CPeAMHC, PYJEPCTBA M NPOCTOPHOT TUEGHHpARE, 58
YTEpHHBAILE HEMYILEHOCTH YCNoBa ¥ NOrNefy Kaipobs, Ofpese M OpocTops 3 spuisse
NOCHOEA CHETEMATCROT HCNHTHEARA HHEOL HEjoHIEY]YRUN SpaUcHka ¥ KHBOTHO] CPETHHM, ¥
CEMAALY ca umanoM 3, eras 5 M 6, JAK0HA 0 JAWTHTH 00 HEJOHMEYjyTIHX apaselsa,

YononH u:o_je ¥ ONOFNely KLApoBd, ONpess § NPocTop:, KE0 W METORS MEpes M
npopadyna eamehox nomahux w seliyHapoaHex cTaHIapaa, Koje Mopajy 12 ECnyimabajy o
NpEMersyjy NpHBEpeIHa apyioTea, npeayieha w apyra NpaeHa TMua 3 BPIIERE MOCHoEA
CHETEMATCROT HEMWTHBARA HHBOA HEJOHHIY]YRHX 3PEUCHA ¥ WHBOTHO] CPEAHHA, NPONHEAHN
oy wianos 3.0 4 TIpapnaHued ¢ yenorusMe Koje MOPRJY 08 Hemyrasajy MpaeHa THIE Koja
BPILUE MOCIO0RE CHCTEMATCKOD HCTHTHBAILA HHBOA HEJOHMTY I Ipatera, KI0 0 HAYHH R
METOIE CHCTEMETCKDD MCNHTHEAKE ¥ WHROTHO] Cpenuud O Cmvsiesn raacauk PCT, dp.
104097,

Ha ocHoBy OCTBAPSHOT YEHAL ¥ NPIKEREHY QOKYMEHTLLH]Y ¥3 MPEIMCTHH 3R5TEE,
yraphene je ma W-LINE™ aoe, Bynesap 3opama Banhuha 2030, Beorpan, Hoew Beorpan,
HETIYHABD TPOTHCENE YeNome M MOPHMEsyje NPonHeEHe METOLE MEPSHE ¥ NpOpPasyH: ¥
criay ca unanom 3w 4, Tpasumanks o YCIDENME Koje MOPAjy 18 HCOVIAEL]Y MPAEHE THLE
KOj# BPLLE MOCA0BE CHCTEMATCKOT HCMHTHEAILA HHBOA HEjOHHIY[YRAX 104CHL, K0 B HAYHE
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H O METOLE CHETEMITEROT HENHTHEIE ¥ #HBCTHO] CPedHHH, Ha ocnoBy Hera ce opnambyje a
BHUCHE TOCA0BL CHCTEMATCKOD MCTMTHBAKA HMBOD HCjOHWIYVIHX 3pauena y kueoTaoj
CPElHHN 32 BHCOKOPeKBEHTHE HIROPE,

Ha ochosy yTepheHOr uMILEHHMHOr CTRRA PENEHD jo KB0 ¥ JAHCNOSHTHBY OBAr
PCLUCHE.

DR PEIEHE J& KOHAMHD Y VITPEBHOM TOCTVITKY.

YI¥TCTEO O NIPABHOM CPEQCTRY: MNporse oBor peiiena Mome 08 NoKPEnyTH
Y¥OPaBhK cnop npel ¥npasaus cynom Cpanje ¥ posy o1 30 02 00 JaHa npHjess peiceba.
Tymiba ce npesaje HENoCPEIHD CYIY HIH MTYTEM NOWTE,

Tawea 3a oso pewesse  namaahena je wa ccnomy  Jakona o penyianssum
amvHneTpaTHEHM TakcaMa (Cnymbenn raacenx PCY Gp. 432003, 5172003, 532004,
4212005, 612005, 422006, 4707, 34008, 5700 w 35/10),

y BEHH CEKPETAP
‘I‘I& ; Ly 0 opnamheky
2 1-87201 1 on
‘%3 '_101 | ] R—
L [ Sy

-y
X ﬂg&f} BIIMH ABIEMOE
N

NMocTanmeno:

= MoguocHouy axTesa
- Oacery

= ApPXHEH
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SEQGRAD - BULEVAR AVNOJ-A

Penybauxa Cpduja
MWHHUCTAPCTBO EHEPI'ETHKE,
PA3ZBOJA U 3AUITHTE XKHUBOTHE CPEJIMIE
Bpoj: 532-04-00021/1/2011-04

Hatym: 21.01.2014. rogune
Beorpan

Ha ocHopy unana 192. cras 1. 3akona o omrem ynpasHom noctynky (,,Cnyx6enu
nwet CPI™, 6p. 33/97 u 31/01 u ,.CnyxGenu rnacuuk PC”, 6p. 30/10), unana 5. cras 5. u 6.
3aKkoHa 0 3alITUTH 0N HejoHu3yjyhnx 3pauetsa (,.Cnyxbenn rnacuuk PC”, 6p. 36/09) u unana
14. 3akona o muHucrapersuma (,Cnyxbenn rnacuuk PC™, 6p. 72/12 u 76/13), Ha 3axTeB W-
LINE, Ayro nyr 3a 3arpeS 4lu, Beorpan, MuHucTap eHepreTuke, pasBoja M 3alUTHTE
SKMBOTHE CPEJHMHE, 1O H O C H

PEINEHE
0 M3MeHH petuetsa 6p. 532-04-00021/2011-04 04 21.04.2011. romuHe

1. YV Tauku |. pucnosuTusa pemcia MHHMCTapeTBAa MHUBOTHE CPEAMHE, PYJApCTBa M
MpOCTOpHOr iaHupatba 6p. 532-04-00021/2011-04 ox 21.04.2011. roamue, peun:
,-byniesap 3opana Bunhuha 20/30, Hosu Beorpan™ sametsyjy ce peunma: ,,AyTo nyT 3a
3arpeb 41u, Beorpan ™.

2. Ocranu enementn pewema Op. 532-04-00021/2011-04 on 21.04.2011. rogmue, ocrajy
HENIPOMEEHH,

Ob6pasroxncemse

W-LINE, Ayto nyr 3a 3arpe6 41u, Beorpaj, nofaHeo je 3axTer MuHHCTapCTRY
CHEPreTHKE, pasBoja M 3alUTHTE MKHBOTHE CPEIMHE 3a M3MeHy peuwewa Op. 532-04-
00021/2011-04 ox 21.04.2011. romaune MuHucTapcTsa XHBOTHE CpPEAMHE, pyiapcTBa M
NPOCTOPHOTr [JlaHHpaka KOjuM je YTBpheHO Bplleme MOCIOBA CHCTEMATCKOT HCMHTHEAILA
HHUBOA HEJOHM3Y]YRHX 3padeHa Y JMBOTHO] CPEIHHM 33 BHCKODPEKBEHTHE H3BOPE, HA OCHOBY
unaHa 5. cras 5. i 6. 3aKkoHa O 3AWTHTHA 0] HEjoHM3YjYRMX 3padera, BE3aHO 3a MPOMEHY
anpece MpaBHOr JMUA. Y3 OpeAMeTHH 3axTeB noAHeTo je Pewretse o mpomeHn nomartaka
Arenunje 3a npuspenne peructpe, 6poj BJ121976/2013 ox 06.03.2013. romune u xonuja
peweisa 6p. 532-04-000201/2011-04 on 21.04.201 1. rojimne.

Komucuja 3a nposepy ucnyrmeHOCTH MPOMTHCAHHX YCNIOBA TIPABHKHX JMLA 32 BPLIEH:E
NOC/OBa HCNUTHBAILA HHBOA 3paietba H3BOPA HejoHn3yjylinx 3padetba o noceGHOr HHTepeca
Y KHBOTHOj CpPeJWHM W 33 BpLICHE TOCIOBA CHCTEMATCKOr HCIHTHBAMba HHBOA
HejoHn3yjyhuX 3paderma y KUBOTHOj cpemiu, obpazosana pewemem Munuetpa 6poj 119-
01-36/2013-01 om 05.02.2013. roaWHe, je y MNOCTYNKY OMIy4MBalba Y3ena y 0b3up
AocTasibey AOKyMEHTaUujy, kao u Pewewe o yrephusaiby ofuma akpeauTaunje Gpoj 01-
335 om 30.09.2013. rogmne m ocrane crwce npeameta 6poj 532-04-02647/2013-06 on
12.12.2013. romuue, ysujiom y koje je Komueuja yTBpomna Aa NOAHOCHIAL 3aXTeRa
HCTYIbaBa  YCIIOBE Yy 1OIJIEAY KaApoBa, ONPEME ¥ MPOCTOpa TPOMUCAHE Yy ymaHy 3.
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[IpaBuiHMKa O yclnoBMMa Koje MOpajy [a MCyHaBajy MpaBHa JIHL@ Koja BpIlUE MOCIOBE
CHCTEMATCKOr HMCNMTHBaKma HUBOA HEjOHM3YjyRHX 3payera, Ka0 W HauuH M METoje
CHCTEMATCKOT MCIIUTHBabA Y JKHBOTHO]j cpeaunu (,,Cyx6enu rnacHuk PC”, 6p. 104/09).

Ha ocHoBy yrBphieHor 4UMHIEHMYHOr CTatha, PELICHO j€ Kao y AMCIIO3WTHBY OBOT
peuiea.

OBO pelee je KOHaYHO Y YIPaBHOM MOCTYIIKY.

VITYTCTBO O MPABHOM CPEJICTBY: IIpoTHB 0BOT pelieta MOJXKE Ce MOKPEHYTH
YNpaBHH COp Npea YIIpaBHUM CYIOM Y poKy ot 30 1ana of gana npujema peluewa. Tyx6a
Ce Npefaje HEMOCPEIHO CYAY WM [1YTeM MOLITE.

Takca 3a oBO peuwerbe HamiahieHa je Ha OCHOBY 3aKOHA O PemyGIHYKUM
aamuHncTpatiBium Takcama (,.CiyxOenn rnachuk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
42/2005, 61/2005, 101/2005, 42/2006, 47/2007, 54/2008, 5/2009, 54/2009, 35/2010, 50/2011,
70/2011, 55/2012, 93/2012, 47/2013), no rapudrom Gpojy 1.

HocraBuru:
—  W-LINE, Ayro nyT 3a 3arpe6 41u, Beorpan
—  ApxuBH
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13, 98/13,132/14 i 145/14 ) i Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004
i 36/2009) donosim

RESENJE
0 imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Marija Tamburi¢-Savi¢, dipl.inz.el, za izradu tehnicke dokumentacije Studije o proceni uticaja
na zZivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije:

Nosilac Projekta: Preduzede za telekomunikacije , Telekom Srbije a.d “, Beograd, Takovska 2
Dokumentacija:  Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137

Odgovorni projektanti su duZni da se pri izradi predmetne tehnicke dokumentacije pridrzavaju najnovijih
tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona u
pogledu stru¢ne spreme i prakse.

LABORATORIJA W-LINE
Direktor,
Aleksandar Stefanovié
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IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehnicke dokumentacije:

Nosilac Projekta:  Telekom Srbije a.d, Takovska 2, Beograd
Dokumentacija:  Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradnji (,,SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09, 64/10,
24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14 i 145/14) Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl.
glasnik RS", br. 135/2004 i 36/2009), Zakona o zastiti Zivotne sredine (,SI. glasnik RS“ br. 135/04, 36/09,
72/09, 43/11i14/16) i Zakona o zastiti od nejonizujuceg zracenja ("Sluzbeni glasnik RS", br. 36/2009), kao i
propisa, standarda, tehnickih normativa i normi kvaliteta Cija je primena obavezna pri izradi ove vrste
dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 13.

Beograd, jun 2017. godine

Odgovorni projektant:

Marija Tamburié-Savié¢, dipl. inZ. el.
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Bpoj: 12-02/228870
bearpaa, 18.07.2016. roguHe

Ha ocxosy 4nana 75. Crartyra Uixerepcke komope Cpouje
("CI PC", 6p. 88/05 v 16/09), a Ha nu4HK 3axTer Ynaka Komope,
Wixersepcxa xomopa Cpbuje usasje

NnOTRPNY

Kojom ce norephyje na je Mapuja M. Tambypuh-Casuh, aunn.vmrx.en.
nuyeHua bpoj

353 J089 10

32
OAroBOPHOr NPOjeKTaHTa TENeKOMYHMKaALMOHUX Mpexa U cucTtema

H& A&H M3A8Bakba OBe noTepae unan Mkxersepcke komope CpBuje, aa je
usmmpuo cbasesy nnahara wnaHapuHe Komopu sakrsyqHo ca 28.07.2017.
roavHe, Kao 1 aa my-ognykom Cyaa yacti U3nara nuueHua Huje ogyseTa.

Mpeaceannk Urokerepcke komope Cpbuje

Aoz

Mpod. ap Munucas Qamisariosuh, avnn. uHX. apx.
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PROJEKTNI ZADATAK

Na osnovu projektnog zadatka izdatog od strane mobilnog operatera Telekom, definisan je zahtev za izradu
Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio-bazne stanice “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 koja treba
da utvrdi eventualne Stetne uticaje predmetne bazne stanice na Zivotnu sredinu i utvrdi mere kojima se
Stetni uticaji sprecavaju, smanjuju ili uklanjaju. Projektni zadatak nalazi se u prilogu Studije na narednoj
strani.
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1 PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

»TELEKOM SRBUJA” a.d, ,,joint venture”
Preduzeée za telekomunikacije
Takovska 2, 11000 Beograd

NOSILAC
PROJEKTA
Direkcija za tehniku
Bulevar Umetnosti 16a, 11 070 Beograd
Tel (011) 3308574 Fax (011) 3023054
Generalni direktor Predrag Culibrk, dipl.ing

»Telekom Srbija“

Direktor Sektora za razvoj pristupne| Zorica Nestorovic
mreze

UMTS mreza Mobilnih telekomunikacija Srbije preduzeéa

Naziv investicionog programa B
‘ g proe ,Telekom Srbija“ a.d.

Karakter investicije Nova investicija
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2 OPIS LOKACUE

2.1 MAKROLOKACIJA

Predmetna bazna stanica pripada UMTS/LTE sistemu javne mobilne telefonije Telekoma i nalazi se na
podrucju grada UZica. Teritorija grada UZica nalazi se u jugozapadnom delu Republike Srbije i pripada
Zlatiborskom okrugu. Grad UZice se nalazi u sredistu Zapadne Srbije i predstavlja administrativni, privredni i
kulturni centar ovog dela Srbije. Podjednako je udaljen od najvecih gradova u regionu — Beograda 200km,
Sarajeva 190km, Podgorice 240km i NiSa 230km. Sa zapadne strane granici se sa Republikom Srpskom, a
pocevii sa severozapada, opstinama Bajina Basta, Kosjeri¢, PoZega, Arilje, Cajetina. Sam grad , nalazi se u
centralnom delu Zlatiborskog upravnog okruga. Grad UZice leZi u planinsko-kotlinskoj oblasti (Starovlasko-
Raska visija i deo Zapadnog Pomoravlja). Istovremeno lezi na zapadnom kraju zapadno-moravskog koridora,
koji preseca srediSnji deo teritorije Srbije, transverzalom od UZica do KruSevca. Ista transverzala se prema
zapadu, preko grada UZica nastavlja u Republiku Srpsku. Na delu od Ca¢ka do Uzica, transverzala prihvata i
deo magistralnog drumskog saobracaja od Beograda ka Crnoj Gori, dok magistralna pruga Beograd-Bar
prolazi neposredno pored Valjeva, pa preko Uzica za Crnu Goru.

ZLATIBORSKI UPRAVNI
OKRUG

Slika 2.1 PoloZaj Zlatiborskog okruga

UZice zauzima povréinu od nepunih 667 km?, dok prema popisu stanovnistva, koji je raden 2011. godine, u
UZicu zivi 78.018 stanovnika. UZice je smesteno u dugackoj uzanoj kotlini formiranoj u dolinama reka
Detinje, LuZnice i Rzava, koje su razdvojene uzviSenjima Starog Grada i Dovarja. Najveéim svojim delom
rasprostire se na nizem planinsko-kotlinskom pojasu prosec¢ne nadmorske visine 411 metara.
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Slika 2.2 Geografska dispozicija grada UZice u odnosu na
prostorno funkcionalnu celinu Republike Srbije

Slika 2.3 PoloZaj grada UZice u odnosu na prostorno-funkcionalnu celinu Zlatiborskog okruga
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2.2 MIKROLOKACUA

Slika 2.4 Satelitski snimak lokacije(1:1000)
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Instalacija bazne stanice “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 planira se u okviru poslovne zgrade Istorijskog
Arhiva u Uzicu, na adresi ul Zi¢ka br. 17, KP 9200/1, KO Uzice. Kabineti predmetne bazne stanice ¢e se
postaviti na krovnoj terasi predmetnog objekta, dok c¢e antenski sistem biti montiran na celicnom
antenskom nosacu iznad krova predmetnog objekta. Na lokaciji “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 , planirana
je instalacija kabineta Nokia Flexi i antenskog sistema proizvodaca Kathrein.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 43° 51’ 26.81” N i 19° 50’ 45.81” E (WGS84), a nadmorska
visina je 424m (WGS84). Lokacija ne pripada zasticenom podrucju, nema mocvarnih delova. U okolini
predmetne lokacije nalaze se poslovni, stambeni i stambeno-poslovni objekti.

Putem bazne stanice cija se instalacija planira na predmetnoj lokaciji, realizovace se sistem UMTS2100.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 02.02.2017, dokumentovanog u lzvesStaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2016-469, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Studije, utvrdeno je da se u blizini predmetne lokacije (u krugu od 50m) ne nalaze aktivne instalacije drugih
operatera. Najblizi predajnik mobilne telefonije je bazna stanica Vip-a koja se nalazi na zgradi Uciteljskog
fakulteta u UZicu i udaljena je oko 120m od predmetne lokacije. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Slika 2.5 Predmetni objekat na kom se planira postavljanje bazne stanice
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Za adekvatnu analizu interakcije predmetnog Projekta sa Zivotnom sredinom neophodno je izvrsiti
analizu prirodnih Cinilaca prostorne celine u okviru koje se predmetni kompleks nalazi.

U formiranju terena okoline UZica ucestvovali su sloZeni geoloski procesi. Siru okolinu terena pokrivaju
nisko do semimetamorfisane sedimentne naslage drinskog paleozoika. Glavni litoloski ¢lanovi su pescari,
filiti, zeleni Skriljci, kvarciti i retki umetci kalkSista i mermera.

Reljef terena formiran je eluvijalno-deluvijalnim, aluvijalnim i proluvijalnim procesima.U povrSinskom
sloju terena registrovan je neklasifikovan i neobraden materijal nastao procesom raspadanja stena koji
formira pokrivac relativno male debljine od 1,10 — 4,80 m. Drobinski materijal je heterogenog sastava
(sericitski Skriljci, filiti, peScari i kvarciti), a veli¢ina pojedinih komada se kre¢e od cm do dm velicine.
Geolosku gradu cine: dijabaz-rozne formacije, paleozojski skriljci, trijaski i kredni kre€njaci, formacija
gornjokrednog filita, serpentini, dacito-andenziti i njihovi tufovi, neogeni jezerski sedimenti, deluvijalne
naslage i aluvijalni nanosi.

Po karakteru reljefa Grad Uzice lezZi u srednje planinskom pojasu (oko 800 m n .v. prosecno ), ¢ija visina
raste od istoka ka zapadu. Sam prostor ispresecan je re¢nim dolinama (Petinja, Luznica ) koje su i
osnovni pravci komunikacija. lzdvaja se pet karakteristicnih zona: Prva zona predstavlja aluvijalne ravni
Detinje i Luznice, povoljna je za razvoj svih privrednih delatnosti i naselja , ukupne povrine od 3,0 km®.
Druga prelazna zona je izmedu 500 - 700 m n.v., pogodna za vocarstvo i porodi¢no stanovanje, gustine
od 50 st/ha. Treéu zonu ¢ine visoravni (600 - 850 m n .v.), severni deo Zlatiborske visoravni i Kremanska
dolina , ukupne povrsine od oko 27 km?. Petu zonu ¢ine visoravni Tare na oko 1000 m n.v., pogodne za
stocarstvo, proizvodnju stocne hrane i narocito za razvoj planinskog turizma.

Hidrogeoloska svojstva paleozojskih metamorfnih stena su takva da se one mogu smatrati prakti¢no
vodonepropusnim. Medutim, u zoni intenzivno ispucalih pes¢ara, Skriljaca i filita moguce je formiranje
pukotinskih izdani sa plitkim nivoom podzemne vode, ¢ija dubina uglavnom iznosi do 3 m. lzdani
ovakvog tipa uglavnom karakteriSustalni i povremeni izvori male izdaSnosti. U vremevisokih voda i
topljenja snega dolazi do intenzivnije cirkulacije podzemne vode ka potoku. U periodima sa malo
padavina izdasnost ovih izvora iznosi oko 0,1 I/s.

U povrsinskom delu pod dejstvom egzogenih sila formiran je eluvijalno-deluvijalni pokriva¢ maksimalne
debljine do 4,80 m. Eluvijalno-deluvijalni glinovito-drobinski materijal nastao kao produkt raspadanja
ovih stena u odnosu na paleozojske stene, ima veci koeficijent vodopropustljivosti.

Seizmic¢nost podrucja UZica okarakterisana je stepenom intenziteta seizmic¢nosti 6° MCS, sa ucestaloséu
potresa ovakvog intenziteta svakih 50 godina.

Na pedoloske, geomorfoloske i hidrogeoloske karakteristike terena realizacija predmetnog projekta
nece imati uticaj.

2.4 VODOSNABDEVANIJE | OSNOVNE HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE

Teritorija grada UZica ima izrazen vodni potencijal, organizovano vodosnabdevanje iz regionalnog
vodosistema akumulacije ,Vrutci“ i razgranatu mrezu reka, potoka i podzemnih voda. Na celom prostoru
sve vode otiCu u dva sliva - sliv Zapadne Morave (79,11 % teritorije) i sliv Drine - Crni i Beli Rzav (20,89 %
teritorije). Mokra Gora predstavlja vododelnicu izmedu ova dva sliva. Gustina reCne mreze iznosi 720 m
toka na km? povriine. Ukupna duZina povréinskih tokova je 484km. Karakteristi¢no za ovaj prostor je da
najveci deo teritorije obuhvataju karstni tereni , u kojima povrsinskih voda ima malo, ali je podzemna
hidrografska mreza veoma izrazena (tipicni kraski izvori razli¢ite izdasnosti ). Osnovni potencijal Grada u
pogledu snabdevanja pijacom vodom, ¢ini, pre svega, veliki broj vodotokova i izvora sa Cistom i
nezagadenom vodom, koja se uz neznatno kondicioniranje moZe upotrebljavati za pic¢e. Blizu dve trecine
teritorije grada pripada zoni zaStite vodosnabdevanja, prvog i drugog ranga (slivna podrucja Vrutaka i
Velikog Rzava).
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Glavne osobine reka uzi¢kog kraja su da su brze, planinske i bogate vodom. Ve¢ vise od jednog veka zbog
toga se koriste za hidrogradnju. Na Detinji su izgradene tri manje hidroelektrane, od kojih je jedna u
UZicu, najstarija u Srbiji i na Balkanu i jedna od najstarijih na svetu. Medutim, hidroenergetski potencijal
reke nije upotpunosti iskoris¢en. Detinja pripada slivu Zapadne Morave, a time i Crnomorskom slivu
(odvodi oko 80% celokupne koli¢ine vode sa teritorije grada). Ukupna povrsina sliva iznosi 1486 km?®.
Duzina celog toka, od izvora do uliva u Moravicu je oko 74 km, a prosecan godisnji proticaj iznosi 6,00
m?/s. Detinja ima 35 pritoka. Kao znacajne pritoke Detinje mogu se navesti reke Susica i Derventa i
potoci - Volujacki, Kosticki, Gluvaéki i Bukovac. Za potrebe vodosnabdevanja UzZica, Sevojna i prigradskih
naselja pijacom vodom, 1984. godine na Detinji, 12,5km uzvodno od grada je izgradena vestacka
akumulacija ,, Vrutci“, u istoimenom naselju. Ukupna zapremina akumulacije je 54 miliona m3.

Vodosnabdevanje i hidroloske karakteristike terena u neposrednoj blizini predmetne lokacije nece biti
izloZene riziku usled realizacije predmetnog projekta.

2.5 PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA SA METEOROLOSKIM
POKAZATELUIMA

Na teritoriji grada UZica zastupljen je umereno-kontinentalni tip klime sa kontinentalnim
pluviometrijskim rezimom. UZice leZi na 43° 51' SGS i 19°52' IGD i na 440 m nadmorske visine. Leta su
umereno topla, zime umereno hladne, a prelazna godisnja doba duga i blaga.

Odlikuje ih promenljivost vremena sa toplijom jeseni od proleca, leti usled pomeranja subtropskog
pojasa visokog pritiska prema severu, podrudje UZica cesto se nalazi pod uticajem tzv. Azorskog
anticiklona, sa dosta stabilnim vremenskim prilikama i povremenim kra¢im pljuskovima lokalnog
karaktera. Zimi su vremenske prilike pod uticajem ciklonske aktivnosti sa Atlanskog okeana i
Sredozemnog mora, kao i zimskog tzv.Sibirskog anticiklona (Klima UZica).

Padavina je najviSe krajem proleca i pocetkom leta (maj, decembar), dok su najsuvlji februar i
septembar. U zimskom periodu ¢este su temperaturne inverzije.

UzZicki region je u celini izloZen uticaju vazdusnih strujanja sa zapada. lzvestan uticaj na ovo podrucje ima
maritimna klima koja prodire sa juga Sto se narocito zapaZa u naglom topljenju snega u prolece i ¢estim
suSama leti.

Srednja godiSnja temperatura vazduha u podrucju UZica je 9,9 2C, a najhladniji mesec je januar sa
srednjom temperaturom od -1,4 °C, a najtopliji jul sa 19,5 2C. Godisnja amplituda temperature vazduha
iznosi 20,9 2C, sto zajedno sa pomenuta dva ekstrema daje klimi ovog podrucja kontinentalno obeleZje.
Medutim, maritimni uticaj iako dosta slab se ogleda u tendenciji pomeranja minimuma na februar i
maksimuma na novembar, kao i u tome da je jesen toplija od prole¢a za 0,9 °C. Inafe srednja
temperatura zime je 0,4 2, proleca 9,6 2, leta 19,0 2 i jeseni 10,5 ¢, dok je srednja temparatura
vegetacionog perioda, od aprila do septembra 16,1 2.

Temperaturni prelaz od zime ka letu je neSto brZi, nego sto je od leta ka zimi. U tabeli su prikazane
srednje mesecne temperature vazduha u 2 C za period 1954-1973.

Meseci I Il 1 v \Y% Vi Vil || Vil IX X Xl XIl' || Godisnje

2C -14 | 10 || 45 ||10.3( 144|179 19.5|/19.2|/155|10.2|| 6.1 || 2.0 9.9

Relativna vlaznost vazduha je umerena. Srednja godisnja vrednost relativne vlaznosti iznosi 76,5 %, Sto
nije velika vrednost za nase krajeve, minimalna u novembaru 69,1 %, maksimalna u decembru 84,5 %. U
tabeli su prikazane srednje mesecne relativne vlaznosti vazduha u % za period 1954-1973.

Meseci I Il 11 v Vv Vi VIlL || Vil IX X Xl Xl ||Godisnje
% 83.0|79.1(73.6(69.4| 74. || 74.5|72.1|69.1||74.6|81.0 829 84.5 76.5
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Prema godiSnjem toku podneblje UZica se svrstava u umereno vlazna. Najveéu prosecnu relativnu
vlaznost pokazuje zima (82,2 %), jesen i proleée (72,8172,6 %), a leto 71,9 %.

UZice leZi u oblasti humidne (vlazne ) klime. Prose¢no se nad gradom izluc¢i 700-800 mm padavina.
Orotopografski sklop podrucja Uzica uslovljava odredene karakteristike koje se uocavaju pri analizi
koli¢ina i raspodeli padavina. Najvise padavina u UZicu padne u decembaru (prosecno 94 mm), a
najmanje u februaru (50 mm), krajem leta i pocetkom jeseni (septembar i novembar -50 odnosno 54
mm). NajkiSovitije godisSnje doba je leto, a najsuvlje zima. U tabeli su prikazane srednje mese¢ne sume
padavina u mm za period 1954-1973.

Meseci I Il 1 v \'% Vi Vil || Vil IX X Xl XIl' || Godisnje

mm 54 50 53 53 82 94 84 62 50 54 62 62 772

Period javljanja snega je od oktobra do maja.Najvise dana sa snegom ima januar, prose¢no 9,3 dana,
odnosno sa 30 % ukupnih dana u tom mesecu. Prosecna godisnja ucstalost sneznih dana je 34,9 dana,
dok je u vegetacionom periodu svega 1,6 danaiili 0,8 %.

Prema vrednostima godisnjih Cestina pravaca vetrova, najvec u ucestanost javljanja u podrudju UZica
ima severozapadni vetar (NW), koji je zastupljen sa 169 %o, a najmanju istocni (E) vetar sa 14 %o , a zatim
severni (N) i juzni(S) sa 14 i 16 %o . Preovladujuéi severozapadni vetar se naj¢eSce javlja u prolece (192
%o), @ najrede u jesen (96 %o ). U tabeli su prikazane ucestalosti pravaca vetrova u promilima za period
1954-1973.

Meseci N NE E SE S SW || W || NW || C%o >

Y0 14 || 42 14 65 16 66 23 || 169 || 591 (|1000

Na osnovu podataka o godisnjoj ucestalosti i pravcu vetrova i tiSina vidi se da u UZicu najvecu ucestalost
imaju tiSine, koje su zastupljene sa 591 promil. Najmanju ucestalost imaju severni i istocni vetar.

Klimatske karakteristike podrucja u neposrednoj blizini predmetne lokacije nece biti izloZene riziku usled
realizacije predmetnog projekta.

2.6 OPIS FLORE | FAUNE

Teritorije Zlatiborske regije, uklju€ujuci i Grad UZice, se smatraju oblastima sa najkvalitetnijim i najbolje
oCuvanim bioloskim resursima i biodiverzitetom uopste u Republici Srbiji. Imajuci u vidu reljef i uslove
podneblja, koji u najveéoj meri odgovaraju Sumskoj vegetaciji, sastav biljnih zajednica je izvorni i
uglavnom predstavljen $umom i Sumskim zajednicama. Sume se prostiru na 37,5% teritorije grada, to je
manje od ocekivanog proseka za srednje planinski pojas. Po podacima iz 2008. godine, teritorija grada
raspolaze sa ukupno 28.238 ha sSumskih povrSina. U pojasu pobrda uglavnhom su rasprostranjene
mesovite Sumske zajednice hrasta. Glavne Sumske asocijacije su Sume hrasta sladuna i cera, a delom i
Sume hrasta kitnjaka. U najniZim delovima pojasa niZih planina su zajednice Suma, po sastavu slicne
najviSem delu pobrda, a posebno brdske Sume hrasta i Sume bukve. Srednje planine predstavljene su
delom Sumama brdske bukve, mnogo vise mesovitim lis¢arsko -Cetinarskim Sumama, a najcesce
mesovitim zajednicama Suma bukve i jele, kao i Suma bukve, jele i smrée. U pojasu srednjih planina
takode su zastupljene ( u nizZim delovima i na toplijim ekspozicijama uopste) Sumske zajednice crnog
bora, a u viSim i znatno sveZijim poloZajima meSovite Sume crnog i belog bora i posebno, na jos sveZijim,
hladnijim, visSim — Ciste Sumske zajednice belog bora. U pojasu visih planina, najvise i uglavhom je
zastupljena zajednica Suma Ciste smrce i planinski pasnjaci.

Endemske vrste karakteristicne za ovaj region su: balkanski endemit, uSasta mlecika (Euphorbia
subhastata) sa nalaziStima na Zabucju, Mokroj Gori i Tari, potom ilirsko -skardopinski endemit - bela
mlada ( Pseudofumaria alba) i endemoreliktna vrsta - halacija (Halacsya sendtneri). Na Jelovoj Gori Stiti
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se staniSte zelenike ( llex aquifolium), kao reliktne vrste. Na Tari se nalaze stanista tercijarnog relikta,
Panciceve omorike (Picea omorica). Reke i potoci na teritoriji grada UZica bogate su salmonidnim
vrstama, Sto ukazuje da su nivo zagadenosti vode i koli¢ina suspendovanih materija niski. Karakteristi¢an
predstavnik je pastrmka (Salmo truta). Pored nje u rekama ima i klena i krkuse. Ornito fauna
predstavljena je izuzetnim primercima ptica grabljivica - sivi soko (Falco peregrinus) koji se gnezdi u
sredisSnjem delu klisre Detinje, orao zmijar (Circaetus gallicus), vetruska klikavka, kobac, Sumska sova (
Strix aluco). Pored njih, znacajne su grupe atraktivnih ptica pevacica i ptica otvorenih stanista, kao sto su
poljska i Sumska Seva. Od ptica najviSe ima vrana, svraka i vrabaca. Od krupnih sisara zastupljeni su vuk
(Canis lupus) i divlja macka (Felis silvestris), potom lisica, vidra i kuna belica, ¢ija brojnost je u porastu,
srna i divlja svinja. Pored navedenih, bogata je i fauna leptira, gmizavaca i vodozemaca.

Predmetna lokacija nalazi se u naseljenom delu grada UZica.

Vizuelnim sagledavanjem na samoj lokaciji, kao i u neposrednoj blizini lokacije (do udaljenosti od
150m), nije uoceno prisustvo zasti¢enih vrsta biljnog i Zivotinjskog sveta, njihovih stanista i vegetacije.
U neposrednom okruZenju lokacije nalaze se stambeni, poslovni i stambeno-poslovni objekti.
Obradivac Studije je obavio procenu bez dokumentacije Zavoda za zastitu prirode Srbije, a na osnovu
analize predmetne lokacije i dostupnog registra zasticenih prirodnih dobara na teritoriji Republike
Srbije (http.//www.natureprotection.org.rs).

Nakon obracanja Nosioca projekta, mobilnog operatera Telekom Srbija, Gradskoj upravi za
urbanizam, izgradnju i imovinsko-pravne poslove grada UZica za izdavanje informaciije o lokaciji za
postavljanje nosaca antena sa antenama i tipskih kabineta baznih stanica na odgovarajuéim
nosacima na postojecem objektu izgradenom na katastarskoj parceli br. 9200/1, KO UZice, nadlezni
organ je izdao Obavestenje da za ovaj tip instalacija nije potrebno pribavljati akt nadleZznog organa za
izgradnju. U okviru ovog obavestenja jos je navedeno da se ova lokacija nalazi u obuhvatu Plana
generalne regulacije ,,UZice — centralni deo” | faza, Grad UZice (,,Sl list Grada UZica” br.9/15) i u okviru
zone 1 - gradski centar, podzona U1.1, blok 29, ¢ija je namena:

e Javne sluzbe — nauka, kultura i umetnost — arhiv.

Flora i fauna u neposrednoj blizini predmetne lokacije neée biti izloZzene riziku usled realizacije
predmetnog projekta.

2.7 PREGLED ZASTICENIH KULTURNIH DOBARA

Prirodne lepote uZickog kraja na podrucju opstine, ali i okruZenja, odavno su poznate. Pored izuzetno
lepih i zanimljivih prirodnih ambijenata, postoji i zavidno kulturno-istorijsko naslede. Medu mnogim
specificnostima uZi¢ke opstine, izdvajaju se:

e Planina Tara, koja je je proglasena nacionalnim parkom - zasticeno podrucje 26.780 ha, sa
poznatom turistickom zonom Kaluderske Bare.

e Spomenik prirode Potpecka pecina — zasti¢ena zona 19.60ha,
e Stopica pecina,

e zasti¢eno podrucje Spomen obeleZja Kadinjaca 15ha

e zasti¢ena zona akumulacije Vrutci — 16.000ha

e Mokra Gora i Sargan sa ¢uvenom Zeleznickom “osmicom”, (tokom 2005. godine zavrieno je
terensko istraZivanje i izrada studija - dokumentacionih osnova za proglasenje prirodnih dobara
koja se u celosti ili delom nalaze na teritoriji opsStine UZice i to podrucje Detinje, podrucdje
Sargana i Mokre Gore)

e Jelova Gora sa svojim Sumskim bogatstvom i izletiStima Jovanova voda, Konder, Tmusa,

e Bela Karanska crkva izgradena pre Kosovskog boja,
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e Stari Grad, prelepi ambijenti, pejzazZi, predeli sela: Ravni, DreZnik, Gostinica, Zlakusa, Kremna...

Na predmetnoj lokaciji pejzaZ nije pretrpeo znacajne promene.
Na teritoriji grada UZica nalae se tri nepokretna kulturna dobra od izuzetnog znacaja:
e Zgrada muzeja ustanka 1941.godine, na adresi Dimitrija Tucovi¢a br.18 u UZicu
e Zgrada Partizanske Stamparije ,,Borba“, na adresi Uzi¢cke Republike br.116 u UZicu
e Zgrada Glavnog Narodnooslobodilackog odbora Srbije, na adresi Trg Svetog Save br.8 u UZicu

U neposrednoj okolini objekta na kome se planira izgradnja predmetne lokacije, na udaljenosti do
150m od predmetne lokacije, ne nalaze sezasticena kulturna dobra. Obradivac¢ Studije je obavio
procenu bez dokumentacije Republickog zavoda za zastiti spomenika kulture, a na osnovu dostupnog
centralnog registra arheoloskih nalaziSsta i centralnog registra spomenika kulture
(http://www.heritage.gov.rs/latinica/nepokretna_kulturna_dobra.php).

Zasti¢ena kulturna dobra, kao jedan od Cinilaca Zivotne sredine, nece biti izloZzene riziku usled realizacije
predmetnog projekta.

2.8 PRIKAZ DEMOGRAFSKIH KARAKTERISTIKA PODRUCJA (NASELJENOST |
GUSTINA STANOVANJA)

U odnosu na ceo Zlatiborski okrug, UZice je Cetvrta po veli€ini gradska opstina, zauzimajuéi 10,8%
ukupne teritorije okruga. Teritorija grada UZica obu hvata 666,615 km?, sa 78.0018 stanovnika (po
popisu od 2011. god.) Prose¢na gustina naseljenosti je 117 st/km? s tim §to je na podrudju grada najveca
gustina i iznosi 2.680 st/km? stanovnika.

Prema Popisu u Srbiji 2011.% broj stanovnika opstine UZice iznosi 78040, od ¢ega 59747 stanovnika Zivi
na teritoriji gradskog naselja UZice. Vedina stanovniStva koje Zivi na teritoriji opStine UZice, a koje se
izjasnilo po pitanju nacionalne pripadnosti, izjasnjava se kao Srpsko (76089), zatim kao Crnogorsko (144),
itd.

Tabela 2.1 Stanovnistvo prema starosti i polu — Zlatiborska oblast, opstina UZice

Opsting Pol Ukupria Punole.tvno Prosecna
stanovnistvo starost
M+Z 78040 64949 42.5
UZice M 37874 31253 41.4
VA 40166 33696 43.5

Realizacija predmetnog projekta nema uticaja na demografske karakteristike podruéja u neposrednoj
blizini predmetne lokacije.

2 http://popis2011.stat.rs/
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3 OPIS PROJEKTA

3.1 TEHNOLOSKA KONCEPCIJA GSM/UMTS SISTEMA

Bazne stanice mobilne telefonije predstavljaju deo savremenih sistema mobilnih komunikacija: GSM 900
MHz (Global System for Mobile communications), DCS 1800 MHz (Digital Communication System) i UMTS
(Universal Mobile Telecommunication System).

3.1.1 GSM SISTEM

GSM (Global System for Mobile Communications) je najraSireniji sistem mobilne telefonije u svetu.
Osnove ovog standarda su predloZzene sredinom osamdesetih godina XX veka, a od strane ETSI
(European Telecommunications Standardization Institute) je konacno usvojen 1991 god. GSM je sistem
koji omogucava zajednicki telekomunikacioni servis u Evropi na frekvenciji 900/1800 MHz, a GSM
tehnologija je standardizovana tako da svi pretplatnici mogu koristititi svoje telefone u okviru celokupne
servisne oblasti, odnosno u svim drZzavama u kojim se GSM tehnologija koristi.

GSM je celijski sistem mobilne telefonije zasnovan na kompletno digitalnom prenosu, sa frekvencijskom
raspodelom kanala u radio-opsegu (FDMA/TDMA) sa 8 vremenskih slotova po jednom nosiocu. Pri tome,
GSM sistem ima i neke elemente tehnike prosSirenog spektra (FHSS) posto moZe da se koristi i
frekvencijsko skakanje po ograni¢enom skupu raspolozivih radio-kanala.

Koncepcija GSM sistema i njegove mreZe bazirana je na klasni¢noj arhitekturi ¢elijske radio-mreze. U cilju
kompletnog pokrivanja Zeljene teritorije, servisna podrucja osnovnih celija se udruzuju i formiraju
jedinstven sistem. U opStem smislu, svaka celija sistema ima svoju baznu stanicu — BTS (engl. Base
Transciever Station) koja emituje servis koriste¢i dodeljenu grupu radio-kanala. Radio-kanali dodeljeni
jednoj celiji u potpunosti se razlikuju od radio-kanala dodeljenih susednim celijama.

Jedna ili viSe baznih stanica koje su postavljene u neposrednoj blizini, koje koriste istu prostoriju ili deo
zgrade, koje su montirane u iste montazne ormane ili kontejnere, koje koriste isti antenski stub, itd., u
prostorno-teritorijalnom smislu formiraju “lokaciju” (engl. Site).

U sistemskom smislu odredeni BTS-ovi formiraju grupu kojom upravlja jedan kontroler baznih stanica —
BSC (engl. Base Station Controller).

GSM sistem se sastoji od tri podsistema:
e Radio podsistem (RSS - Radio Subsystem),
e Mreznii komutacioni podsistem (NSS- Network and Switching Subsistem), i

e Operacioni podsistem (OSS - Operating Subsistem).
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Na slici 3.1 data je blok Sema tipi¢nog GSM sistema.

VLR VLR
G
HLR
B B
BTS
BSC MSC GMSC
A E
AUC: Authentication Center ISC: International Switching Center
BSC Base Station Controller MSC: Mobile Switching Center
EIR: Equipment Identity Register OMC: Operation and Maintenance Center
GMSC: Gateway Mobile Switching Center PLMN: Public Land Mobile Network
HLR: Home Location Register VLR: Visitor Location Register

Slika 3.1 Blok Sema tipicnog GSM sistema

3.1.2 PRENOS PODATAKA U GSM MREZI

Sa razvojem Interneta ukazala se potreba za beZi¢nim prenosom podataka, pa je u mobilnu telefoniju
(GSM) uveden najpre General Packet Radio Service (GPRS), a zatim i Enhanced Data Rates for GSM
Evolution (EDGE). Vremenom su se razvile sledeée tehnologije:

e GPRS (General Packet Radio Services),
e EDGE (Enhanced Data for GSM Evolution)
o 3GSM (tehnologija 3G mobilnih sistema).
Uvodenje novih servisa predstavlja nadogradnju postojecih servisa.

3.1.2.1 GPRS

GPRS (General Packet Radio Services) tehnologija uvodi novi negovorni servis iz grupe dodatnih servisa
kojim se omogucava paketski prenos podataka unutar javnhe mobilne mreZe. Kroz GPRS tehnologiju
uvodi se paketski prenos podataka na radio-ineterfejsu u okviru postoje¢e GSM mreze. Koris¢enjem
paketskog prenosa podataka mozZe se znatno povecati efikasnost koriséenja radio-spektra.

GPRS je, kako se Cesto naziva, "druga i po" generacija mobilne telefonije, koja je po prvi put potputno
omogucila funkcionalnost mobilnog Interneta. Klju¢ne karakteristike ovog servisa su:

e veca brzina prenosa,
e neprekidna priklju¢enost na Internet (always on),

e nove i kvalitetnije aplikacije, Sto prakticno znaci da je moguce koriséenje svih opcija koje danasnji
fiksni Internet pruza (E-mail, Web pretraZivanje, Internet ¢etovanje, FTP (File Transfer Protocol)
servis itd.)
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VLR VLR
{T—=—> Interface
G
Node X HLR AuC
B B

MSC GMSC

E
EIR HLR

BTS

GGSN

Other PLMN

AUC:  Authentication Center
BSC: Base Station Controller
EIR: Equipment Identity Register

GMSC: Gateway Mobile Switching Center GGSN: Gateway GPRS Support Node
HLR:  Home Location Register GR: GPRS Register
MSC:  Mobile Switching Center PCU:  Packet Control Unit

SGSN: Serving GPRS Support Node

Slika 3.2 Struktura GPRS mreZe

VLR: Visitor Location Register

3.1.2.2 EDGE

EDGE (Enhanced Dala Rates for Global Evolution) tehnologija predstavlja, posle GPRS-a, sledeci evolutivni
korak postojeé¢ih GSM sistema prema 3G sistemima. U okviru EDGE-a dolazi do promena na osnovnom
fizickom nivou radio-interfejsa, pri ¢emu se maksimalni mogudi protok podataka do pojedinacnog
korisnika znacajno povecava. To povecanje iznosi oko tri puta u odnosu na protoke ostvarene u okviru
GPRS-a, Sto prakti¢no znaci da se tri puta veci broj korisnika prenosa podataka moZe opsluziti. Pri tome se
struktura i nacini realizacije servisa prakticno ne menijaju.

U osnovi, u okviru EDGE-a uvode se novi tip modulacije i novi tip kanalskog kodovanja na radio-interfejsu
koji omogucavaju kako paketsku komutaciju, tako i komutaciju kola za potrebe ostvarivanja prenosa
govornih informacija i prenosa podataka. EDGE prakticno predstavlja nadogradnju GPRS-a. Pri tome, u
okviru EDGE-a striktno se postuju TDMA struktura rama, Sirina radio-kanala (200kHz), struktura logickih
kanala, kao i sistemski mehanizmi primenjeni u okviru GPRS-a. lIpak, treba primetiti da se, u
koncepcijskom smislu, GPRS-om uvode znacajnije promene u GSM nego EDGE-om (prvi put se u okviru
GSM sistema uvodi paketski prenos podataka), ali da EDGE omogucava vece protoke podataka.
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GPRS: GPRS:
GMSK modulacija 8PSK modulacija
—-

]f_ __\ 2,0,0 [0,1,1)

|' \ | 10,0.1)

_.___

(LA
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Slika 3.3 Uporedni prikaz GMSK i 8PSK modulacija.

Mana ove vrste modulacije je to Sto je dosta kompleksnija od dosad koriséenih, a manje je otporna na
uticaj Suma i ostalih smetnji. Pod loSim uslovima prostiranja to moZe dovesti do vecih gresaka na prijemu.
Zato se primenjuje kodovanje koje uvodi dodatne bitove u cilju korekcije gresaka.

3.1.2.3 3GSM

Sistemi trece generacije (3G) omogucéuju mobilnim korisnicima znatno vece protoke podataka (a samim
tim i Siroku paletu novih servisa) u odnosu na 2G i 2.5G sisteme (GSM, GPRS, EDGE). Za razliku od TDMA
(Time Division Multiple Access) tehnike visestrukog pristupa primenjenog u GSM, GPRS i EDGE sistemima,
u okviru 3G sistema primenjuje se tehnika viSestrukog pristupa bazirana na kodnoj raspodeli (CDMA -
Code Division Multiple Access) u okviru koje je realno mogude ostvariti vece protoke podataka na radio-
inetrfejsu. Za razliku od GPRS i EDGE tehnologija u okviru kojih je paketski prenos podataka realizovan
preko mreze sa komutacijom kola, u okviru 3G sistema je realizovana prava paketska mreZa. Pri tome, 3G
mreZa omogucava prenos daleko veceg broja paketa, sa protocima do 2Mbps. Treba napomenuti i to da
vrlo bitan aspekt razvoja 3G sistema predstavljaju i korisnicki uredaji.

S obzirom na veliku popularnost GSM-a, kao i na veliki broj instalacija u svetu, GSM postepeno evoluira
preko GPRS-a i EDGE-a ka 3G sistemu. Realizacija 3G sistema na osnovama GSM mreZe Cesto se oznacava
kao 3GSM. Treba naglasiti da je do danas preko 85% svih svetskih mobilnih operatora izabralo 3GSM
tehnologiju kao osnovu za realizaciju 3G servisa.

3G sistemi omogucavaju:
e Globalni roming kroz razlicite mobilne mreZze (kompatibilnost sa postoje¢cim mrezama).

e Velike brzine prenosa podataka i to: 144 kb/s ili 384 kb/s za brze ili sporije outdoor korisnike i 2
Mb/s za indoor mobilne korisnike. Prenos podataka kroz mobilne 3G mrezZe treba biti barem
jednak moguénostima koje pruzaju fiksne mreze.

e Moguénost da se podrzZi brza veza sa Internetom i IP (Internet Protocol) mrezama. Takode i
mogucénost da se podrzi kako simetrican, tako i asimetri¢an prenos kod aplikacija kao sto je
Internet i multimedijalne komunikacije.

e Visok nivo sigurnosti pri prenosu podataka.

e Otvorenu arhitekturu koja ¢e omoguciti lako uvodenje daljih tehnologkih inovacija i
kompatibilnost opreme.

Radio interfejs koji je predviden za koris¢enje kod UMTS nazvan je UTRA, a odgovaraju¢a mreza UTRAN.
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On se projektuje da omogudi kako radni mod "dupleks sa vremenskom raspodelom" (TDD), tako i radni
mod "dupleks sa frekvencijskom raspodelom" (FDD).

Circiut
Switched
Domain

SGSN GGSN

Tu-PS

:

Packet
Switched
Domain

RNC - Radio Network Controller

MSC - Mobile Switching Center

Ue - User Equipment

SGSN - Serving Gprs Support Node

PDN - Packet Data Network

PSTN - Public Switched Telephony Network

Slika 3.4 Tipicna UMTS mreZa

Za sisteme trece generacije u Evropi izabrana je WCDMA (,Wideband Code Division Multiple
Access”) tehnologija. Ova tehnologija omogucava Sirokopojasni digitalni radio- prenos Internet,
multimedijalnih, video i ostalih aplikacija. Sustina je da se sadrZaj (glas, slike, podaci ili video zapis) najpre
konvertuje u uskopojasni digitalni radio signal, a zatim mu se dodeljuje kod koji ¢e ga razlikovati od signala
drugih korisnika.

3.1.24 LTE
LTE (Long Term Evolution) predstavlja Cetvrtu generaciju mobilne telefonije. Prva LTE mreZa pustena je u
rad 2009.godine u Svedskoj.
Prednosti LTE tehnologije u odnosu na 3G ogledaju se u sledec¢em:
e velike brzine prenosa
e smanjenje vremena odziva
e visoka spektralna efikasnost
e umerena potrosnja snage u terminalima
e pojednostavljena arhitektura mreze
e jednostavnija implementacija i odrzavanje mreze

Princip rada LTE mreZa zasniva se na koriséenju MIMO (Multiple-Input Multiple-Output) tehnologije.
MIMO tehnologija donosi poboljSanja u mrezama cetvrte generacije koris¢enjem slededih tehnika:

e usmeravanje predajnog snopa, TxBF (Transmit Beamforming) — tehnika koja uskladuje faze
predajnih signala tako da se na prijemnoj strani, sabiranjem tih signala, dobija signal koji
moze biti i 400% jaci od signala koji bi se dobio da se ne koristi ova tehnika.
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e prostorno multipleksiranje (Spatial Multiplexing) — simultano slanje visestrukih tokova
podataka i dekodiranje koriséenjem viSestrukih prijemnika u cilju poveéanja kapaciteta
kanala,

e MRC (Multi-Ratio Combining) — kombinovanje podataka iz podnosilaca na svakoj prijemnoj
anteni, povezivanje kanala (channel bonding) i unapredenje tehnike kodovanja,

o efikasniji protokoli, u Sta spada agregacija paketa (packet aggregation) i potvrdivanje
blokova ramova.

3.1.3 ZASTUPLJENOST GSM/UMTS SISTEMA

GSM sistem je prvobitno bio evropski standard za digitalne mobilne telefonije, da bi prerastao je u svetski
standard i postao najcesce koriscen sistem za mobilne komunikacije u svetu. Sada se koristi u viSe od 100
zemalja. GSM mreZe rade na opsezima 900MHz i 1800MHz u Evropi, Aziji i Australiji, a na opsezima
1900MHz u Severnoj Americi, delovima Latinske Amerike i delovima Afrike. Japan i Juzna Koreja su jedine
zemlje u kojima se ne primenjuje GSM standard.

U svetu ima vise od 1.7 milijardi korsnika GSM/EDGE sistema Sirom sveta. Na trzistu mobilne telefonije u
Republici Srbiji, prisutna su tri operatora mobilne telefonije:

e Preduzece za telekomunikacije Telekom Srbije a.d,
e Telenor d.o.o. Beograd,
e VIP Mobile d.o.o.

Sva tri operatora poseduju licence za javnu mobilnu telekomunikacionu mrezu i usluge javne mobilne
telekomunikacione mreZe u skladu sa GSM/GSM1800 i UMTS/IMT-2000 standardom koje je izdao RATEL.
GSM sistem je zapoceo svoj razvoj u Srbiji 1994. Prva ga je primenila kompanija Mobtel, danas Telenor.
Pre GSM sistema, 1992. god. kompanija Mobtel je implemetirala prvu generaciju NMT mrezu. Telekom
Srbije je implementirao GSM mrezu 1997. godine. Prelazak sa druge generacije na 2.5G sisteme desio se
2006. godine, kada su mobilni operateri Telekom i Telenor implementirali GPRS sistem. 3G sistem je
komercijalno pusten u mrezi Telekom Srbije 2006. godine. Sledeée, 2007. godine, mobilni operater
Telenor je takode pustio u rad UMTS. Telekom Srbije je poceo sa radom 2007. godine. Ima licencu za rad
GSM/DCS mreze i UMTS mreZe. U toku je implementacija 3G sistema i u mreZi treeg operatera VIP
Mobile.

3.1.4 FREKVENCUSKI OPSEZI ZA GSM SISTEM

GSM sistemi za svoj rad koriste vise frekventnih opsega. ITU je nacinila plan raspodele (dodele)
frekvencija na svetskom nivou. Izvod iz tog plana koji se odnosi na neke od mobilnih sistema Il generacije
dat je u tabeli 3.1.

Tabela 3.1 Frekvencijski opsezi i njihova primarna namena

Region Frekvencijski opseg (MHz) Namena
Evropa 890-915/935-960
p 1710-1785/1805-1880
SAD 824-849/869-894 AMPS, TDMS, CDMA
1850-1910/1930-1990 GSM, TDMA, CDMA
810-826/940-956
Japan 1429-1465/1477-1513 PbC
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Frekvencijski opsezi u Srbiji

Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/DCS 1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme (,SI. glasnik RS“
broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,,SI. glasnik RS“ broj 112/14) i Pravilniku o broju i periodu na koji se
izdaje licenca za javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge, kao i o minimalnim uslovima i
najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,Sl. glasnik RS“, broj 77/06) definisani su
opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge u okviru GSM/DCS 1800 radio
sistema i to:

Tabela 3.2 Pregled dodeljenih opsega GSM900

Frekvencijski . L Namenjeni .
Operator Namenjen frekvencijski opseg . Broj kanala
blok kanali
VIP Mobile 1 890,1-894,3/935,1-939,3 MHz 01-21 21
Telekom 2 894,5-904,1/939,5-949,1 MHz 23-70 48
Telenor 3 904.3-913,9/949,3-958,9 MHz 72-119 48
890. 1M1z 894.3 894.5 9041 904.3 913.9MI1z
|| « frblokl - | | « fr. blok 2 - | | « fr. blok 3 — |
935.1MHz 9393 939.5 949.1 9493 958 9MHz
VIP Mobile Telekom Srbija Telenor
Slika 3.5 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima®
Tabela 3.3 Pregled dodeljenih opsega GSM1800/LTE1800
Frekvencijski Namenjen frekvencijski Namenjeni Broj
Operator .
blok opseg kanali kanala
Telenor 1 1710.1-1730.1/1805.1-1825.1 MHz 512-611 100
Telekom 2 1730.1-1750.1/1825.1-1845.1 MHz 612-711 100
VIP Mobile 3 1750.1-1780.1/1845.1-1875.1 MHz 712-861 150
1710MHz 1720 1730 1740 1750 1760 1770 1780 1785MHz
|« fr., b1|ok 1 -« fr. blok 2 - |« fi. blok 3 - |
1805MHz 1815 1825 1833 1845 1855 1863 1875 1880MHz
Telenor Telekom Srbija VIP Mobile

Slika 3.6 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima

Dodeljene frekvencijske opsege u okolini 1800MHz mobilni operateri koriste inicijalno za GSM/DCS
sistem. Naknadnom preraspodelom frekvencijskog spektra u opsegu 1800MHz, operateri raspolazu sa
dodatnim opsezima koje mogu koristiti i za LTE1800 sistem. Prema internoj raspodeli frekvencijskog
opsega u okviru mrezZe svakog od operatera, frekvencijski podopsezi koji se koriste za GSM i LTE sistem
prikazani su u narednoj tabeli:

? Deo dodeljenih frekvencijskih opsega na 900MHz mobilni operateri Telekom | Telenor koriste za UMTS sistem | to:

o Telekom: frekvencijski opseg 940.0 —944.0MHz, sa centralnom frekvencijom f=942.0MHz;
e  Telenor: frekvencijski opseg 951.8 -955.8MHz, sa centralnom frekvencijom f=953.8MHz;

EM-2017-192/ST
Stranica 51 od 136

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije,
“UE - Istorijski Arhiv” - UEU137


mailto:office@wline.rs

W

2

line

W-LINE d.o.o

Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
e-mail: office@wline.rs

GSM/DCS LTE
Telenor | 1710.1-1720.1/1805.1-1815.1 MHz | 1720.1-1730.1 /1815.1-1825.1 MHz
Telekom | 1730.1-1732.6 /1825.1-1827.6 MHz | 1732.6-1747.6 /1827.6-1842.6 MHz
1747.6-1750.1 /1842.6-1845.1 MHz
VIP 1750.1-1758.1 /1845.1-1853.1 MHz | 1758.1-1773.1 /1853.1-1868.1 MHz
Mobile 1773.1-1780.1 /1868.1-1875.1 MHz

Frekvencijski opseg u okolini 800MHz mobilni operateri koriste za pruzanje servisa u okviru 4G (LTE)
mreze. Na osnovu plana raspodele, svakom od operatera dodeljena su po dva frekvencijska bloka od po
5MHz koji se koriste za predaju signala (downlink — smer od bazne stanice ka korisniku) i po dva
frekvencijska bloka od po 5MHz za prijem signla (uplink — smer od korisnika ka baznoj stanici). Graficki
prikaz dodeljenih frekvencijskih blokova dat je na narednoj slici.

790-791

791-796 | 796-801 | 801-806 | 806-811 | 811-816 | 816-821

821-832

832-837 | 837-842 | 842847 | 847-852 | 852-857 | 857-862

3alITHTHH oncer

Downlink — npexajuu 3a 6asay crannny

1 MHz

Telekom

3alTHTHH oTicer

Uplink — npeaajun 3a TepMHHAJIEY CTAHHLY

11 MHz

Telekom

Slika 3.7 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima u LTE80O opsegu

Tabela 3.4 Pregled dodeljenih opsega UMTS2100

Frekvencijski Namenjen frekvencijski Broj
Operator
blok opseg kanala

Telenor 1 1920-1935/2110-2125 MHz 3

Telekom Srbija 2 1935-1950/2125-2140 MHz 3

Vip Mobile 3 1950-1965/2140-2155 MHz 3

4 1965-1980/2155-2170 MHz 3
192‘0 192|5 19|30 |9|35 19110 [9‘»45 1950 1955 1960 1963 1970 1975 1980

|‘ — ci:p. 610K 1| — «— ld)p. 6ok 2| — |« 6ok 3 — | 6ok 4 — |
2110 2115 2120 2125 2130 2135 2140 2145 2150 2155 2160 2165 2170
Telenor Telekom Srbija VIP Mobile

Slika 3.8 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima

3.2  TEHNICKO RESENJE

Na adresi Zi¢ka br.17 u UZicu, u okviru zgrade Istorijskog arhiva, se planira instalacija uredaja i
pripadajuéeg antenskog sistema UMTS2100 bazne stanice “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 mobilnog
operatera Telekom Srbija.

Pripadajuci antenski sistem operatera Telekom planira se iznad krova predmetnog objekta na novom
cevastom antenskom nosacu i sastojaée se od ukupno dve panel antene za ostvarivanje UMTS2100
servisa. Antenski sistem bic¢e dvosektorski i u svakom od sektora bice instalirana po jedna panel antena
tipa K80010247, sa visinama baza antena na 15.30m od nivoa tl, za oba sektora. Mehanicki/elektricni
titlovi antena bice 0°/2° 1 0°/2° respektivno po sektorima.

Na lokaciji UEU137 UE - Istorijski Arhiv planirana je instalacija bazne stanice proizvodaca Nokia Siemens,
model NSN Flexi. Nova oprema BS-a bi¢e montirana na novom celicnom nosacu BS-a koji ¢e se preko
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novih AB temelja oslanjati na postojecu terasu. Novu opremu e Ciniti Eltek kabinet, NSN sistemski modul
i razvodni orman RO.TR.SP-F na svom nosacu.

Planirana konfiguracija primopredajnika bazne stanice operatera Telekom Srbija za sistem UMTS2100 je
3+3. Frekvencijski plan ¢e biti naknadno odreden. Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u
obzir je uzeta maksimalna planirana konfiguracija bazne stanice. Treba napomenuti da su samo kontrolni
kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju samo u slu¢ajevima kada se za tim ukaze potreba
(tzv. ,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne
emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Bazna primopredajna stanica (Base Transceiver Station) Nokia Flexi BTS pripada najnovijoj generaciji
baznih stanica proizvodaca Nokia Siemens Networks. Predvidene su za rad u sistemima GSM/EDGE, UMTS
(Universal Mobile Telecommunication System), a podrZzavaju i HSPA ( High Speed Packet Access) protokol,
tzv. 3.5G, koji omogucava vedéi kapacitet i brzine prenosa podataka za uplink (HSUPA — do 5.76 Mbit/s) i
downlink (HSDPA — 14.4Mbit/s), kao i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju koja omogucéava protoke od
oko 450Mb/s za downlink i 150Mb/s za uplink.

Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/DCS 1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme (,S/. glasnik RS“
broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 112/14), i Pravilniku o broju i periodu na koji
se izdaje licenca za javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge, kao i o minimalnim uslovima i
najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,SI. glasnik RS, broj 77/06) definisani su
opsezi za izdavanje licence javhe mobilne telekomunikacione mrezZe i usluge u okviru GSM/DCS/UMTS
radio sistema i to, za operatera Telekom Srbija za sistem GSM900 namenjen frekvencijski opseg iznosi
894.5-904.1/939.5-949.1 MHz, za sistem DCS1800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 1730.1-
1740.1/1825.1-1835.1 MHz, a za sistem UMTD2100 namenjen frekvencijski opseg iznosi 1935-1950/2125-
2140 MHz.

Dispozicija opreme na lokaciji bazne stanice “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 i pripadajuéeg antenskog

sistema data je u grafickom prilogu.
Pozicija bazne stanice na lokaciji je tzv. outdoor tipa, dok je antenski sistem tipa RT (Rooftop).

Efektivna izracena snaga (ERP-Effective Radiated Power) izracunava se kao proizvod snage predajnika na
ulaznom portu antene i dobitka antene u odnosu na polutalasni dipol u nekom smeru, odnosno ukoliko
smer nije naveden, kao referentni se uzima smer maksimalnog zraenja antenskog sistema. Snaga
predajnika na ulaznom portu antene podrazumeva da su od nominalne (nazivne) snage predajnika radio
bazne stanice oduzeti gubici koji nastaju u kablovima, mehani¢kim spojevima i ostalim pasivnim
elementima do ulaznog porta antene. Efektivna izratena snaga se iskazuje za svaki kanal svake
tehnologije ponaosob (GSM900MHz, GSM1800MHz, UMTS, CDMA). Efektivna izracena snaga po sektoru
se dobija kao suma efektivne izra¢ene snage svih kanala jedne tehnologije u tom sektoru.

Tabela 3.5 Osnovni parametri UMTS2100 bazne stanice “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137

Lokaciia Oznaka Tio RBS Model Snaga RBS Tio antene Dobitak Ugao
J sektora P RBS [dBm] [W] P antene [dBd] | usmerenja [2]
UEU137 UE — 1 Outdoor | NSN Flexi | 39.5 9 K80010247 13.65 45
Istorijski Arhiv 2 Outdoor | NSN Flexi | 43.0 | 20 | K80010247 13.65 195
Downtilt
o . Tip Duzina kabla Gubici na ERP po kanalu Broj | ERP po sektoru
'“e'[‘oa]"'c"' e'e';z';'c'“ kabla [m] kablu [dB] | [dBm] (w] | kanala (W]
0 2 1/2" 10.00 2.10 51.1 127.4 3 382.1
0 2 1/2" 10.00 2.10 54.6 285.1 855.3

EM-2017-192/ST
Stranica 53 od 136

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije,
“UE - Istorijski Arhiv” - UEU137



mailto:office@wline.rs

W
line

%

W-LINE d.o.o

Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

3.2.1 Antenski sistem

U nastavku su dati tehnicki podaci o anteni sa kojom je raden proracun.

Tabela 3.6 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010247

Konektor

2x7/16 Zenski

Pozicija konektora

sa donje strane

(za snagu nosioca 2x43dBm)

Frekvencijski opseg 1710 - 1880 MHz 1920-2170 MHz
VSWR <1.5
Impedansa 500
Polarizacija dvostruka
Elektricni tilt 0°-12°
Dobitak (dBi) 15.9 15.8
Odnos napred/nazad >27 dB
Intermodulacioni produkti 3. reda
<-150 dBc

Maksimalna snaga na 50 °C temperature

300 W po ulazu

ambijenta
Sirina snopa zracenja u horizontalnoj ravni R R
(za obe polarizacije) 67 64
Sirina snopa zracenja u vertikalnoj ravni
(za obe polarizacije) 12.5° 11.5°
Opterecenje na vetar (pri brzini vetra od 150km/h)
# s prednje strane 75N
# s bocne strane 55N
# sa zadnje strane 180N
Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije 735/155/69 mm
TeZina 4.5 kg
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KATHREIN

Horizontal and Vertical Radiation Pattern Antennen - Electronic

Polar-linear

270°

Horizontal Radiation Pattern
Vertical Radiation Pattern

80010247_2140_x_co_m45_02t.msi Horizontal and Vertical Radiation Pattern Type: 80010247
KATHREIN |DATE 12.11.2003 -45 degrees polarized system Lever position 2 deg | Frequency = 2140 MHz
Gain = 13.83 dBd Tilt = ELECTRICAL Page 1 of4

Slika 3.9 Dijagram zracenja antene K80010247 (UMTS2100 opseg el.tilt 2°)
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3.3 TEHNOLOGIJA RADA PROJEKTA

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaduje Zivotnu okolinu (vodu, zemlju i vazduh). Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava. Medutim, po svojoj
osnovnoj funkciji bazna stanica, posredstvom antenskog sistema, zraci elektromagnetne talase u
odredenom frekvencijskom opsegu. U opStem slucaju, pri dovoljno visokom nivou, elektromagnetno
zracenje potencijalno je opasno po zdravlje ljudi. Nivo elektromagnetnog zradenja koje emituje bazna
stanica zavisi od viSe faktora. U fazi projektovanja bazne stanice, pored ostalog, za odredenu
mikrolokaciju, posebno u urbanom podrucju, neophodno je proceniti i nivo elektromagnetnog zracenja u
neposrednoj okolini bazne stanice i to sa aspekta potencijalnog uticaja na zdravlje ljudi i uporediti ga sa
dozvoljenim nivoom koji je propisan aktuelnim standardom. Na osnovu tako utvrdenog nalaza izvodi se
odgovarajudi zakljucak (videti poglavlje 13).

Postoji i parazitno zracenje radiofrekvencijskih sklopova koji su smeSteni u outdoor ili indoor RBS
kabinetima. Medutim, nivo tog elektromagnetnog zracenja za nekoliko redova veli¢ine nizi je od
potencijalno opasnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo oslabljen je i
elektromagnetskim oklopom koji ¢ini sam kabinet. Imajuci ovo u vidu, dalje nema osnova da se razmatra
emisija koja potice od sklopova koji se nalaze u RBS kabinetima.

Bazna stanica, zavisno od tipa mreze u kojoj radi, emituje elektromagnetne talase u frekvencijskom
opsegu 935MHz-960MHz za sistem GSM900 i/ili 1805MHz-1880MHz za sistem DCS i/ili 2110MHz -
2170MHz za UMTS. Elektromagnetno zracenje u navedenim frekvencijskim opsezima, klasifikuje se kao
nejonizujuce zracenje. Ako se u snopu zracenja nadu ljudi jedan deo tog zracenja reflektuje se od povrsine
tela, a drugi deo apsorobuje se u povrsinska tkiva. Apsorbovani deo EM zracenja mozZe da ima dva
neZeljena efekta na ljudsko zdravlje: toplotni i stimulativni. Intenzitet ovih efekata srazmeran je
intenzitetu EM zracenja. Intenzitet EM zracenja predajnika, pri datoj frekvenciji, zavisi od snage
predajnika i od dobitka predajne antene, a oznacava se kao efektivna izracena snaga. Sa druge strane,
intenzitet EM zradenja opada sa n-tim stepenom rastojanja od predajnika (u idealizovanim uslovima n =
2). Merenja sprovedena na konkretnim sistemima i u realnim uslovima pokazuju da snaga primljenog
signala zavisi od okruZenja i karakteristika sredine u kojoj se odvija komunikacija, tako da stepen
rastojanja od predajnika n moZe uzimati razli¢ite vrednosti, od 2 za slucaj prostiranja signala u slobodnom
prostoru, do 6 za slu¢aj prostiranja u gusto naseljenom urbanom podrucju, kada princip prostiranja u
slobodnom prostoru ne moze da se zadovolji.

Zbog osnovnih funkcionalnih razloga antenski sistem bazne stanice mora biti relativho visoko iznad
povrsine okolnog terena. U horizontalnoj ravni dijagram zraenja antene moze biti omnidirekcioni ili je
delimiéno usmeren (radi pokrivanja odredenog sektora). U vertikalnoj ravni, ugaona Sirina dijagrama
zratenja uglavnom je manja od 15° 3$to doprinosi daljem smanjenju inteziteta EM zracenja u
neposrednom okruZenju bazne stanice.

Ocigledno, samo sluzbena lica mogu biti u bliskom okruzenju i/ili u kontaktu sa RBS opremom unutar
tzv.kontrolisane zone. Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora
nejonizujuéeg zracenja koji je dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo
korisé¢enje ili radna sredina ("SI. Glasnik RS", br. 104/2009).

Sa stanovisSta analize uticaja EM zracenja na ljudsku populaciju treba razmatrati nivo zracenja van fizickog
(ogradenog) prostora bazne stanice. Takve analize EM zracenja prezentuju se u ovom projektu.
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

UMTS mreza primenjuje celularni koncept koji pruza mogucnost da se pri razumnoj ceni opsluzuje oblast
celih drzava, ili ¢ak kontinenata, koriséenjem ogranicenog dela RF spektra.

Prvi korak u planiranju UMTS radio-mreZe je formiranje nominalnog ¢elijskog plana. Nominalni celijski
plan se najcesce sastoji od Celija u obliku pravilnih Sestougonika, ¢ija se dimenzija odreduje prema
zahtevima za kapacitetom i u skladu sa opStim morfoloskim karakteristikama terena (ravnica, brdovit
teren, urbano podrucje itd). Po definisanju dimenzije ¢elije formira se pravilna mreza ¢elija koja se prenosi
na odgovarajuccu geografsku mapu. Na prethodno opisani nacin, za svaku celiju se odreduje njena
servisna zona. Na kraju procesa formiranja nominalnog celijskog plana priblizno se moZe odrediti broj
¢elija, njihov tip (omnidirekcione ili usmerene), dimenzije i kapacitet koji su neophodni da bi se ispunili svi
postavljeni zahtevi. Pored toga, na osnovu nominalnog celijskog plana se vrsi inicijalni izbor lokacija
baznih stanica. Ta¢na lokacija bazne stanice se obi¢no trazi u krugu prec¢nika od jedne Cetvrtine do jedne
trecine precnika Celije oko lokacije bazne stanice iz nominalnog ¢elijskog plana.

Ipak, od ovog pravila se moZe odustati u sledeé¢im slucajevima:

e U podrucjima u kojima se predvida buduce deljenje celija u cilju poveéanja kapaciteta sistema
mogu se dozvoliti nesto veéa odstupanja ako se u vidu ima konacna, a ne pocetna velicina celije.

e Ako se prilikom odredivanja tacnih lokacija baznih stanica utvrdi da one imaju neki generalan
pomeraj (npr, sve su severno u odnosu na nominalni éelijski plan), preostale lokacije treba traziti
u pravcu generalnog pomeraja.

e U ruralnom podrucju gde se ne ocekuje buduce deljenje ¢elija u smislu poveéanja kapaciteta,
lokacije baznih stanica mogu znacajnije odstupiti od lokacija predvidenih nominalnim celijskim
planom.

Na osnovu prethodno opisane procedure definiSe se izvestan broj potencijalnih lokacija baznih stanica i to
obilaskom terena od strane ekipa sastavljenih od struc¢njaka vise razlicitih specijanosti. Tom prilikom se
svaka od potencijalnih lokacija detaljno analizira prema sledeéim kriterijumima:

e pogodnost lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;
e mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;

e ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije);
e jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

e postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teske mehanizacije).

Polaze¢i od prethodno odredenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica odreduju se konacne
lokacije baznih stanica, kao $to je prikazano na dijagramu.
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PODESAVANJE
PARAMETARA ILI
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FREKVENCIJSKO PLANIRANIJE

v
PRORACUN UKUPNOG NIVOA INTERFERENCIJE

PODESAVANJE
PARAMETARA U CILJU
ELIMINISANJA
INTERFERENCIJE

KONACNI IZBOR LOKACIJA

Slika 4.1 Procedura izbora mikrolokacija baznih stanica

Za svaku potencijalnu lokaciju bazne stanice proracunava se zona pokrivanja. U slucaju da se na nekoj
lokaciji zahteva novi antenski stub (koji ide od tla), visina stuba moZe biti izmedu 15 i 45 m, Sto zavisi od
same lokacije, prostora i mikrookruzenja.
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PodesSavanje visina antena se sprovodi u cilju ostvarivanja najboljeg zbirnog pokrivanja. Tom prilikom se
sva nepokrivena podrucja u zonama od interesa identifikuju, i ako je neophodno postavljaju se dodatni
zahtevi pred susedne éelije.
Rezultati predikcije za svaku lokaciju se porede sa nominalnim celijskim planom. Lokacije, za koje se
dobije da pokrivaju teritoriju loSije od onoga Sto se zahteva nominalnim ¢elijskim planom, se odbacuju. Sa
druge strane, one lokacije koje premasuju zahteve u pogledu pokrivanja teritorije, zahtevaju dodatne
analize.
Izabrane lokacije se analiziraju i sa stanovita zastite Zivotne sredine. Lokacije koje ne ispunjavaju uslove
propisane standardima se odbacuju.
Posle zavrsenog izbora lokacija baznih stanica, pravi se inicijalni frekvencijski plan, na osnovu koga se vrsi
proracun interferencije u sistemu. Ako se tom prilikom uodi znacajnija degradacija sistema, podesavaju se
pozicije antenskih sistema i snage predajnika u cilju obezbedivanja zahtevanog kvaliteta servisa. U
ekstremnim slucajevima mora se razmotriti neka alternativna lokacija.
Na kraju celokupne procedure formira se konacni skup lokacija baznih stanica koji treba da obezbedi
trenutnu implementaciju sistema, ali isto tako i jednostavniju nadogradnju i prosirivanje sistema.
Planom izgradnje UMTS mrezZe Telekom-a, za postavljanje predmetne bazne stanice razmatran je vedi broj
lokacija sa kojih bi se mogao pruziti zadovoljavajuéi servis korisnicima koji se nalaze u servisnoj zoni
analizirane stanice. Razmatrana je i mogucnost podizanja antenskog stuba, kao nosaca antenskog
sistema, takve visine i pozicije koja bi, opet, omogudila pruzanje zadovoljavajuéeg servisa korisnicima koji
se nalaze u servisnoj zoni bazne stanice. Kao alternativa izabranoj lokaciji na javnoj garaZi u UZicu,
razmatrane su sledece lokacije:

1. “UE-Nikole Pasi¢a” — UE91 — stambena zgrada na adresi ul. Nikole Pasiéa br.37;
“UE-Nikole Pasic¢a (Dunav Osiguranje)” — UE95 — objekat Dunav Osiguranja u ulici Nikole Pasiéa;
“UE-Vuji¢a Brdo (Vodovod)” — UE99 — stub firme “Vodovod” UZice u Njegosevoj ulici;
“UE — Nikole Pasic¢a (Putevi Srbije)” — UE125 k1 ;
“UE — Nikole Pasi¢a TC"— UE125_k2;
6. “UE — Nikole Pasi¢a (Butik 21)”"— UE125_k13 — butik u ulici Nikole Pasi¢a;

Svojstva alternativnih lokacija koja su razmatrana, ne ogranic¢avajuéi se na nabrojano su:

vk W

- tehnicke karakteristike objekta, u smislu mogucnosti funkcionisanja predmetne bazne stanice na
nacin koji omoguéava pruzanje zadovoljavajuceg servisa korisnicima koji se nalaze u servisnoj zoni
bazne stanice (visina, poloZaj u odnosu na objekte u okruzenju, poloZaj u odnosu na postojeée
bazne stanice i slicno);

- tehnicke karakteristike objekta u smislu moguénosti izgradnje bazne stanice (konstrukcija objekta,
koris¢eni materijali, moguénost napajanja, pristup i slicno);

- moguénost uspostavljanja pravnog osnova za postavljanje bazne stanice;
- estetski momenat, odnosno minimalno narusavanje vizure okoline bazne stanice.

Navedeni kandidati su odbaceni jer nije bilo moguce sklopiti ugovor o zakupu sa vlasnicima objekata u
okviru kojih bi se lokacije postavile.

Predmetna lokacija je izabrana jer poseduje optimum usaglasenosti sa svim navedenim kriterijumima.
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U BLIZOJ
OKOLINI

Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Republi¢ka agencija za elektronske komunikacije i postanske uslug),
u neposrednoj okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) registrovani su sledeci izvori
elektromagnetnog zracenja:

Operater Frekv. Lokacija
2140.0000 MHz - 2155.0000 MHz | UZICE,TRG SVETOG SAVE 36
Vip mobile 37065.0000 MHz TRG SVETOG SAVE 36, KG3057
1845.0000 MHz - 1875.0000 MHz | KP 903

e Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u bliZzoj okolini ispitne lokacije ne postoje
izvori u opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.

e U okolini lokacije postoji usmereni radio link mobilnog operatera Vip mobile (38GHz).

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 02.02.2017, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja EM-2016-469, izradenog od strane Laboratorije W-Line, utvrdeno
je da maksimalna vrednost jacine elektricnog polja, koje poti¢e od postojeceg radio optereéenja u okolini
planirane lokacije “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 , iznosi 1.64 V/m u frekvencijskom opsegu UMTS2100 i
2.70 V/m van navedenog opsega. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Opis cinilaca Zivotne sredine za koje postoji mogucénost da budu izloZeni riziku usled izvodenja
predloZzenog projekta:

Stanovnistvo

U okolini predmetne lokacije nalaze se poslovni, stambeni, stambeno-poslovni objekti i ustanove kulture.
Zona od interesa za procenu ocekivanig nivoa elektromagnetnog polja planirane bazne stanice “UE -
Istorijski Arhiv” - UEU137 obuhvata sve objekte iz kruga poluprec¢nika 50m oko izvora zracenja,
uklju€ujudi i objekte na vecoj udaljenosti od izvora koji se nalaze u direktnom snopu zracenja antena.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 43° 51’ 26.81” N i 19° 50’ 45.81” E (WGS84), a nadmorska
visina je 424m (WGS84).

5.1 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Na dijagramu zracenja radio bazne stanice “UE - Istorijski Arhiv’ - UEU137 (Slika 5.1) prikazani su
planirani pravci (azimuti) zraenja antena sa ucrtanim glavnim snopovima zracenja projektovanim u
horizontalnoj ravni.
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Slika 5.1 Dijagram zralenja radio bazne stanice “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137
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5.2 POZICIJA OSETUIVIH, STAMBENIH OBJEKATA U ODNOSU NA
TELEKOMUNIKACIONI OBJEKAT

Om
m

s

15|0m . 170m

0

150m -

160m

Slika 5.2 Dijagram objekata u okruZenju radio bazne stanice “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137
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U nastavku je dat spisak objekata za koje je raden proracun elektromagnetne emisije. Svaki analiziran
objekat oznacen je kotom koja oznacava visinu objekta u odnosu na visinu tla.

Tabela 5.1 Objekti u kojima ce se vrsiti proracun EM emisije

Visina objekta

Objekat Namena objekta R ()
So01 Stambeni objekat 6
SP02 Stambeno-poslovni objekat 6
S03 Stambeni objekat 4
S04 Stambeni objekat 6
SP05 Stambeno-poslovni objekat 13
SP06 Stambeno-poslovni objekat 6
S07 Stambeni objekat 6
S08 Stambeni objekat 4
S09 Stambeni objekat 10
S10 Stambeni objekat 6
SP11 Stambeno-poslovni objekat 10
S12 Stambeni objekat 6
s13 Stambeni objekat 4
S14 Stambeni objekat 10
SP15 Stambeno-poslovni objekat 6
Poslovni objekat/ustanova kulture
P16 (PREDMETNI OBJEKAT) 15.30
S17 Stambeni objekat 6
SP18 Stambeno-poslovni objekat 4
S19 Stambeni objekat 4
SP20 Stambeno-poslovni objekat 4
SP21 Stambeno-poslovni objekat 6
S22 Stambeni objekat 4
P23 Poslovni objekat 4
SP24 Stambeno-poslovni objekat 6
SP25 Stambeno-poslovni objekat 16
S26 Stambeni objekat 4
S27 Stambeni objekat 6
SP28 Stambeno-poslovni objekat 6
SP29 Stambeno-poslovni objekat 5
SP30 Stambeno-poslovni objekat 20
P31 Poslovni objekat 4
S32 Stambeni objekat 6
S33 Stambeni objekat 4
P34 Poslovni objekat 6
S35 Stambeni objekat 27
S36 Stambeni objekat 33
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Fauna i flora

Predmetna lokacija nalazi se u naseljenom delu grada UZica. Prema izvodu iz katastra Republike Srbije
predmetna lokacija nalazi se u zoni gradskog gradevinskog zemljista.

Vizuelnim sagledavanjem na samoj lokaciji, kao i u neposrednoj blizini lokacije (do udaljenosti od
150m), nije uoceno prisustvo zasticenih vrsta biljnog i Zivotinjskog sveta, njihovih stanista i vegetacije. U
neposrednom okruZenju lokacije nalaze se stambeni, poslovni, stambeno-poslovni objekti. Obradivac
Studije je obavio procenu bez dokumentacije Zavoda za zastitu prirode Srbije, a na osnovu analize
predmetne lokacije i dostupnog registra zasticenih prirodnih dobara na teritoriji Republike Srbije
(http.//www.natureprotection.org.rs).

Flora i fauna u neposrednoj blizini predmetne lokacije nije izloZzena riziku usled realizacije predmetnog
projekta.

Zemljiste

Zemljiste kao prirodni resurs nije degradirano izgradnjom predmetnog projekta.
Voda

Voda kao prirodni resurs nije degradirana izgradnjom predmetnog projekta.
Vazduh

Vazduh kao prirodni resurs nije degradiran izgradnjom predmetnog projekta.
Klimatski Einioci

Kapacitet i tehnoloski proces predmetnog projekta ukazuju da klimatski Cinioci nisu izlozeni riziku usled
realizacije projekta.

Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista

U neposrednoj okolini predmetne lokacije (do 150m), ne nalaze seznacajna kulturna dobra. Obradivac¢
Studije je obavio procenu bez dokumentacije Republickog zavoda za zastitu spomenika kulture, a na
osnovu dostupnog centralnog registra arheoloskih nalazista i centralnog registra spomenika kulture
(http://www.heritage.qgov.rs/latinica/nepokretna_kulturna_dobra.php).

Zasti¢ena kulturna dobra, kao jedan od Cinilaca Zivotne sredine, nisu izloZena riziku usled realizacijie
predmetnog projekta.

Pejzaz
Na predmetnoj lokaciji pejzazZ nije pretrpeo znacajne promene.

Medusobni odnosi navedenih Cinilaca

Medusobni odnosi Zive i neZive prirode predstavljaju jedan aspekt ekologije kao nauke. Predmetna bazna
stanica i njena delatnost nisu dovela do poremecaja ekoloskih faktora, tj. nisu poremetila ekolosku
ravnotezu, jer su se primenile sve projektovane mere zastite Zivotne sredine.
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6 OPIS MOGUCIH zZNACAJNUIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu obuhvata kvalitativni i kvantitativni prikaz
mogucih promena u Zivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta, redovnog rada i za slucaj udesa, kao i
procenu da li su promene privremenog ili trajnog karaktera, a narocito u pogledu: kvaliteta vazduha, voda,
zemljista, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote, zradenja, zdravlja stanovnistva, meteoroloskih
parametara i klimatskih karakteristika, ekosistema, naseljenosti, koncentracije i migracije stanovnistva,
namene i koriséenja povrsina (izgradene i neizgradene povrsine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog i
vodnog zemljista), komunalne infrastrukture, prirodnih dobara posebnih vrednosti i nepokretnih kulturnih
dobara i njihove okoline, pejzaznih karakteristika podrucja i sl.

Tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do sledecih Stetnih uticaja na zZivotnu
sredinu:

— Emisija elektromagnetnog zracenja.

6.1 KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMUISTA

U toku redovnog rada bazne stanice ne vrsi se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih materija, sto bi
moglo dovesti do zagadenja vazduha. Rad baznih stanica ne stvara nikakav otpad, i ne podrazumeva emisiju
otpadnih voda. Ni na koji nacin se ne zagaduje voda, vazduh i zemljsite.

6.2 METEOROLOSKI PARAMETARI | KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije baznih stanica na Zivotnu sredinu.

6.3 EKOSISTEMI

Radom predmetne lokacije bazne stanice ne ugrozava se biljni i Zivotinjski svet u okolini bazne stanice.
Bazna stanica svojim radom ne zagaduje Zivotno okruZenje. Svetska zdravstvena organizacija (World Health
Organization) je 2005. godine objavila dokument , Elektromagnetna polja i javno zdravlje” (Electromagnetic
Fields and Public Health® ) u kojem su razmatrani uticaji elektromagnetnih polja na Zivotnu sredinu. U
dokumentu su sumirana aktuelna nauc¢na saznanja vezana za efekte elektromagnetnih polja na Zivotnu
sredinu, u frevencijskom opsegu od 0 do 300GHz. Dosadasnja istraZivanja ukazuju da ne postoje uticaji

......

referentnih nivoa koje je propisala Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zracenja - ICNIRP.

Odredeni efekti su primeceni u slucaju niskofrekvencijskih izvora visokog napona (visokonaponski
dalekovodi). Letacke sposobnosti insekata mogu biti umanjenje u niskofrekventnom elektricnom polju
vecem od 1kV/m, ali znacajni efekti se javljaju kod pcela Cije su kosnice postavljene neposredno ispod
dalekovoda (dezorijentacija pcela).

! http://www.who.int/peh-emf/publications/facts/envimpactemf_infosheet.pdf
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6.4 NAMENA | KORISCENJE POVRSINA (1ZGRAPENE | NEIZGRAPENE POVRSINE,
UPOTREBA POLIOPRIVREDNOG, SUMSKOG | VODNOG ZEMUISTA)

Nakon obracanja Nosioca projekta, mobilnog operatera Telekom Srbija, Gradskoj upravi za urbanizam,
izgradnju i imovinsko-pravne poslove grada UZica za izdavanje informaciije o lokaciji za postavljanje
nosaca antena sa antenama i tipskih kabineta baznih stanica na odgovarajuc¢im nosacima na postojecem
objektu izgradenom na katastarskoj parceli br. 9200/1, KO Uzice, nadlezni organ je izdao Obavestenje da
za ovaj tip instalacija nije potrebno pribavljati akt nadleZznog organa za izgradnju. U okviru ovog
obavestenja jos je navedeno da se ova lokacija nalazi u obuhvatu Plana generalne regulacije ,,UZice —
centralni deo” | faza, Grad UzZice (,,Sl list Grada UZica” br.9/15) i u okviru zone 1 - gradski centar, podzona
U1.1, blok 29, ¢ija je namena:

e Javne sluZbe — nauka, kultura i umetnost — arhiv.

Instalacija kabineta baznih stanica na predmetnoj lokaciji planira se na krovnoj terasi predmetnog objekta,
dok ¢e antenski sistem biti instaliran na cevastom fasadnom nosacu iznad krova predmetnog objekta.

Kako je u pitanju postojeci objekat na kome ée se instalirati bazne stanice i antenski sistem, realizacija
predmetnog projekta nece imati uticaja na namenu i koriséenje povrsina zemljista.

Detaljan opis i dispozicija zatecenih objekata i sadrzaja dati su u poglavlju 5.

6.5 KOMUNALNA INFRASTRUKTURA, PRIRODNA DOBRA POSEBNIH
VREDNOSTI, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA | NJIHOVA OKOLINA

U neposrednoj okolini predmetne lokacije, ne nalaze se prirodna dobra posebnih vrednosti ni nepokretna
kulturna dobra.

6.6 PEJZAZNE KARATKERISTIKE PODRUCJA I SL.

Na objektu predmetne lokacije instalacijom RBS (UMTS) sa prate¢im antenskim sistemom dodéi ¢e do
izmene mikrolokacije samog predmetnog objekta, Sto neée bitno uticati na pejzazne karakteristike Sireg
podrucja.

6.7 NIVO BUKE, INTENZITET VIBRACIJA, TOPLOTE, ZRACENJA

Predmetni projekat ne podrazumeva upotrebu izvora buke, niti rad bazne stanice dovodi do poveéanja
buke. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakve vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava. *

Prema tehnickoj specifikaciji radio bazne stanice HUAWEI BTS3900A (BTS3900 V300R008 Product
Description, issue 02, 30/04/2008), nivo buke koju emituje HUAWEI radio bazna stanica tipa BTS3900A je
usaglasen sa standardom EUROPEAN ETS 300 753: Equipment Engineering(EE), ,, Acoustic noise emitted by
telecommunications equipment”, 1997.

! Kao sto je ve¢ spomenuto, tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do emisije elektromagnetnog
nejonizujuceg zracenja. UMTS mreZa mobilne telefonije zasnovana je na beZicnom prenosu podataka, pomocu elektromagnetnih
talasa. Elektromagnetno polje, kao deo biosfere, prirodno je i stalno ¢ovekovo okruZenje. Medutim, tehnoloski razvoj je bitno
doprineo sve visem nivou profesionalne i ambijentalne izloZenosti coveka elektromagnetnom zracenju, odnosno pojedinim delovima
njegovog spektra. lako vrlo sirok, ceo elektromagnetni spektar je bioloski aktivan, i razlicitim mehanizmima, deluje na Zive
organizme.
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6.8 UTICAJ PROJEKTA NA NASELJENOST, KONCENTRACUU | MIGRACIE
STANOVNISTVA

Rad predmetne bazne stanice ne utice na naseljenost, koncentraciju i migracije stanovnistva.

6.9 UTICAJ PREDMETNOG PROJEKTA NA ZDRAVLIE STANOVNISTVA

Zbog naglog rasta broja izvora elektromagnetne energije u Zivotnoj sredini u poslednjoj dekadi, posebno u
domenu mobilnih telekomunikacija, javnost je zabrinuta zbog mogudih Stetnih posledica po zdravlje.
Naucni stav po pitanju uticaja nejonizujucih zracenja na ljude objavljuju nezavisne nauéne medunarodne ili
nacionalne organizacije, medu kojima glavnu ulogu ima Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujuéih
zracenja (ICNIRP), nevladina organizacija, formalno priznata od strane SZO (Svetske Zdravstvene
organizacije) , koja procenjuje naucne rezultate iz celog sveta.

Svojim radom elektronski uredaji emituju odredeno elektromagnetno polje u svojoj okolini i doprinose
nivou elektromagnetne intereferencije. Elektronski uredaji, medu koje spadaju i bazne stanice, koji emituju
zracenje u opsegu od 1Hz do 300GHz, smatraju se izvorima nejonizujuéeg zracenja. Iz tog razloga u okviru
ovog projekta potrebno je analizirati samo uticaj nejonizujuéeg zracenja.

Epidemioloske studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji izloZzenost
ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zra¢enja u javnom i profesionalnom okruzeniju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zra¢enje mozemo podeliti u Cetiri grupe:

e frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a znatna
apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

e frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
citavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

e frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna neuniformna
apsorpcija i

e frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcionise u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, UMTS mreza funkcioniSe u opsegu 900 MHz i
2100MHz a LTE mreza funkcioniSe u opsezima 800MHz i 1800MHz. Povecana koncentracija
elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke efekte koji se mogu grubo
klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini biolo3ki efekti koji se sa najve¢om si-
gurno3éu mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zraéenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izrazeniji.
Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moZe prouzrokovati Stetne zdravstvene efekte kao sto
su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni problemi itd. Deca imaju isti termoregulacioni

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSiénih celija, to moZe dovesti do vece
razdraZljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet efekata raste sa
povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti dominantni u neposrednoj
okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne emisije, smanjuje se
uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno
srazmeran duzini ekspozicije.

! Exposure to high frequency electromagnetic fields, biological effects and health consequences (100 kHz-300 GHz), ICNIRP 16/2009
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Sa porastom broja novih tehnologija u Zivotnom okruzenju, ljudi su konstantno izloZeni nizim nivoima EM
zracenja koji nisu u stanju da prouzrokuju termicke efekte. Efekti koji nastaju usled izloZzenosti nizim
nivoima polja klasifikovani su kao netermicki efekti. Na primer, koriS¢enje mobilnih telefona kao posledicu
ima izlaganje dela glave, ukljucuju¢i mozdana tkiva, nejonizujuéem elektromagnetnom zracenju koje nije
povezano sa znacajnijim porastom temperature (maksimalno 0,2 °C)*. Za razliku od izloZenosti zre¢enjima
mobilnih telefona, koji se nalaze u zoni bliskog polja ¢ovekovog mozga, izloZenost ljudi niskim nivoima
elektromagnetnih polja koja poti¢u od baznih stanica za mobilnu telefoniju ne moZe biti povezana sa
povecanjem temperature bioloskih tkiva. Nakon izlaganja RF poljima koje emituju bazne stanica i drugi EM
uredaji kod pojedinaca se moze javiti niz nespecificnih simptoma. Simptomi su najc¢es¢e dermatoloski
(crvenilo, peckanje i peckanje), odnosno vegetativni ( umor, poteskoce koncentracije, vrtoglavica, mucnine,
probavne smetnje, itd ). U literaturi su ovi simptomi definisani kao "Elektromagnetna preosetljivost" i do
sada kratkorocni eksperimenti nisu uspeli nauéno dokumenti neposredne povezanosti izlaganja EMF i ovih
efekata. ?

U vezi postojanja moguéih netermickih efekata postoje kontradiktorna misljenja® tako da se o¢ekuje dalji
istrazivacki rad u ovoj oblasti koji ¢e dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Osnovni zaklju¢ak vezan za kratkotrajno izlaganje RF zracenjima jeste da su termicki efekti jedini koji su
ustanovljeni i nau¢no dokazani. Oni i sluze kao osnova vazeéih medunarodnih standarda i preporuka.
Pitanja koja sadrze moguénost dugotrajnih efekata RF zracenja na ljudski organizam, uglavnom su vezana za
kancerogena oboljenja. Jedan od glavnih problema u epidemioloskim studijama jeste, kao i kod
kratkotrajnih efekata, procena izlaganja. U meduvremenu je objavljeno viSe epidemioloskih studija na
ljudima i eksperimentalnih studija na Zivotinjama. Prema podacima “INTERPHONE”* Studije koja je
istrazivala rizike pojave tumora na mozgu usled koriséenja mobilnih telefona, ne postoji ¢vrsta veza koja bi
ukazivala na povecanu incidenciju razvoja kancera kod ljudi.

Prema izvestaju Medunarodne komisije za ispitivanje kancerogenih oboljenja IARC (International Agency
for Research on Cancer), baziranim na Studijama objavljenim pod okriljem Svetske Zdravstvene
organizacije, iz maja 2011. godine, elektomagnetno polje koje poti¢e od mobilnih telefona mozZe se smatrati
potencijalnim uzroc¢nikom kancera i svrstano je u grupu 2B potencijalnih izazivaca kancera kod ljudi.
Medutim, nove Studije o tumorima mozga i drugim tumorima glave, koje pokrivaju duze periode izlaganja, i
statistike incidencije raka iz razli¢itih zemalja, ne daju jasne zakljucke u povezivanju upotrebe mobilnih
telefona do pojave glioma ili drugih tumora glave kod odraslih®. U miljenju Znanstvenog odbora za nove i
novoutvrdene zdravstvene rizike (SCENIHR) pri Evropskoj komisiji iz januara 2015.godine navodi se da su
dokazi za povecani rizik pojave raka mozga (gliom) postali slabiji, dok je moguénost povezanosti s rakom
uha (akusticki neurom) potrebno dodatno istraziti. IstraZivanja povezanosti razvoja raka u detinjstvu i

 Vulevi¢ Branislav i Cedomir Belic. 2012., JP “Nuklearni objekti Srbije” ,Odredivanje nivoa radiofrekvencijskog zracenja u Zivotnoj

sredini.” Ecologica 67: 497-500

2 EMPHASIS project (“Non-specific physical symptoms in relation to the actual and perceived exposure to EMF and the underlying

mechanisms; a multidisciplinary approach”), The Netherlands Organization for Health Research and Developmen, 2015

Kelfkens G, Baliatsas C, Bolte J, Van Kamp |. ECOLOG based estimation of exposure to mobile phone base stations in the

Netherlands. Proceedings: 7th International Workshop on Biological Effects of EMF. Valletta: Electromagnetic Research Group

(EMRG); 2012. ISBN:978-99957-0-361-5.

BALIATSAS, C., VAN KAMP, |., HOOIVELD, M., YZERMANS, J. & LEBRET, E. 2014. Comparing nonspecific physical symptoms in

environmentally sensitive patients: prevalence, duration, functional status and illness behavior. J Psychosom Res, 76, 405-13.

Bolte JFB, Eikelboom T. Personal radiofrequency electromagnetic field measurements in the Netherlands: Exposure level and

variability for everyday activities, times of day and types of area. Environment International.

2012;48:133-142.

? potential health effects of exposure to electromagnetic fields (EMF), Scientific Committee on Emerging and Newly Identified Health

Risks, 2015

* INTERPHONE Study Group, Brain tumor risk in relation to mobile telephone use: results of the INTERPHONE international case-

control study, Int.J. Epidemiol., 39, p. 675-694, 2010.

5 Swedish Radiation Safety Authority - Recent Research on EMF and Health Risk - Tenth report from SSM’s Scientific Council on
Electromagnetic Fields, 2015
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izlozenosti RF predajnicima ne ukazuju na postojanje bilo kakve veze'. Analizirana znanstvena literatura
ukljucuje vise od 700 istrazivanja provedenih nakon 2009. U nacelu zakljuéci i rezultati aktuelnih
znanstvenih istrazivanja pokazuju da Stetni uticaji po zdravlje ne postoje ako izloZzenost ostane ispod
granica preporucenih zakonodavstvom EU-a.

Potrebno je naglasiti da je u covekovom svakodnevnom okruzZenju izloZzenost elektromagnetnom polju koje
poti¢e od mobilnih telefona mnogostruko veca od izloZzenosti poljima koja poti¢u od baznih stanica za
mobilnu telefoniju, buduéi da se covek uvek nalazi u tzv dalekom polju zracenja mobilnih antena. IzloZenost
zracenju mobilnih telefona u polju loSe pokrivenosti mnogostruko je veéa od izloZzenosti covekovog mozga u
mreZi pokrivenoj ve¢im brojem baznih stanica. Mobilni uredaji koji su bliZzi baznim stanicama koriste manju
snagu za slanje signala ka baznoj stanici i na taj nacin stavraju manje elektromagnetno polje u blizini mozga
korisnika u odnosu na polje koje se stvara u blizini mobilnih telefona korisnika koji su udaljeniji od baznih
stanica. Iz tog razloga, izgradnjom mobilne mreZe sa veéim brojem baznih stanica smanjuje se udaljenost
izmedu bazne stanice i korisnika ¢ime se na posredan nacin smanjuje izloZzenost ljudi zracenju mobilnih
telefona.

6.9.1 PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Epidemioloske studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji izloZzenost
ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javhom i profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje moZemo podeliti u Cetiri grupe:

e frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a znatna
apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

e frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

e frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna neuniformna
apsorpcija i

o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u opsegu 2100MHz.
Poveéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke
efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativnhe efekte. U vezi postojanja netermickih
efekata postoje kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istraZivacki rad u ovoj oblasti koji c¢e
dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izraZeniji.
Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSi¢nih éelija, to moZe dovesti do vede
razdraZzljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet efekata raste sa
povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti dominanti u neposrednoj
okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne emisije, smanjuje se
uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno
srazmeran duzini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejonizirajuéeg zracenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna komisija
ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno saraduje sa drugim
organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom
(WHO).
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Medunarodna komisija za zaStitu od nejonizujuéih zraéenja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektricna i magnetna polja u
frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najveéi broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP.
Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization), a
u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapocCeo i proces harmonizacije nacionalnih

standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za zaStitu od
nejonizujudih zracenja, ICNIRP.

Komisija ICNIRP razlikuju se dve grupe normi:

e norme za tehnicko osoblje,
e norme za opstu ljudsku populaciju.

Norme za opstu ljudsku populaciju su znatno stroZe od normi za tehnicko osoblje. Razlog ovome je ¢injenica
da tehnicko osoblje poznaje i mora da postuje procedure kojima se vrsi njihova dodatna zastita.

Takode, standardi razlikuju sluc¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZene su grani¢ne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog
izloZzenosti elektromagnetnom polju.

6.9.1.1 Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 6.1 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog Gustina snazge
polja E (V/m) polja H (A/m) Saw (W/)
<1Hz — 1,63 x 10° —
1-8 Hz 20,000 1,63 x10°/ f —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f —
0.025-0.82 kHz | 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 24,4 —
0.065-1 MHz 610 1,6/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz 61 0,16 10
400-2,000 MHz | 3 f** 0,008 /2 f/40
2-300 GHz 137 0,36 50
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Prema Tabeli 6.1 grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektri¢nog polja [V/m] 90 127 137
Intenzitet magnetnog polja [A/m] 0,24 0,34 0,36
Gustina srednje snage [W/m?2]. 22,5 45 50

6.9.1.2 Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 6.2 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog G:St'(n\’?”s:::)ge
polja E (V/m) polja H (A/m) o
<1Hz — 3,2x10* —
1-8 Hz 10,000 3,2 x 10%/ —
8-25 Hz 10,000 4000/ f —
0.025-0.8 kHz | 250/f a/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 —
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ f2 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,073 2
400-2,000 MHz | 1,375 /2 0,0037 2 f/200
2-300 GHz 61 0,16 10

Prema Tabeli 6.2. grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog polja [V/m] 41 58 61
Intenzitet magnetnog polja [A/m] 0,11 0,156 0,16
Gustina srednje snage [W/m?]. 4,5 9 10

Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS EN
50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima referetne
grani¢ne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.

U Tabeli 6.3. i 6.4. prikazane su pregledno granice izlaganja za slucaj profesionalne izloZenosti,odnosno
opste populacije elektromagnetnim poljima u naseljenim mestima u drzavama ¢lanicama EU i odabranim
industrijskih zemalja izvan Evropska unija’.

1 Comparison of international policies on electromagnetic fields (power frequency and radiofrequency fields), Rianne Stam,
Laboratory for Radiation Research, National Institute for Public Health and the Environment,the Netherlands, 2011.
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Tabela 6.3 Granice izlaganja elektromagnetnim poljima u naseljenim mestima u drzavama ¢lanicama EU i odabranim industrijskim zemljama izvan Evropske unije
za opstu populaciju

50 Hz (ELF) 900 MHz (GSM) 1800 MHz (GSM) 2100 MHz (UMTS)
Jacina Gustina Jacina Gustina . Jacina Gustina X Jacina Gustina .
Drzava Elektricnog | Magnetnog | Elektricnog | Magnetnog Ekwyalentna Elektricnog | Magnetnog EkV|‘vaIentna Elektricnog | Magnetnog EkV|-vaIentna

Polja Fluksa Polja Fluksa gustina snage Polja Fluksa gustina snage Polja Fluksa gustina snage

[V/m] [uT] [V/m] [pT] [W/m’] [V/m] [pT] [W/m’] [V/m] [uT] W/m’]
Preporuka 1999/519/EC 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Austrija [5000] [100] [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
Belgija (Flandrija) — 10 211 — — 29" — — 311 — —
Bugarska —@ —@ — — 0.1 — — 0.1 — — 0.1
Kipar [5000] [100] 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Cedka republika 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Danska _6 6 — — — — — — — — —
Estonija 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Finska [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Francuska 5000 100" 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Nematcka 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 02 10
Greka 5000 100 32° 0.11° 2.7° 455 0.15"° 5.45 47° 0.16"° 6"
Madarska 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Irska [5000] [100] 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Italija —® 3 6" 0.027 0.1"7 6" 0.02" 017 67 0.02" 01"
Letonija — — — — — — — — — — —
Litvanija 500 — — — 0.1 — — 0.1 — — 0.1
Luksemburg 5000 100° 4110 0.14 4.5 5g!10 0.2 9 61110 0.2 10
Malta [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Holandija n 1 — — — — — — — — —
Poljska 1000 75 7 — 0.1 7 — 0.1 7 — 0.1
Portugal 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Rumunija 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Slovacka 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 02 10
Slovenija 500" 102 132 0.04™ 0.45" 18 0.06™ 0.9 192 0.06" 1%
Spanija — — 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Svedska _ _m [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
UK — — [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
Australija [5000])** {100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Rusija 500 10 — — 0.1 — — 0.1 — — 0.1
Svajcarska — 10 40 — — 61 — — 611 — —
SAD - — 7 — — 6 — — 10 — — 10
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Sve granice su izraZene kao efektivne vrednosti (rms). Tamo gde je neophodno, gustina magnetnog fluksa je
izratunata pomocu ja¢ine magnetnog polja koriééenjem magnetne permeabilnosti od 4*m*10”7 H/m.
Normalna veli¢ina slova: referentni nivo eksternog polja prema Preporuci 1999/519/EC, izveden iz osnovnih
ogranic¢enja. Primena je obavezna, osim ako vrednost nije unutar uglastih zagrada. Itali¢na slova: obavezne
granice izlaganja za eksterna polja izvan tela.

NAPOMENE:

1) Regionalna regulacija, maksimum po anteni u Flandriji ili po lokaciji u Briselu: 3.0 V/m na 900 MHz,
4.2 V/m na 1800 MHz, 4.5 V/m na 2100 MHz, maksimum po anteni u Valoniji: 3 V/m,

2) Minimalne udaljenosti od dalekovoda i elektrodistributivnog sistema, diferencirane po naponu,
postoji posebna regulacija za video-displej jedinice,

3) Za bududi razvoj: saglasnost izmedu lokalnih vlasti i sektora elektrotehnike koji treba da ispita
granice, sa ciljem da se umanji magnetno polje, ako je prosecna godisnja izloZzenost preko 0.4 uT,

4) Za nove ili modifikovane instalacije, tehnicki uslovi za distribuciju elektricne energije,

5) Za antenske stanice koje su udaljene manje od 300 m od "osetljivih" lokacija (Skola, igralista, bolnica,
domova za negu); na drugim mestima 35 V/m, 0.11 uT, 3.1 W/m2 na 900MHz, 49 V/m, 0.16 uT, 6.3
W/m? na 1800MHz, 51 V/m, 0.17 uT, 7 W/m? na 2100MHz,

6) Za nove instalacije u blizini kuca, skola, igralista; 10 uT za postojece instalacije u blizini kuca, skola,
igralista; 1999/519/EC za sva druga mesta,

7) U blizini kuca i njihovih spoljnih dodataka, u Skolama i na igralistima, na mestima gde je boravak ljudi
duzi od 4h; na drugim mestima 20 V/m, 0.06 uT, 1 W/m?,

8) Granice unutar kuda; izvan kuéa 1000 V/m; suburbana zelena zona, putevi 10000 V/m; nenastanjena
podruéja 15000 V/m,

9) Bezbednosni uslovi za dalekovode; postoje takode dobrovoljne minimalne udaljenosti od dalekovoda
za nove projekte,

10) Granica po anteni 3 V/m,

11) Preporuke lokalnim vlastima: ne kreirati nove situacije dugorocnog boravka dece u slucaju da je
gustina magnetnog fluksa veéa od 0.4 uT u okolini dalekovoda,

12) Primenljivo je na kude, bolnice, zdravstvene ustanove, javne objekte, turisticke objekte, skole,
obdanista, igraliSta, parkove, centre za rekreaciju; u drugom slucaju granice za izlaganje eksternom
elektricnom i magnetnom polju jednake su referentnim nivoima u Preporuci 1999/519/EC; za slucaj
izvora snage granice se primenjuju samo na nove i rekonstruisane izvore,

13) Radikalno se smanjuje izloZenost u zavisnosti od toga da li je to moguce sa razumnim troskovima i
razumnim posledicama,

14) Za kontinualnu izloZzenost; za nekoliko sati u toku dana 10000 V/m i 1 mT; za nekoliko minuta u toku
dana vise od 10000 V/m ili 1 mT, pod pretpostavkom da su ispunjeni osnovni zahtevi,

15) Za nove instalacije na osetljivim mestima (mestima gde ljudi borave duZe, igralista); za postojece
instalacije granice za eksternu jacinu elektricnog polja i gustinu magnetnog fluksa su kao i referentni
nivoi u Preporuci 1999/519/EC, ali se optimizuje raspored faza na "osetljivim" mestima,

16) Granice po lokaciji za nove i postojece instalacije antena na "osetljivim" mestima (mestima gde ljudi
borave duZe, igralista); granice za zdruzZenu izloZenost od vise antenskih lokacija jednake su
referentnim nivoima u Preporuci 1999/519/EC,

17) Ne postoji federalna regulacija; granice su uspostavljene u nekim drzavama, druge drZzave imaju
politiku obazrivosti (nastoje da smanje izloZzenost populacije sa razumnim troskovima).
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Tabela 6.4 Granice izlaganja elektromagnetnim poljima u drZavama ¢lanicama EU i odabranim industrijskim zemljama izvan Evropske unije za tehnicko osoblje
50 Hz (ELF) 900 MHz (GSM) 1800 MHz (GSM) 2100 MHz (UMTS)
Jacina Gustina Jacina Gustina X Jacina Gustina X Jacina Gustina X
Drzava Elektricnog | Magnetnog [ Elektricnog | Magnetnog Ekw-valentna Elektricnog | Magnetnog Ekw-valentna Elektricnog | Magnetnog EkV|-vaIentna
X . gustina snage . gustina snage . gustina snage

Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa

[V/m] [uT] [V/m] [uT] [w/m’] [v/m] [uT] [w/m’] [v/m] [uT] [w/m?]
Direktiva 2004/40/EC 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Austrija [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Belgija (Flandrija) — — — — — — — — — — —
Bugarska 5000 — — — 10 — — 10 — — 10
Kipar [10000] [500] 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Cegka republika 10000 500 90 0.3 225 127 0.42 45 137 0.45 50
Danska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Estonija — — — — 67 — — 127 — — 147
Finska — — 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Francuska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Nemacka (213201 [1358]" [92] [0.31] [22.5] [130] [0.43] [45] [137] [0.46] [50]
Gréka — — — — — — — — — — —
Madarska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Irska —_ —_ b _— —_ - —_ —_ - —_ —_
Italija 10000 500" 90" 0.30° 22.55 127 0.425 455 137° 0.45° 50
Letonija 10000 500 90 0.3 225 127 0.42 45 137 0.45 50
Litvanija 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Luksemburg 5000® 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Malta [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Holandija = - - = - — = - — = -
Poljska 10000 2517 20" 0.07” — 207 0.07” — 207 0.07" —
Portugal — — — — — — — — — — —
Rumunija 10000 500 90 0.3 225 127 0.42 45 137 0.45 50
Slovacka 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Slovenija — — — — — — — — — — —
Spanija — — — — — — — — — — —
Svedska —® —® 60 — 10 60 — 10 60 — 10
UK [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Australija [10000]® [500]® 92 0.31 225 130 0.43 45 137 0.46 50
Rusija — 1001 — — 10 — — 10 — — 10™
Svajcarska 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
SAD [25000] [1000] — — 30 — — 50 — — 50
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Sve granice su izrazene kao efektivne vrednosti (rms). Tamo gde je neophodno, gustina magnetnog fluksa je
izraunata pomocu jadine magnetnog polja kori$éenjem magnetne permeabilnosti od 4*n*10”7 H/m.
Normalna veli¢ina slova: referentni nivo eksternog polja prema Preporuci 1999/519/EC, izveden iz osnovnih
ogranic¢enja. Primena je obavezna, osim ako vrednost nije unutar uglastih zagrada. Italicna slova: obavezne
granice izlaganja za eksterna polja izvan tela.

NAPOMENE:

1) Granica za osmocasovni radni dan; granica za kratkotrajnu izloZzenost (nekoliko minuta) 25000 V/m,

2) Granice u kontrolisanim uslovima: 30 W/m? na 900 MHz, 60 W/m? na 1800 MHz, 70 W/m? na 2100
MHz,

4) Sektorska pravila: veée vrednosti se primenjuju u kontrolisanim uslovima (maksimalno dva sata
dnevno): jadina elektri¢nog polja 30000 V/m, gustina magnetnog fluksa 2546 uT,

5) Primeniti pre roka za zamenu Direktive 2004/40/EC (30 April 2012),

6) Granice za trajnu izloZenost; granice za kratku izloZzenost 21320 V/m,

7) Postoje i frekvencijski zavisne, vremenski integrisane granice izlaganja,

8) Drasticno se smanjuje izloZenost, u zavisnosti od dugoro¢nog proseka za odredeno radno okruzenje
kada je moguce uz razumne troSkove i razumne posledice,

9) Primenjivo na ceo radni dan; visi za krae periode sa maksimumom od 30000 V/m i 5000 uT za
manje od 2 sata,

10) Prosek za osmocasovni radni dan; visi nivoi za kracu izloZzenost, do 2000 uT za manje od 1 sata,

11) Vrsna izloZenost za celo telo; vrina izloZenost za udove 50 W/m?, vremenski integrisana izlozenost 2
W/m? * h.

6.9.1.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLOZENOSTI NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Usvajanjem Zakona o zastiti od nejonizujuéih zracenja (,,SI. gl. RS”, br. 36/09), sa prateéim podzakonskim
aktima objavljenim u ,,Sl. gl. RS”, br. 104/09, uredeni su uslovi i mere zastite zdravlja ljudi i zastite Zivotne
sredine od Stetnog dejstva nejonizujucih zracenja u koriS¢enju izvora nejonizujucih zradenja. Zakon o zastiti
od nejonizujucih zracenja baziran je na dosadasnjim saznanjima iz oblasti zastite od nejonizujuéih zracenja i
na podacima o regulativi i njenom sadrZaju iz ove oblasti zemalja Evropske unije i drugih zemalja.

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izloZenosti nejonizuju¢im zraéenjima u zonama
povecane osetljivosti (,Sl. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na ogranienja |
referentni granicni nivoi izloZenosti stanovniStva nejonizuju¢em zra€enju. Usvojena bazi¢na ogranicenja i
referentni granicni nivoi su stroZiji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluZe za prakti¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca
da bazi¢na ogranicenja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja prema sledeé¢im
parametrima:

- ja¢ina elektri¢nog polja E (V/m),
- jatina magnetnskog polja H (A/m),
- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/mz).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja. U
narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opStu ljudsku populaciju.
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Tabela 6.5 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za opStu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Jacdina Jacdina Gustina GusFina shage Vreme
Frekvencija f elektricnog magnetskog magnetnog (ekvivalentnog uprosecenja
) ] ravnog talasa) .
poljaE (V/m) | poljaH (A/m) fluksa B (uT) S (W/m?) t (minuta)

<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/f? 16 000/f? *
8-25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f2 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 f2 0,00148 f2 0,00184 fv- /1250 6
2-10 GHz 244 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/fo5

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opseg 800MHz, 900MHz, opseg 1800MHz i opseg 2100MHz
su:

800MHz | 900MHz | 1800MHz | 2100MHz
Intenzitet elektriénog polja [V/m] 15,5 16,8 23,4 24,4
Intenzitet magnetnog polja [A/m] 0,0415 0,044 0,063 0,064
Gustina srednje snage [W/m?]. 0,63 0,72 1,44 1,6

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogucnost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektri¢ne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja
se sumiraju na sledeci nacin:

Pri ¢emu je:
wE: (| v oseE: [ Ej — jacgina elektritcnog polja izmerena na
Z ‘ — | + E ‘ E_r ‘ =1 frekvenciji i;
i=lookH:z +. € J i=lME: | Lp ) EL,i — referentni nivo elektricnog polja prema
Tabeli 6.3.;
) Hi  — jacina magnetskog polja na frekvenciji j;
1soaE: | sooeE: | H ) . i ni i
< i . i ‘ <1 HL,j refe|"entn| nivo magnetskog polja prema
- i - Tabeli 6.3.;
J=100%Hz ", J=1508Hz Lj/}
c - 87/42 v/m;
d - 0,37/f A/m.
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6.9.1.4 UTICAJ ELEKTROMAGNETNOG POLJA NA TEHNICKE UREDAIJE

Prema IEC standardu za tehnicke uredaje (dokument IEC 61000-4-3, koji je referenciran u CENELEC
standardu EN50082-1) komercijalni elektronski uredaj treba normalno da fukcionise u polju signala 3 V/m
(striktno, ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan siglnalom ucestanosti 1 kHz i pri tome dubina
modulacije treba da je 80%). Sa druge strane, proizvodaci profesionalne i industrijske opreme najcesce
testiraju svoju opremu za intenzitet elektricnog polja od 10 V/m, koji je definisan u okviru generickog
industrijskog standarda EN50082-2 (CENELEC, 1995) koji je na snazi od 1. marta 1994. god.

Verzija istog standarda za tehnicke uredaje iz 2001. godine izdvaja medicinske uredaje, definiSe granice
inteziteta elektri¢nog polja u okviru kojeg medicinski uredaji moraju ispravno da funkcionisu i proSiruje
posmatrani frekventi opseg od 80 MHz do 2.5 GHz. Definisane su sledece granice:

e svi tehnicki uredaji osim medicinskih moraju ispravno da funkcionisu u polju signala od 3 V/m (ovaj
signal treba da bude amplitudski modulisan signalom ucéestanosti 1 kHz i pri dubini modulacije od
80%) u opsegu ucestanosti od 80 MHz do 2.5GHz,

e medicinski uredaji moraju ispravno da funkcionis$u u polju signala od 10V/m (ovaj signal treba da
bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1kHz i pri dubini modulacije od 80%) u opsegu
ucestanosti od 80 MHz do 2,5 GHz

6.9.2 ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG POLIA BAZNE STANICE

U zavisnosti od servisne zone bazne stanice i broja mobilnih pretplatnika koje bazna stanica opsluzuje,
odreduje se broj primopredajnika koji ¢e biti aktivni u odredenoj radio-celiji. Svaki od GSM primopredajnika
radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 935MHz - 960MHz ili 1805MHz - 1880MHz. Svaki od
frekvencijskih kanala podeljen je na 8 vremenskih slotova fizi¢kih kanala - to znaci da jedan frekvencijski
nosilac moze maksimalno opsluziti 8 mobilnih pretplatnika istovremeno po svakom radio-kanalu. To znaci
da izlazna snaga predajnika varira u zavisnosti od broja uspostavljenih veza, a najveca je kada su aktivni svi
fizicki kanali. U zavisnosti od velicine Celije i kapaciteta saobracaja, snage baznih stanica idu od reda velicine
1W do nekoliko stotina vati. Prema veliéini povrsine koju treba pokriti radio signalom, primenjuju se bazne
stanice za razli¢itim izlaznim snagama. Svaki od UMTS primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih
kanala u opsegu 2100 MHz. Svaki kanal je podeljen na maksimalno dva vremenska slota fizicka kanala, pri
c¢emu je izlazna snaga predajnika najveca kada se opsluzuje maksimalni broj korisnika.

Izlaznu snagu bazne stanice treba analizirati u sprezi sa antenskim sistemom, posto antenski sistem
elektromagnetnu energiju proizvedenu u baznoj stanici odasilje u slobodni prostor.

Antenski sistemi koji se implementiraju mogu biti omnidirekcioni ili ¢e$¢e usmereni. Usmereni antenski
sistemi najveci deo elektromagnetne energije usmeravaju u odredenom pravcu, dok se manji deo energije
emituje u ostalom delu prostora. To znaci da se najveca gustina emitovane elektromagnetne energije nalazi
na glavnim pravcima zrafenja antenskog sistema. Takode, izratena elektromagnetna energija opada
obrnuto srazmerno kvadratu rastojanja.

S obzirom na Cinjenicu da GSM radi u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a da UMTS radi u opsegu 2100 MHz,
daleko polje (elektromagnetno polje na rastojanjima od nekoliko talasnih duZina) nastupa na rastojanjima
veéim od 1.6m za GSM900, odnosno 0.8m za GSM1800 i na rastojanjima veéim od 0.7m za UMTS.
Primenjeno na baznu stanicu “UE - Istorijski Arhiv’ - UEU137 moZe se smatrati da se ljudi i tehnicki uredaji
na tlu uvek nalaze u dalekoj zoni zracenja predmetne bazne stanice.
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6.9.3 PRORACUN JACINE ELEKTROMAGNETNOG POLJIA

Kada se analizira prostiranje elektromagnetnih talasa u dalekom polju, fizicke velicine: elektricno polje,
magnetno polje i gustina snage su povezani jednostavnim relacijama. Tada je dovoljno izmeriti jednu od
ovih komponenti, najéesce elektricno polje, i na osnovu nje odrediti druge dve. Daleko polje za opsege
900MHz, odnosno 1800MHz, nastupa veé na rastojanjima veé¢im do 1,6m za GSM900, 0,8m za GSM1800,
odnosno 0.7m za UMTS. Pod pretpostavkom da se antena nalazi u slobodnom prostoru, intezitet
elektriénog polja u dalekom polju zraéenja antene moze se izraziti kao:

£_\30*P*G
Sl

gde su:

E - intenzitet elektricnog polja,

P - snaga predajnika na ulazu antene,

G - dobitak predajne antene, i

d - rastojanje od predajnika.
Izraz za elektri¢no polje vazi u idealnim teorijskim uslovima gde nema prepreka u bliskoj zoni zradenja
antene, kako bi se ocuvao dijagram zracenja antene, posto pravilna instalacija antenskog sistema zahteva

da se u bliskom polju antene ne nalaze objekti. Na ovaj nacin moguce je u velikoj meri sacuvati teorijski
dijagram zracenja antene.

Grani¢na rastojanja od antena d posle kojih se smatra da su zadovoljeni propisani standardi i norme u
pogledu nivoa elektromagentne emisije racunaju se primenom jednacine za granicne vrednosti intenziteta
elektri¢nog polja definisane standardima, normama i preporukama.

Tabela 6.6 Granicne vrednosti intenziteta vektora jacine elektricnog polja

Grani¢na vrednost Intenziteta Standard
elektricnog polja E (V/m)

16.8 V/m za GSM300 Pravilnik o izlaganjima nejonizuju¢em zracenju

23.4V/m za GSM1800 - . o

24.4V/m 22 UMTS2100 »Sluzbeni glasnik R.Srbije”, br.104/09

41V/m za GSM900

58 V/m za GSM1800 ICNIRP

61V/m za UMTS
10 NajstroZa granica za profesionalne tehnic¢ke uredaje
3 NajstrozZa granica za komercijalne uredaje

U zavisnosti od primenjene snage bazne stanice i antene, rastojanja na kojima se nalazi nedozvoljeno polje
su reda nekoliko metara na glavhom pravcu zracenja antene, dok su za tehni¢ke uredaje nekoliko desetina
metara. Treba primetiti da pravilna instalacija antenskih sistema ne dozvoljava postavljanje objekata u
bliskom polju antene, to znaci da se antene uvek postavljaju tako da zrace u slobodan prostor i na visinama
gde se ispred antene ne moze nadi ¢ovek.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2017-192/ST
“UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 Stranica 78 od 136


mailto:office@wline.rs

W-LINE d.o.o0.
W Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

. tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
line

e-mail: office@wline.rs

6.9.4 ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAJNIKA RADIO-
RELEJNIH VEZA

Za povezivanje baznih stanica sa BSC/RNC kontrolerom UMTS/LTE mreZe, kao i sa drugim baznim stanicama
neretko se koriste usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne veze instaliraju se u sklopu
postojece infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smesteni u okviru kabineta radio-stanica ili u za to
namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se najcesce realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz, 18GHz,
23GHz, 26GHz. Uredaji za radiorelejne veze imaju uobicajenu izlaznu snagu reda 0.1W. Primenjuju se
antene velikih dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zraéenja, gde je Sirina glavnog snopa reda
nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima kada izmedu dve tacke
koje se povezuju RR vezom postoji opticka vidljivost i nema prepreka u | Frenelovoj zoni. Na pomenutim
frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekoliko centimetara od antene. Zbog toga se za
izraCunavanje intenziteta elektricnog polja na nekom rastojanju od predajnika moZe koristiti izraz u
prethodnoj stavci. Na osnovu ovog izraza lako se moZe izvesti zakljuak da je zona nedozvoljeno visokog
inteziteta elektri¢nog polja reda nekoliko metara od antene. Naravno, ovo vaZzi samo za pravac glavnog
snopa. U drugim pravcima ova zona je zbog malog dobitka antene zanemarljivo mala. Ljudi i tehnicki uredaji
ne mogu ni na koji nacin biti ugrozeni radom predajnika redio-relejnih vezna, posto se projektuju tako da
nikakvi objekti ne mogu da se nadu ili da udu u glavni snop zracenja. Dodatno, antenski sistemi
radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima baznih stanica, pa ¢e mere zastite koje se
budu primenjivale za antenske sisteme baznih stanica biti viSe nego dovoljne i za antenske sisteme radio-
relejnih veza.

6.9.5 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu podataka o tehnickom reSenju bazne stanice “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 izvrSen je
proracun nivoa elektromagnetne emisije.

6.9.5.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Problem predikcije nivoa elekriénog polja u lokalnoj zoni UMTS/LTE bazne stanice mozZe se razmatrati na
viSe nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih
jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja.
Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih
podataka. Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruzenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno
precizno modelovani Sto cesto nije moguce ostvariti. Dodatno, resSavanje ovakvih problema je izuzetno
racunarski sloZeno $to podrazumeva relativno dugotrajne proracune uz angaZovanje znacajnih
racunarskih resursa. Zbog svega prethodno navedenog, a imajuéi u vidu namenu rezultata proracuna
autori ovog projekta opredelili su se za neSto jednostavniji pristup resavanje problema predikcije
nivoa elektricnog polja koji daje zadovoljavajuéu tacnost u relativno kratkom vremenu. Pri tome
vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj. nesto su vece
od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja
elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih
modela dijagrama zracenja koris¢enih antenskih panela mogudée je u svakoj tacki prostora izracunati
intenzitet elektri¢nog polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od radio
kanala (u Zargonu , frekvenciju“) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, intenzitet elektricnog polja
koje potice od jednog predajnika moZe se odrediti koriséenjem sledeceg izraza:

 B0*Pd *GT (1)
El,j = d
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gde je:
Eij — intenzitet elektri¢nog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
Pa’ — snaga napajanja i-te antene
Gy — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima & i 0
d — rastojanje od predajnika.

Treba primetiti da su signali koji poti¢u sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razlicitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razlicite modulisuce poruke). Zbog toga, ukupni nivo
elektriénog polja koji potice od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se odrediti
po principu ,,sabiranja po snazi”, odnosno koris¢enjem slededeg izraza:

Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potice od svih predajnika u sistemu
moZe se odrediti na slededi nacin:

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade.
Postoje vise empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koja ukljucujuje dodatno
slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modelal3 za propagaciju elektromagnetnog
polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz
zid. Dodatno slabljenja zavisi od materijala spoljnih zidova i unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova
(prepreke).

MATERIJAL SLABLJENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao Sto je veé navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“). Na ovaj nacin, znac¢ajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog potrebe
analize ,najgoreg slucaja”“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polaze¢i od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog antenskog
sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakticnog interesa je tzv. “daleka zona”
zracenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S obzirom na ¢injenicu da je za ucestanost 900MHz
(1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), mozZe se reéi da
pretpostavke o dalekoj zoni zracenja vaZze veé na rastojanjima veé¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), sto je
rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet elektri¢nog

13 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems, Wiley, 2000).
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polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno povezani. Zbog toga je prilikom
poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih veli¢ina (u ovom slucaju
je to intenzitet elektri¢nog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet elektri¢nog
polja proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti biée izlozene numericke vrednosti intenziteta elektri¢nog polja u
zonama od interesa.

6.9.5.2 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACHI “UE - Istorijski
Arhiv” - UEU137

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proracun nivoa
elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice “UE
- Istorijski Arhiv” - UEU137, izvrSen je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice operatera Telekom Srbija, smesStene na krovnoj terasi predmetnog objekta. Lokalna zona
bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupljene najvece vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naci covek. Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice,
vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manje nego unutar same zone.
Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu,
unutar objekta...). Tako npr. u slucaju instalacije antenskog s istema bazne stanice na antenskom stubu,
lokalna zona bazne stanice obuhvata prakticno zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski
sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije,
obzirom da se na ostalim nivoima ne moZe nadi ¢ovek. U sluaju instalacije antenskog sistema na
krovnoj terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice Cini cela povrSina krovne terase ako
se na svakom mestu na krovnoj terasi moze naci covek.

Za potrebe proracuna na otvorenom prostoru na nivou tla primenjen je model propagacije EM talasa u
slobodnom prostoru (faktor slablijenja 0dB). Za potrebe proracuna u zatvorenom prostoru, unutar
objekata, primenjen je model slabljenja _emisije usled prolaska EM talasa kroz gradevinske materijale
(faktor slabljenja od 7dB za sve objekte, osim za predmetni objekat P16 za koji je koriséen faktor slabljenja
od 10dB). Za svaki od analiziranih objekata uraden je i proradun ocekivanog nivoa polja bez slabljenja
(faktor slabljenja 0dB) Sto odgovara boravku na terasama i drugim otvorenim povrSinama objekata.

Posto se postavljanje kabineta planira unutar predmetnog objekta — na poslednjoj etaZi, proracun u
lokalnoj zoni bi¢e obuhvaéen proracunom unutar objekata.

S obzirom na to da ¢e antenski sistem bazne stanice “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 biti instaliran iznad
krova objekta, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je u slede¢im zonama i na sledeéim
nivoima:

Posto se postavljanje kabineta planira unutar predmetnog objekta — na poslednjoj etaZi, proracun u
lokalnoj zoni bi¢e obuhvaéen proraéunom unutar objekata.

S obzirom na to da ce antenski sistem bazne stanice UEU137 UE - Istorijski Arhiv biti instaliran iznad krova
objekta, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je u slede¢im zonama i na sledeéim
nivoima:

1) Lokalna zona radio-bazne stanice — krovna terasa predmetnog objekta:

e navisini +11.35m u odnosu na nivo tla (od interesa je zona krovne terase predmetnog objekta,
sa uracunatom prose¢nom visinom coveka od 1.7m).
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2) Sira okolina bazne stanice - zona najizloZenijih spratova™ objekata u okruZenju predmetne BS (170m x

160m):

U okviru ove zone posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):

na visini +13.7m u odnosu na nivo tla (od interesa je zona IV sprata objekta u okruzenju);
na visini +11.2m u odnosu na nivo tla (od interesa je zona lll sprata predmetnog objekta);
na visini +10.7m u odnosu na nivo tla (od interesa je zona lll sprata objekta u okruzenju);
na visini +7.70m u odnosu na nivo tla (od interesa je zona Il sprata objekta u okruZenju);
na visini +4.70m u odnosu na nivo tla (od interesa je zona | sprata objekta u okruzenju);
na visini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa je zona prizemlja objekta u okruzenju);

3) Sira okolina bazne stanice - od interesa &itava zona povr$ine 170m x 160m na nivou tla sa ura¢unatom
proseénom visinom ¢oveka od 1.70m.

Pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane operatera Telekom Srbija
koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati
na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Polazeci od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i osnovnih parametara instalacije za
svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciljem da se
analizira doprinos UMTS2100 bazne stanice kompanije Telekom Srbija koje rade sa maksimalnim
optereéenjem.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice UEU137 UE - Istorijski Arhiv
prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.1 - 6.6 i u tabelama 6.7 — 6.10.

Kao Sto je vec receno, proracuni intenziteta elektricnog polja su izvrSeni na nekoliko razli¢itih visinskih
nivoa u Sirem okruZenju lokacije. Intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzije 1m x 1m.

™ preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile
predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi ( lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih
objekata.
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6.9.5.2.1 Rezultati proracuna u lokalnoj zoni radio-bazne stanice — krovna terasa predmetnog

objekta:

e na visini +11.35m u odnosu na nivo tla (od interesa je zona krovne terase predmetnog objekta, sa

uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka od 1.7m)

ol

5

1l|]m 13m

5m4

10m-

15m

- /
_~Telekom /

~

& Sektor2 /
<L - ~?\. 195° /
~ \{/ N /"’
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Slika 6.1 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na visini +11.35m od nivoa tla za slucaj rada sistema

UMTS2100 operatera Telekom

Tabela 6.7 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na visini +11.35m od nivoa tla za slucaj rada
Telekom UMTS2100 bazne stanice. Maksimalna proracunata vrednost elektriénog polja je E=2.42 V/m.

d(m)
3.5
45
55
65
7.5
8.5
9.5

105
115
125
135

0.5

1.33
1.44
1.79

15

212
1.44
1.75
1.90
1.32

2.5

242
1.41
1.63
1.85
1.37
0.78
0.99

3.5
0.57
2.33
1.49
2.02
1.22
1.45

1.26
0.73
0.93
1.28

4.5

1.02
0.65
0.89
1.20

5.5 6.5 75 85
0.75
0.57 0.55
0.86 079 074
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Slika 6.2 Rezultati proracuna ukupnog faktora izloZenosti na visini +11.35m od nivoa tla za slucaj rada

sistema UMTS2100 operatera Telekom

Tabela 6.8 Rezultati proracuna faktora izloZenosti na visini +11.35m od nivoa tla za slucaj rada Telekom
UMTS2100 bazne stanice. Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti je 0.0098.

d(m) 0.5 15 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5

35 0.0006
4.5 0.0091
5.5 0.0037

6.5 0.0025 0.0076 0.0098 0.0068
7.5 0.0035 0.0035 0.0033 0.0025
8.5 0.0054 0.0051 0.0044 0.0035

8.5 0.0060 0.0057

10.5 0.0029 0.0031 0.0027 0.0018 0.0009

11.5 0.0010 0.0009 0.0007 0.0005 0.0005

12.5 0.0017 0.001> 0.0013 0.0012 0.0011 0.0009
13.5 0.0028 0.0024
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6.9.5.2.2 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice: zona najizloZenijih spratova
objekata u okruzenju predmetne BS (povrsina 170m x 160m)

15|0m . 170m

100m | /

150m
160m
LEGENDA
<1, <2, <15. <23. .
JAEINA ELEKTRIENOG <155 <234 <155 234 244
POLIA E[V/m] <05 <168 <244 [N<168 <244

Slika 6.3 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema UMTS2100 operatera Telekom™

» Graficki prikaz rezulatata prorac¢una jacine elektricnog polja unutar objekata (sa uracunatim slabljenjem).
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Tabela 6.9 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama
najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija

, ey Maksimalne vrednosti jacine
... Maksimalne vrednosti jacine .ty .
u objektu | na etaZi LB G elektri¢nog polja (V/m) — elektricnog polja (V/m? -
(m) ., na terasama | otvorenim
u objektima . .
povrsinama objekata
S01 I sprat 4.7 0.06 0.13
SP02 I sprat 4.7 0.11 0.25
S03 prizemlje 1.7 0.03 0.07
S04 I sprat 4.7 0.39 0.87
SPO5 Il sprat 10.7 1.36 3.04
SP06 I sprat 4.7 0.04 0.09
S07 prizemlje 1.7 0.25 0.56
S08 prizemlje 1.7 0.27 0.60
S09 | sprat 4.7 0.25 0.56
S10 I sprat 4.7 0.62 1.39
SP11 Il sprat 7.7 0.11 0.25
S12 I sprat 4.7 0.43 0.96
S13 prizemlje 1.7 0.26 0.58
S14 Il sprat 7.7 0.57 1.28
SP15 | sprat 4.7 0.15 0.34
P16 Il sprat 11.2 1.58 5.00
S17 I sprat 4.7 0.42 0.94
SP18 prizemlje 1.7 0.42 0.94
S19 prizemlje 1.7 0.33 0.74
SP20 prizemlje 1.7 0.18 0.40
SP21 | sprat 4.7 0.44 0.99
S22 prizemlje 1.7 0.32 0.72
P23 prizemlje 1.7 0.18 0.40
SP24 | sprat 4.7 0.33 0.74
SP25 IV sprat 13.7 1.85 4.14
S26 prizemlje 1.7 0.16 0.36
S27 prizemlje 1.7 0.2 0.45
SP28 | sprat 4.7 0.27 0.60
SP29 prizemlje 1.7 0.14 0.31
SP30 IV sprat 13.7 1.21 2.71
P31 prizemlje 1.7 0.17 0.38
S32 | sprat 4.7 0.5 1.12
S33 prizemlje 1.7 0.19 0.43
P34 I sprat 4.7 0.33 0.74
S35 IV sprat 13.7 0.72 1.61
S36 IV sprat 13.7 0.63 1.41
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Slika 6.4 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada
sistema UMTS2100 operatera Telekom™

1 Graficki prikaz rezulatata proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata (sa uracunatim slabljenjem).
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Tabela 6.10 Rezultati proracuna faktora izloZenosti unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama
najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom

. . visini od tla Maksimalna vrednost Fl - u Maksimalna vrednost I:-I ~na
u objektu | na etaZi . . terasama | otvorenim
(m) objektima .. .
povrsinama objekata
S01 I sprat 4.7 0.0000 0.0000
SP02 I sprat 4.7 0.0000 0.0000
S03 prizemlje 1.7 0.0000 0.0000
S04 | sprat 4.7 0.0003 0.0015
SP05 Il sprat 10.7 0.0031 0.0155
SP06 | sprat 4.7 0.0000 0.0000
S07 prizemlje 1.7 0.0001 0.0005
S08 prizemlje 1.7 0.0001 0.0005
S09 I sprat 4.7 0.0001 0.0005
S10 I sprat 4.7 0.0007 0.0035
SP11 Il sprat 7.7 0.0000 0.0000
S12 I sprat 4.7 0.0003 0.0015
S13 prizemlje 1.7 0.0001 0.0005
S14 Il sprat 7.7 0.0006 0.0030
SP15 | sprat 4.7 0.0000 0.0000
P16 Il sprat 11.2 0.0042 0.0420
S17 I sprat 4.7 0.0003 0.0015
SP18 prizemlje 1.7 0.0003 0.0015
S19 prizemlje 1.7 0.0002 0.0010
SP20 prizemlje 1.7 0.0001 0.0005
SP21 I sprat 4.7 0.0003 0.0015
S22 prizemlje 1.7 0.0002 0.0010
P23 prizemlje 1.7 0.0001 0.0005
SP24 | sprat 4.7 0.0002 0.0010
SP25 IV sprat 13.7 0.0058 0.0291
S26 prizemlje 1.7 0.0000 0.0000
S27 prizemlje 1.7 0.0001 0.0005
SP28 I sprat 4.7 0.0001 0.0005
SP29 prizemlje 1.7 0.0000 0.0000
SP30 IV sprat 13.7 0.0025 0.0125
P31 prizemlje 1.7 0.0000 0.0000
S32 I sprat 4.7 0.0004 0.0020
S33 prizemlje 1.7 0.0001 0.0005
P34 I sprat 4.7 0.0002 0.0010
S35 IV sprat 13.7 0.0009 0.0045
S36 IV sprat 13.7 0.0007 0.0035
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6.9.5.2.3 Rezultati proracuna - Sira okolina bazne stanice 170m x 160m (nivo tla):

Od interesa je Citava zona tla u okolini bazne stanice, na nivou prosecne visine ¢oveka od 1.7m. Proracun je
izvrSen za najgori slucaj, prostiranje talasa u slobodnom prostoru, bez prepreka.

50m 100m

Om 150m 170m
m 1 1

L 1 1 1

0

160m

LEGENDA
<1.55 <2.34 <155 <234 )24.4

JATINA ELEKTRIENOG <23 3.4 ER

POLIA E[V/m] <05 <168 W<244 Wl<168 <244

Slika 6.5 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom. Maksimalna
proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=1.82 V/m.
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Slika 6.6 Rezultati proracuna ukupnog faktora izloZenosti u sSiroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi 0.0055.
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7 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA |
NEREGULARNOSTI U RADU

Sve bazne stanice se obavezno uklju¢uju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja
se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu
stanicu. Treba naglasiti da se u centru upravljanja (u okviru upravljacko-komutacionog centra) nalazi stalna
ljudska posada (24 casa dnevno, 365 dana godisnje) sa osnovnim zadatkom nadgledanja ispravnosti rada
sistema. Neki od alarma koji se prenose do centra upravljanja su, npr:

. pozar u objektu,

. prekid u napajanju,

. nasilno obijanje objekta,
. itd.

Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama $to omogucava brzo intervenisanje u
slu¢aju bilo kakvih problema. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoca udesa svodi
se na najmanju moguéu meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju spre¢avanja
eventualnih incidentnih situacija, propisuju se sledeé¢e mere zastite:

. u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra
za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu koja ée
obiéi baznu stanicu;

] u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

] u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

] u slucaju da je generisani alarm kritian sa stanovista zastite Zivotne sredine (poZar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema i sl.) nosilac projekta je duzan da daljinski isklju¢i baznu
stanicu iz operativnog rada.

U slucaju nastanka mehanickih oStec¢enja na oklopu (kabinetu) bazne stanice, kada prilikom osteéenja dode
do deformacije vrata kabineta, prekida uvodnih kablova ili promene temperature u unutrasnjosti samog
kabineta, takode se generisu alarmi koji signaliziraju kontrolnom centru da je doslo do neregularnosti u radu
bazne stanice. Nakon prijema alarma, tehnicka ekipa nosioca projekta duzna je da izvrsi intervenciju na
saniranju nastalih oStecenja.

Kada se kabineti baznih stanica instaliraju na otvorenom, $to jeste slucaj predmetne bazne stanice, prema
standardu SRPS U.J1.030, ovakva vrsta objekta spada u objekte niskog poZarnog opterecenja.

Do poZara mozZe doci zbog nepazinje ljudi (cigareta, Sibica i sl) i usled neispravnosti, preopterecenosti i
neadekvatnog odrZavanja elektricnih uredaja i instalacija.

Prilikom nastanka poZara dolazi do emisije Stetnih gasova u lokalnoj zoni bazne stanice, Sto moZe Stetno
uticati na lokalni vazduh | zemljiste.

Mere koje treba preduzeti u cilju sprecavanja | eventualnog otklanjanja nastalih poZara date su u okviru
poglavlja 8.

Sistem gromobranske zastite na lokaciji projektovan je tako da izdrzi sva termicka naprezanja | da najkrac¢im
putem sprovede struju do uzemljenja u slucaju eventualnog udara groma. Sve metalne mase na lokaciji su
medusovno povezane | uzemljene.
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Prilikom izrade projektne dokumentacije koja prethodi izgradnji, odnosno, montazi opreme na predmetnoj
lokaciji, ekipa odgovornih tehnickih lica imenovanih od strane nosioca projekta, ispituje stati¢ku stabilnost
postojece konstrukcije (antenskog stuba, postojeéeg objekta..), sa ciliem da se utvrdi da dodatno
optereéenje objekta, usled postavljanja kabineta baznih stanica sa pratecom opremom | antenskih nosaca sa
antenama, se nece ugroziti stabilnost elemenata objekta na koje se oslanja, kao ni stabilnost objekta u celini.
Do udes u kome dolazi do rusenja antenskog stuba, antenskih nosaca ili drugih celi¢nih elemenata | radio
opreme na lokaciji dolazi u slu¢ajevima propusta nastalih pri projektovanju ili montazi opreme. U slucajevim
udesa nastalih rusenjem nosedih celicnih elemenata (nosaca antena, kabineta | sl) mozZe do¢i do fizickih
povreda lica u blizini samih konstrukcija | eventualnog narusavanja zemljista.

Svakako, baznu stanicu treba instalirati u skladu sa vaze¢im normama i standardima za tu vrstu objekata.
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8 OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA
ILI OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

U toku realizacije projekta u okviru UMTS sistema Telekom moraju se primenjivati odgovarajuce mere zastite
Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

. Mere predvidene zakonskom regulativom;
. Mere tokom izvodenja gradevinskih radova
. Mere u sluéaju redovnog rada;

= Mere u slucaju udesa;

. Mere po prestanku rada bazne stranice.

8.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje bazne stanice “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 moraju se primenjivati zakonski normativi
definisani u poglavlju 13. Obzirom na cinjenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih
objekata, u nastavku teksta posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koriS¢enju elektri¢nih
instalacija kao i predvidene mere zastite (poglavlja 8.1.1).

8.1.1 MERE PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:

. Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom'”

] Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu (indirektni
dodir)ls;

. Opasnost od poZara ili eksplozije;

] Opasnosti od pojave statickog elektriciteta usled rada uredaja;

. Opasnost od uticaja berilijum oksida;

] Opasnosto od praznjenja atmosferskog elektriciteta;

. Opasnost od nestanka napona u mrezi;

. Opasnosti i Stetnosti od nedovoljne osvetljenosti prostorija;

. Opasnost od neopreznog rukovanja;

. Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);

= Opasnosti od mehanickih osteéenja;

. Opasnost od prodora prasine, vlage i vode.

17 Pod direktnim dodirom delova pod naponom podrazumeva se dodir coveka sa neizolovanim delovima elektricnih postrojenja pod
naponom vecim od 50V.

18 Pod indirektnim dodirom podrazumeva se dodir sa provodljivim delovima elektricnih postrojenja koji ne pripadaju strujnom kolu a
mogu se naci pod naponom u slucaju kvara;
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8.1.2 MERE PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACLA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:
»  Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom®’;
=  QOpasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu (indirektni
dodir)®;
=  QOpasnost od pozara ili eksplozije;
=  Opasnosti od pojave statickog elektriciteta usled rada uredaja;
= QOpasnost od uticaja berilijum oksida;
=  QOpasnosto od praznjenja atmosferskog elektriciteta;
=  Opasnost od nestanka napona u mrezi;
=  QOpasnostii Stetnosti od nedovoljne osvetljenosti prostorija;
=  QOpasnost od neopreznog rukovanja;
= QOpasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);
=  Opasnosti od mehanickih ostecenja;

=  QOpasnost od prodora prasine, vlage i vode.

8.1.3 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/2005) predvidene su
sledec¢e mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

> Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduije se:

] Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog
materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguracima
strujnih kola, kao i automatskih strujnih prekidaca.

= Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.
] Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ¢e biti instalirane bazne radio
stanice, neizolovani delovi elektricne instalacije, koji mogu doéi pod napon, smestaju u

propisane razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti
dostupni.

= ZasStita u okviru uredaja bazne radio stanice reSava se tako Sto se svi delovi mreznih
ispravljaca, koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ¢e biti zasti¢ena preko
uzemljenja i u normalnim uslovima rada ovi delovi neée biti dostupni licima koja rukuju
uredajima.

» Zastita od indirektnog dodira resava se:
. U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih sabirnica

ormana na zajednicki uzemljiva¢ objekta.

¥ pod direktnim dodirom delova pod naponom podrazumeva se dodir coveka sa neizolovanim delovima elektri¢nih postrojenja pod naponom veéim
od 50V.

* pod indirektnim dodirom podrazumeva se dodir sa provodljivim delovima elektri¢nih postrojenja koji ne pripadaju strujnom kolu a mogu se nadi
pod naponom u slucaju kvara;
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» Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova,
preopterecenija ili havarije ispravljackih uredaja i baterija resava se:

. Ogranicavanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.

= Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.

. IzjednaCavanjem potencijala u prostoriji BS.

= Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

= Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu

proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne
atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

. MontaZzom automatskih javljaca pozara.
. Upotrebom ru¢nih aparata za gasenje pozara.
» Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:
. Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa

uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji mogu do¢i pod
uticaj statickog elektriciteta.

» Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:
. Planiranii kabineti na ovoj lokaciji za ostvarivanje UMTS2100 sistema, ne sadrze berilijum
oksid.

> Zastita od Stetnog dejstva nastalog usled praznjenja atmosferskog

elektriciteta resava se:
. Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovaraju¢eg standardnog materijala u
svemu, prema propisima o gromobranima.

. Na predmetnoj lokaciji, na zgradi Istorijskog arhiva, postoji sistem zastite od atmosferskog
praznjenja, ali nova oprema nece biti u zoni zastite. Predvida se postavljanje nove vertikalne
Stapne hvataljke duzZine L=1 m, na nosaCu iznad antena. Nova gromobranska hvataljka ¢e biti
povezana novim spusnim provodnikom (FeZn trake 25x4mm) na postojecu mrezu provodnika,
na krovu objekta.

> Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi resava se:
] Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija,
Nosioc projekta je duzan da obezbedi odnosenje i skladistenje AKU baterija na nacin definisan

Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada ("Sluzbeni glasnik
RS" br. 92/2010).

» Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:
. Resenom instalacijom opsSteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS US. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

» Zastita od neopreznog rukovanja reava se:

. Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
= Izborom elemenata za odredenu namenu.
. Obucavanjem i periodicnom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na

radu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

> Za montazu antena na antenskom nosacu postoji poveéan rizik od povredivanja radnika,
kao i rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuée zastitne mere:
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. Za rad na montazi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za
koje je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za
bezbedan rad na visinama.

. Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima
drugih lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.

. Radnici koji vrSe montazu antena opremaju se odgovarajuéim zastitnim sredstvima za licnu
sigurnost: odgovarajuéa uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovaraju¢a odeca i obuca itd.

. Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnode.

. Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

. Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

» Zastita od mehanickih ostecenja resava se:
= Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primenom pravilnih nacina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim lociranjem
razvodnih ormana.

» Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektri¢ne instalacije i
uredaje obezbeduje se:
. Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.

= Pravilno odabranom mehanickom zastitom.
Sve predvidene mere zaStite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta.

8.1.4 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

] Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradiliStu i radu na visini.

. Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.

] Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:

pravilnik o zastiti na radu,
program obuke iz oblasti zastite na radu, i
pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrZavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

. Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.
. Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.
. Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim

razmacima propisnim zakonom.
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8.2 MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

U poglavlju 8.1. navedena je zakonska regulativa i propisane mere zastite Zivotne sredine koje se moraju
primenjivati tokom izgradnje objekta. Obzirom na tip i karakteristike objekta koji se gradi, posebno se moraju
primenjivati slede¢e mere zastite:

. objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od pozara, u blizini otvorenih skladista,
lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovarajuce zastite i pribavljenih uslova,
odnosno saglasnosti nadleznog organa MUP-3;

. ako se u toku izvodenja gradevinskih i drugih radova naide na arheoloSka nalazista ili
arheoloske predmete, izvodac radova je duzan da odmah, bez odlaganja prekine radove i
obavesti nadlezni zavod za zastitu spomenika kulture i da preduzme mere da se nalaziste ne
unisti i ne osteti i da se sa Cuva na mestu i u polozaju u kome je otkriven;

. ako se u toku izvodenja gradevinskih radova naide na prirodno dobro koje je geolosko-
paleontoloskog tipa i mineroloSko-petrografskog porekla, za koje se pretpostavlja da ima
svojstva prirodnog spomenika, izvodac radova duzan je da o tome, bez odlaganja, obavesti
organizaciju za zastitu prirode i da preduzme mere da se do dolaska ovlas¢enog lica prirodno
dobro ne osteti ili unisti i da se saCuva na mestu i u polozaju u kome je nadeno;

. zbog postojanja veceg broja visespratnih stambenih i drugih objekata u neposrednoj blizini
predmetne lokacije, potrebno je prilagoditi tehnicko reSenje predmetne bazne stanice kako
bi se smanjila vidljivost planiranog antenskog sistema. Jedno od reSenja moze biti
postavljanje jedne trosektorske antene tipa Kathrein 80010360
(https://www.kathrein.de/fileadmin/media/produkte/imports/mca/9362761a.pdf), koja bi
zamenila dve planirane antene tipa Kathrein 80010247. Navedene trosektorske antene su
svedenijeg dizajna i manje uocljive od klasi¢nih panel antena.

. antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavhom snopu zracenja
antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uredaja, kao ni sami
uredaji. To se moze postici izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim izborom pozicije
antenskog sistema. Na nasSim prostorima, kod komercijalnih TV prijemnika, ponekad se
upotrebljavaju antenski pojacavaci koji ne zadovoljavaju osnovne norme kvaliteta Sto moze
dovesti do smetnji u prijemu. U ovim slucajevima, problem se mozZe prevazici zakretanjem
antene TV prijemnika, upotrebom filtra nepropusnika opsega ili upotrebom kvalitetnijeg
antenskog pojacavaca;

. otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih puteva,
dovodenija elektri¢ne energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vaze¢im propisima;

. prostor oko bazne stanice ograditi i zastiti. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o zabrani
pristupa neovlaséenim licima.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na lokaciji “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 moraju se sprovoditi sve
navedene opste mere zastite. Treba naglasiti da se prilikom projektovanja antenskog sistema predmetne
bazne stanice vodilo racuna da se izborom optimalnih karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova,
visine antena, pozicije antena na stubu..) izbegne mogucnost ukrstanja glavnog snopa zracenja predmetnih
antena sa antenskim snopom drugih antena i uredaja.
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8.3 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polazeé¢i od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati slede¢e mere zastite:

zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom stubu bazne stanice (npr. usmeravanje
antene, pricvrséivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i
normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja.

kada se Studijom utvrdi da ispitivana bazna stanica ne predstavlja izvor od posebnog interesa,
prema Proceduri 3 Zakona o zastiti Zivotne sredine izdatoj od strane Ministarstva Zivotne
sredine, rudarstva i prostornog planiranja, nakon izgradnje, odnosno, postavljanja objekta koji
sadrzi izvor nejonizujuceg zracenja obavezno je izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije
u okolini ispitivanog izvora;

kada se Studijom utvrdi da ispitivana bazna stanica predstavlja izvor od posebnog interesa,u
skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuceg zraenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009), obavezno je
izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no, po
potrebi. lzvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15
dana od dana ispitivanja.

Prema Clanu 11 Pravilnika o izvorima nejonizuju¢eg zracenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009), ukolikom se
prvim ili periodicnim merenjem utvrdi da je nivo polja manji od 10% propisanih grani¢nih
vrednosti, Nosilac projekta nema obavezu da vrsi periodi¢na ispitivanja;
Bazna stanica mora biti zakljucana i zasticena od neovlaséenog pristupa.

Nosioc projekta se obavezuje da baznu stanicu uklju¢i u sistem daljinskog nadgledanja i
odrZzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanovista zaStite Zivotne sredine kao Sto su neovlas¢eno otvaranje bazne stanice, pozar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosioc projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 casa dnevno 365 dana
godisnje;

zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlas¢enim licima; pristup mogu imati samo ovlas¢ena
lica koja su obucena za poslove odrZavanja i koja su upoznata sa ¢injenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
objekta, to je povereno ovlaséenim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju
otpadom (Sluzbeni glasnik RS br. 36/09 i 88/10), Pravilniku o nacinu i postupku upravljanja
istrosenim baterijama i akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i Pravilniku o listi
elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja korSéenja elektric¢ne i
elektronske opreme koja sadrZi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od
elektriénih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS br. 99/2010).

Nakon pustanja u rad bazne stanice na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere
zastite Zivotne sredine u toku redovnog rada bazne stanice.
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8.4 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoéa udesa svodi se na najmanju mogucéu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprefavanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se sledeée mere zastite:

. u sluéaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra
za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje strucnu ekipu koja ée
obiéi baznu stanicu;

. u sluéaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u slucaju da je generisani alarm kriti¢an sa stanovista zastite Zivotne sredine (pozar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski iskljuc¢i baznu
stanicu iz operativnog rada.

Kako se ispitivana bazna stanica nalazi u naseljenom podrucju, u slu¢aju udesa ée se primenjivati sve mere
koje vaze za izvor u urbanom podrudju.

8.5 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete i
pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruzenje oko te
lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruZenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
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9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine, Sluzbeni glasnik RS br. 135/04, 36/09, 72/09 i 43/11 i 14/16)
posebnim zakonima, Republika Srbija, autonomna pokrajina i jedinica lokalne samouprave u okviru svoje
nadleznosti utvrdene zakonom obezbeduju kontinualnu kontrolu i pracenje stanja Zivotne sredine —
monitoring. Monitoring se vrsi sistematskim praéenjem vrednosti indikatora, odnosno praéenjem negativnih
uticaja na zivotnu sredinu, stanja Zivotne sredine, mera i aktivnosti koje se preduzimaju u cilju smanjenja
negativnih uticaja i podizanja nivoa kvaliteta Zivotne sredine. Monitoring moZe da obavlja i ovlas¢ena
organizacija ako ispunjava uslove u pogledu kadrova, opreme, prostora, akreditacije za merenje datog
parametra i SRPS-ISO standarda u oblasti uzorkovanja, merenja, analiza i pouzdanosti podataka, u skladu sa
zakonom. Vlada utvrduje kriterijume za odredivanje broja i rasporeda mernih mesta, mrezu mernih mesta,
obim i ucestalost merenja, klasifikaciju pojava koje se prate, metodologiju rada i indikatore zagadenja zZivotne
sredine i njihovog pracenja, rokove i nacin dostavljanja podataka, na osnovu posebnih zakona.

Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéeg zracenja u Zivotnoj sredini za period od
dve godine.

Pravilnikom o granicama izloZenosti nejonizujué¢im zracenjima, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009, propisane
su granice izloZenosti, odnosno bazicna ogranicenja i referentni granic¢ni nivoi izloZenosti stanovnistva
nejonizujuéem zracenju, u zonama povecane osetljivosti (podrucja stambenih zona u kojima se osobe mogu
zadrZzavati i 24 sata dnevno, Skole, domovi, predskolske ustanove, porodilista, bolnice, turisticki objekti,
decija igralista, povrSine neizgradenih parcela namenjenih, prema urbanistickom planu, za navedene
namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.) Bazi¢na ogranienja izlozenosti
stanovniStva nejonizuju¢im zracenjima, u opsegu od 0 Hz do 300 GHz, jesu ogranicenja koja su zasnovana
neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloSkim pokazateljima, dok referentni granicni nivoi
sluZe za prakti¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca da bazi¢na ogranicenja
budu prekoracena. U Glavi 6, Tabeli 6.4. prikazane su grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja,
intenziteta magnetnog polja i srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja od 6
minuta).

U skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zraéenja od posebnog interesa®’, vrstama izvora, naéinu i
periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009, obavezno je izvrsiti prvo merenje nivoa
elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja, i to
nakon izgradnje, odnosno postavljanja objekata koji sadrZi izvor nejonizujuéeg zracenja, a pre izdavanja
dozvole za pocetak rada ili upotrebne dozvole. Za potrebe prvog ispitivanja korisnik moze izvor
elektromagnetnog polja pustiti u probni rad u periodu ne duzem od 30 dana ili za telekomunikacione objekte
moZze merenje izvrsiti u toku tehni¢kog pregleda. Rezultati merenja dostavljaju se:

1. Inspekciji za poslove zastite Zivotne sredine gradske uprave grada Uzica;
2. Agenciji za zastitu Zivotne sredine.

Nadlezni organ za obavljanje tehni¢kog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za pocetak rada ili upotrebne
dozvole, moZe pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrdeno da nivo elektromagnetnog polja ne
prekoracuje propisane grani¢ne vrednosti i da izgradeni , odnosno postavljeni objekat neée svojim radom
ugrozavati Zivotnu sredinu.
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Izvori nejonizujucih zracenja od posebnog interesa su stacionarni i mobilni izvori Cije elektromagnetno polje u zoni povecane
osetljivosti, dostiZze najmanje 10% iznosa referente, grani¢ne vrednosti propisane za tu frekvenciju.

Izvori nejnonizujucih zracenja od posebnog interesa su:

1. Novi izvori elektromagneskog polja Cija izgradnja, odnosno postavljanje i upotreba se planiraju;

2. Zateceni izvori elektromagnetskog polja za koje je izdata upotrebna dozvola za rad u skladu sa propisima koji su vaZili pre
stupanja na snagu Pravilnika, kao i izvori koji se koriste bez upotrebne dozvole za rad;

3. Rekonstruisani izvori nakon rekonstrukcije kojom su bitno izmenjene osnovne tehnicke karakteristike, nacin upotrebe ili
rada, snaga ili smestaj izvora, sto ima za posledicu promenu nivoa ili vrste elektromagnetskog polja izvora.
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Prema Clanu 11 Pravilnika o izvorima nejonizujuéeg zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009), ukolikom se prvim ili periodi¢nim merenjem
utvrdi da je nivo polja manji od 10% propisanih grani¢nih vrednosti, Nosilac projekta nema obavezu da vrsi
periodic¢na ispitivanja.

Medutim, ukoliko se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrSenim po nalogu

inspektora za zaStitu Zivotne sredine utvrdi da je u okolini jednog ili viSe izvora izmereni nivo
elektromagnetnog polja iznad propisanih grani¢nih vrednosti, nadleini organ ¢e naloZiti ograni¢enje u
pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili isklju¢enje bazne stanice do zadovoljavanja propisanih granicnih

vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i operativno izvedenim merama u roku od najvise godinu dana
od dana kada je naloZena rekonstrukcija bazne stanice (Pravilnik o izvorima nejonizujuceg zracenja od
posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009).

U okviru periodi¢nog odrZavanja bazne stanice, trebe obaviti proveru kompletne instalacije bazne stanice i
pripadajuceg antenskog sistema.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora objekta, to je
povereno ovlaséenim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju otpadom (Sluzbeni glasnik RS br.
36/09 i 88/10), Pravilniku o nacinu i postupku upravljanja istrosSenim baterijama i akumulatorima (Sluzbeni
glasnik RS br. 86/2010) i Pravilniku o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranic¢enja
korscenja elektricne i elektronske opreme koja sadrZi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom
od elektricnih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS br. 99/2010).
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10 NETEHNICKI KRACI PRIKAZ

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od Nosioca projekta, mobilnog operatera Telekom sa
sedistem u ulici Takovska 2, 11000 Beograd, sprovedena je detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne
stanice “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 .

Instalacija radio bazna stanica “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 planira se u okviru u okviru poslovne zgrade
Istorijskog Arhiva u UZicu, na adresi ul Zi¢ka br. 17, KP 9200/1, KO UZice. Geografska pozicija lokacije
ispitivanog izvora je 43° 51’ 26.81” N i 19° 50’ 45.81"” E (WGS84), a nadmorska visina je 424m (WGS84).

Planom pokrivanja predvideno je da se predmetna bazna stanica realizuje sa dva sektora, kojima ¢ée se
realizovati sistem UMTS2100. Pripadajuéi antenski sistem operatera Telekom planira se cevastom fasadnom
antenskom nosacu iznad krova predmetnog objekta i sastojaée se od ukupno dve panel antene za
ostvarivanje UMTS2100 servisa. U svakom od sektora biée instalirana po jedna panel antena tipa K80010247,
sa visinama baza antena na 15.3m od nivoa tl, respektivno po sektorima. Mehanicki/elektri¢ni titlovi antena
bi¢e 0°/2°i0°/2° respektivno po sektorima.

Na lokaciji “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 planirana je instalacija bazne stanice proizvodaca Nokia Siemens,
model NSN Flexi. Instalacija opreme je planirana na krovnoj terasi predmetnog objekta.

Planirana konfiguracija primopredajnika bazne stanice operatera Telekom Srbija za sistem UMTS2100 je 3+3.
Frekvencijski plan ¢e biti naknadno odreden.

U neposrednoj okolini planirane bazne stanice nema zastic¢enih prirodnih dobara kao ni retkih i ugrozenih
biljnih i Zivotinjskih vrsta. Pedoloske, geomorfoloske i hidrogeoloske kao i klimatske karakteristike i
meteoroloski pokazatelji terena nisu od interesa pri analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na
Zivotnu sredinu Seizmi¢nost podrucja UZica okarakterisana je stepenom intenziteta seizmi¢nosti 6° MCS, sa
ucestaloséu potresa ovakvog intenziteta svakih 50 godina.

U neposrednom okruzenju lokacije (bar 50m od izvora zracenja, a i van 50m, a u direktnom snopu zracenja)
nalaze se stambeni, poslovni i stambeno-poslovni objekti, koji ¢e biti predmet proracduna elektromagnetne
emisije. Sam predmetni objekat je istorijski arhiv i moZe se klasifikovati kao ustanova kulture. Objekat na
kome je planirana predmetna lokacija nalazi se u naseljenom delu grada. NajbliZi objekat predvidenim
pozicijama antenskih nosaca nalazi se neposredno uz predmetni objekat i obraden je u Studiji kao S14.

Po pitanju uticaja na Zivotnu sredinu i tehnicke uredaje moze se zakljuciti da bazna stanica svojim radom ne
zagaduje Zivotno i tehnicko okruzenje. Ni na kakav nacin se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiSte. Rad bazne
stanice ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Nema toplotnih ni hemijskih dejstava. U manjoj meri i u
ogranicenom prostoru dolazi do pojave elektromagnetne emisije od bazne stanice.

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije na veéem broju nivoa na i oko lokacije na kojoj se
planira antenski sistem bazne stanice operatera Telekom Srbija, moZe se zakljuciti da je nivo
elektromagnetne emisije, koja poti¢e od navedenih baznih stanica, na_mestima na kojima se moZe nadi
Covek, van kontrolisane zone, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizujuéim zraéenjima (16.8V/m za GSM900/UMTS900, 23.4V/m za DCS1800/LTE1800 i 24.4V/m za
UMTS2100).

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja potice od predmetne bazne stanice operatera
Telekom Srbija, mozZe se zakljuditi da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima se moZe naci
Covek, manji od 1, te se bazna stanica “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 operatera Telekom moZe koristiti
na navedenoj lokaciji.

Uzimajuci u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od planirane bazne stanice
operatera Telekom Srbija, sa_urafunatim slabljenjem koje unose objekti, moZze se zakljuciti da jadina
elektricnog polja koju generisSe ispitivani izvor ne prelazi 10% referentnih vrednosti za datu frekvenciju
propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se moze naci ¢ovek (unutar posmatranih objekata i na nivou
tla).
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e Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujuc¢ih zrafenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica
operatera Telekom Srbija moZe biti okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog interesa.
Ukoliko se, Izvestajem o izvrSenim merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri
maksimalnom optereéenju nakon izgradnje/rekonstrukcije izvora, potvrdi nalaz Studije da se radi o
izvoru nejonizuju¢eg zracenja koji nije od posebnog interesa, korisnik nece vrsiti periodi¢na
ispitivanja, u skladu sa ¢lanom 11. pomenutog pravilnika.

Uzimajuéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od planirane bazne stanice
operatera Telekom Srbija, ne radunajuéi slablienje koje unose sami objekti, moZe se zakljuciti da jalina
elektricnog polja _koju generiSe ispitivani _izvor prelazi 10% referentnih vrednosti za datu frekvenciju
propisanih Pravilnikom, u objektima SP05, P16, SP25 i SP30 (zone terasa i drugih otvorenih povrsina u
objektima) u sistemu UMTS2100. U ostalim zonama ispitivanja_proracunate vrednosti jaCine elektricnog
polja niZze su od 10% referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom za odgovarajucu frekvenciju.

e Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujué¢ih zradenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica
Telekoma moZe biti okarakterisana kao izvor od posebnog interesa. Ukoliko se, IzveStajem o
izvrSenim merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri maksimalnom optereéenju
nakon izgradnje/rekonstrukcije izvora, potvrdi nalaz Studije da se radi o izvoru nejonizujueg
zracenja od posebnog interesa, korisnik pribavlja reSenje za koris¢enje izvora nejonizujuéeg zracenja
od posebnog interesa, koje donosi nadlezno ministarstvo, a za teritoriju autonomne pokrajine
nadlezni organ autonomne pokrajine, u skladu sa ¢lanom 6. Zakona o zastiti od nejonizujudih
zracenja.

Aproksimacije, koje su koriS¢ene u okviru ove analize daju veée vrednosti jacine elektricnog polja od stvarnih
u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim zonama
manje od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru UMTS mreZe mobilnog operatera Telekom, moraju se primenjivati
odgovaraju¢e mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom, mere u slucaju
redovnog rada i mere u slucaju udesa. Spisak konkretnih mera dat je u poglavlju 8 Studije. Primenom
zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se
sprecavaju i svode se na najmanju mogucu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se
obavezno ukljucuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno
obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin,
ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama $to omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih
problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane
Telekoma, koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne
mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

U skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zraéenja od posebnog interesa®’, vrstama izvora, naéinu i
periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009, obavezno je izvrsiti prvo merenje nivoa
elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja, i to
nakon izgradnje, odnosno postavljanja objekata koji sadrZi izvor nejonizujuéeg zracenja, a pre izdavanja
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Izvori nejonizujucih zracenja od posebnog interesa su stacionarni i mobilni izvori Cije elektromagnetno polje u zoni poveéane
osetljivosti, dostiZze najmanje 10% iznosa referente, grani¢ne vrednosti propisane za tu frekvenciju.

Izvori nejnonizujucih zracenja od posebnog interesa su:

1. Novi izvori elektromagneskog polja Cija izgradnja, odnosno postavljanje i upotreba se planiraju;

2. Zateceni izvori elektromagnetskog polja za koje je izdata upotrebna dozvola za rad u skladu sa propisima koji su vaZili
pre stupanja na snagu Pravilnika, kao i izvori koji se koriste bez upotrebne dozvole za rad;

3. Rekonstruisani izvori nakon rekonstrukcije kojom su bitno izmenjene osnovne tehnicke karakteristike, nacin upotrebe ili
rada, snaga ili smestaj izvora, sto ima za posledicu promenu nivoa ili vrste elektromagnetskog polja izvora.
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dozvole za pocetak rada ili upotrebne dozvole. Za potrebe prvog ispitivanja korisnik moze izvor

elektromagnetnog polja pustiti u probni rad u periodu ne duZzem od 30 dana ili za telekomunikacione objekte
moze merenje izvrsiti u toku tehnickog pregleda. Rezultati merenja dostavljaju se:

1. Inspekciji za poslove zastite Zivotne sredine gradske uprave grada UZica;
2. Agenciji za zastitu Zivotne sredine.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da ce bazne stanice biti korektno i kvalitetno instalirane, u
skladu sa tehnickim reSenjem predmetne bazne stanice za koje je uradena Studija. Treba napomenuti da
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva: kvalitetan rad
UMTS sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruZenje.
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11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

Obradivaci Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije Telekom su prikupili
sve relevantne podatke za izradu iste. Obzirom da su strucni saradnici na izradi ove studije uradili vise
desetina slicnih i istih projekata, nije bilo tehnickih problema ili nepostojanja odgovarajucih strucnih znanja i
vestina da se i ova Studija uradi po svim Zakonskim odredbama, stru¢no i kvalitetno.
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12 ZAKLJUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatera Telekom Srbija, sprovedena je
detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 . S obzirom na
karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice, zaklju¢eno je da bazna stanica ne uti¢e na svoju blizu
okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zracenje bazne stanice sa odgovaraju¢im antenskim sistemom, bilo je posebno posmatrano
u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden je u skladu sa
postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu ispitivanja postoje¢eg opterecenja izvrSsenog 02.02.2017, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zraCenja EM-2016-469, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Studije, utvrdeno je da maksimalna vrednost jacine elektricnog polja, koje poti¢e od postojeceg radio
opterecenja u okolini planirane lokacije “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137, iznosi 1.64 V/m u frekvencijskom
opsegu UMTS2100 i 2.70 V/m van navedenog opsega.

Rezultati proracuna elektromagnetne emisije u slucaju bazne stanice UEU137 UE - Istorijski Arhiv za slucaj
aktivne bazne stanice operatera Telekom Srbija, kada se u obzir uzme maksimalna planirana konfiguracija i
maksimalna planirana izlazna snaga bazne stanice, iznose:

1. Lokalna zona radio-bazne stanice — krovna terasa poslovhog prostora stadiona:

Tabela 12.1 Jacina elektricnog polja i faktora izloZenosti u lokalnoj zoni bazne stanice na visini +11.35m u
odnosu na nivo tla (od interesa je zona krovne terase predmetnog objekta, sa uracunatom prosecnom
visinom ¢oveka od 1.7m)

maksimalna jacina el.

maksimalna vrednost

visina od tla (m) polja UMTS2100 BS
Telekom (V/m) FI BS Telekom
11.35 2.42 0.0098
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2. Sira_okolina bazne stanice - zona najizloZenijih spratova objekata u okruZenju predmetne BS
(170X160m):

Tabela 12.2 Jacina elektricnog polja unutar
objekata u okolini predmetne lokacije na visinama
najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema
UMTS2100 operatera Telekom (slika 6.3)

Tabela 12.3 Ukupan faktor izloZenosti unutar
objekata u okolini predmetne lokacije na visinama
najizloZenijih spratova za sluc¢aj rada sistema
UMTS2100 operatera Telekom (slika 6.4)

Maksimalne
vrednosti
Maksimalne jacine
visini vrfzdvr.rosti elel.(triEnog
u od jacine polja (V/m)
) na etaZi elektricnog -
objektu tla )
(m) polja (V/m) na
= terasama |
u objektima otvorenim
povrsinama
objekata
S01 | sprat 4.7 0.06 0.13
SP02 | sprat 4.7 0.11 0.25
S03 prizemlje 1.7 0.03 0.07
S04 | sprat 4.7 0.39 0.87
SP05 Il sprat 10.7 1.36 3.04
SP06 | sprat 4.7 0.04 0.09
S07 prizemlje 1.7 0.25 0.56
S08 prizemlje 1.7 0.27 0.60
S09 | sprat 4.7 0.25 0.56
S10 | sprat 4.7 0.62 1.39
SP11 Il sprat 7.7 0.11 0.25
S12 | sprat 4.7 0.43 0.96
S13 prizemlje 1.7 0.26 0.58
S14 Il sprat 7.7 0.57 1.28
SP15 | sprat 4.7 0.15 0.34
P16 Il sprat 11.2 1.58 5.00
S17 | sprat 4.7 0.42 0.94
SP18 prizemlje 1.7 0.42 0.94
S19 prizemlje 1.7 0.33 0.74
SP20 prizemlje 1.7 0.18 0.40
SP21 | sprat 4.7 0.44 0.99
S22 prizemlje 1.7 0.32 0.72
P23 prizemlje 1.7 0.18 0.40
SP24 | sprat 4.7 0.33 0.74
SP25 IV sprat 13.7 1.85 4.14
S26 prizemlje 1.7 0.16 0.36
S27 prizemlje 1.7 0.2 0.45
SP28 | sprat 4.7 0.27 0.60
SP29 prizemlje 1.7 0.14 0.31
SP30 IV sprat 13.7 1.21 2.71
P31 prizemlje 1.7 0.17 0.38
S32 | sprat 4.7 0.5 1.12
S33 prizemlje 1.7 0.19 0.43
P34 | sprat 4.7 0.33 0.74
S35 IV sprat 13.7 0.72 1.61
S36 IV sprat 13.7 0.63 1.41

Maksimalna
visini vrednost Fl -
Maksimalna na

'u na etazi o vrednost Fl - | terasama |

objektu tla . .
il u objektima otvovr-emm
povrsinama
objekata

S01 | sprat 4.7 0.0000 0.0000
SP02 I sprat 4.7 0.0000 0.0000
S03 prizemlje 1.7 0.0000 0.0000
S04 I sprat 4.7 0.0003 0.0015
SP05 Il sprat 10.7 0.0031 0.0155
SP06 I sprat 4.7 0.0000 0.0000
S07 prizemlje 1.7 0.0001 0.0005
S08 prizemlje 1.7 0.0001 0.0005
S09 I sprat 4.7 0.0001 0.0005
S10 I sprat 4.7 0.0007 0.0035
SP11 Il sprat 7.7 0.0000 0.0000
S12 | sprat 4.7 0.0003 0.0015
S13 prizemlje 1.7 0.0001 0.0005
S14 Il sprat 7.7 0.0006 0.0030
SP15 | sprat 4.7 0.0000 0.0000
P16 Il sprat 11.2 0.0042 0.0420
S17 | sprat 4.7 0.0003 0.0015
SP18 prizemlje 1.7 0.0003 0.0015
S19 prizemlje 1.7 0.0002 0.0010
SP20 prizemlje 1.7 0.0001 0.0005
SP21 I sprat 4.7 0.0003 0.0015
S22 prizemlje 1.7 0.0002 0.0010
P23 prizemlje 1.7 0.0001 0.0005
SP24 I sprat 4.7 0.0002 0.0010
SP25 IVsprat | 13.7 0.0058 0.0291
S26 prizemlje 1.7 0.0000 0.0000
S27 prizemlje 1.7 0.0001 0.0005
SP28 I sprat 4.7 0.0001 0.0005
SP29 prizemlje 1.7 0.0000 0.0000
SP30 IV sprat 13.7 0.0025 0.0125
P31 prizemlje 1.7 0.0000 0.0000
S32 | sprat 4.7 0.0004 0.0020
S33 prizemlje 1.7 0.0001 0.0005
P34 | sprat 4.7 0.0002 0.0010
S35 IV sprat 13.7 0.0009 0.0045
S36 IV sprat 13.7 0.0007 0.0035
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3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla tj. na prosecnoj visini coveka od 1.70m (170m x
160m)

Tabela 12.4 Vrednosti jacine elektricnog polja i faktora izloZenosti na nivou tla

maksimalna jacina maksimalna

Dimenzije (m) | "¢ el. polja Telekom vrednost FI

(m) UMTS2100 BS Telekom UMTS2100
(V/m) (V/m)
170x160 1.7 1.82 0.0055

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije na veéem broju nivoa na i oko lokacije na kojoj se
planira antenski sistem bazne stanice operatera Telekom Srbija, moZe se =zakljuciti da je nivo
elektromagnetne emisije, koja poti¢e od navedenih baznih stanica, na mestima na kojima se moZze nadi
Covek, van kontrolisane zone, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (16.8V/m za GSM900/UMTS900, 23.4V/m za DCS1800/LTE1800 i 24.4V/m za
UMTS2100).

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja potice od predmetne bazne stanice operatera
Telekom Srbija, moZe se zakljuciti da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima se moze naci
Covek, manji od 1, te se bazna stanica “UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 operatera Telekom moZe koristiti
na navedenoj lokaciji.

Uzimajudi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od planirane bazne stanice
operatera Telekom Srbija, sa uradunatim slablienjem koje unose objekti, moze se zakljuciti da jacina
elektricnog polja koju generise ispitivani izvor ne prelazi 10% referentnih vrednosti za datu frekvenciju
propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se moZe naci ¢ovek (unutar posmatranih objekata i na nivou
tla).

e Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujuc¢ih zraCenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica
operatera Telekom Srbija moZe biti okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog interesa.
Ukoliko se, lzveStajem o izvrSenim merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri
maksimalnom optereéenju nakon izgradnje/rekonstrukcije izvora, potvrdi nalaz Studije da se radi o
izvoru nejonizujuceg zracenja koji nije od posebnog interesa, korisnik necée vrsiti periodi¢na
ispitivanja, u skladu sa ¢lanom 11. pomenutog pravilnika.

Uzimajuci u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od planirane bazne stanice
operatera Telekom Srbija, ne ra¢unajudi slabljenje koje unose sami objekti, moze se zakljuciti da jalina
elektricnog polja koju generiSe ispitivani_izvor prelazi 10% referentnih vrednosti za datu frekvenciju
propisanih Pravilnikom, u objektima SP05, P16, SP25 i SP30 (zone terasa i drugih otvorenih povrsina u
objektima) u sistemu UMTS2100. U ostalim zonama ispitivanja proracunate vrednosti jaCine elektricnog
polja niZe su od 10% referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom za odgovarajuéu frekvenciju.

e Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujuc¢ih zrafenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica
Telekoma moZe biti okarakterisana kao izvor od posebnog interesa. Ukoliko se, lzvesStajem o
izvrSenim merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri maksimalnom optereéenju
nakon izgradnje/rekonstrukcije izvora, potvrdi nalaz Studije da se radi o izvoru nejonizujuéeg
zrafenja od posebnog interesa, korisnik pribavlja reSenje za koriséenje izvora nejonizujuéeg zracenja
od posebnog interesa, koje donosi nadlezno ministarstvo, a za teritoriju autonomne pokrajine
nadlezni organ autonomne pokrajine, u skladu sa ¢lanom 6. Zakona o zastiti od nejonizujuéih
zracenja.
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Uzimajuci u obzir rezultate ispitivanja postojecih izvora nejonizujuéih zracenja (maksimalne vrednosti u
okolini planirane lokacije), kao i maksimalno optereéenje koje ¢e planirani izvor Telekoma uneti u Zivotnu
sredinu, izvrSen je proracun ukupnog nivoa nejonizujuéeg zraenja, odnosno proracun referentnih granicnih

vrednosti, u tackama postojeéih objekata u zoni povecane osetljivosti, Ciji su rezultati prikazani tabelarno za
frekvencijske opsege od interesa (UMTS2100)

Tabela 12.5 Proracun ukupnog nivoa nejonizujuceg zracenja (sa uracunatim slabljenjem koje unose objekti)

Oznaka Eproracunato (V/m) Eizmereno (V/m) Emax(V/m)
objekta UMTS2100 UMTS2100 van UMTS2100 | ukupno
opsega
S01 0.06 1.07 1.23 1.07 1.63
SP02 0.11 1.07 1.23 1.08 1.63
S03 0.03 1.07 1.23 1.07 1.63
S04 0.39 1.07 1.23 1.14 1.68
SP0O5 1.36 1.07 1.23 1.73 2.12
SP06 0.04 1.07 1.23 1.07 1.63
S07 0.25 1.07 1.23 1.10 1.65
S08 0.27 1.07 1.23 1.10 1.65
S09 0.25 1.07 1.23 1.10 1.65
S10 0.62 1.07 1.23 1.24 1.74
SP11 0.05 1.07 1.23 1.07 1.63
S12 0.43 1.07 1.23 1.15 1.69
S13 0.26 1.07 1.23 1.10 1.65
S14 0.57 1.07 1.23 1.21 1.73
SP15 0.09 1.07 1.23 1.07 1.63
P16 1.58 0.52 1.05 1.66 1.97
S17 0.42 1.07 1.23 1.15 1.68
SP18 0.42 1.07 1.23 1.15 1.68
S19 0.33 1.07 1.23 1.12 1.66
SP20 0.18 1.07 1.23 1.09 1.64
SP21 0.44 1.07 1.23 1.16 1.69
S22 0.32 1.07 1.23 1.12 1.66
P23 0.14 1.57 2.36 1.58 2.84
SP24 0.33 1.07 1.23 1.12 1.66
SP25 2.91 1.57 2.36 3.31 4.06
S26 0.17 1.07 1.23 1.08 1.64
S27 0.20 1.07 1.23 1.09 1.64
SP28 0.22 1.57 2.36 1.59 2.84
SP29 0.36 1.57 2.36 1.61 2.86
SP30 1.57 1.57 2.36 2.22 3.24
P31 0.24 1.57 2.36 1.59 2.84
S32 0.67 1.57 2.36 1.71 2.91
S33 0.28 1.57 2.36 1.59 2.85
P34 0.74 1.57 2.36 1.74 2.93
S35 1.44 1.57 2.36 2.13 3.18
S36 1.36 1.57 2.36 2.08 3.14
TLO 1.82 1.57 2.36 2.40 3.37
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Tabela 12.6 Proracun ukupnog nivoa nejonizujuceg zracenja (ne racunajuci slabljenje koje unose objekti)

Oznaka Eproracunato (V/m) Eizmereno (V/m) Emax(V/m)
objekta UMTS2100 UMTS2100 van UMTS2100 | ukupno
opsega
S01 0.13 1.07 1.23 1.08 1.64
SP02 0.25 1.07 1.23 1.10 1.65
S03 0.07 1.07 1.23 1.07 1.63
S04 0.87 1.07 1.23 1.38 1.85
SP0O5 3.04 1.07 1.23 3.23 3.45
SP0O6 0.09 1.07 1.23 1.07 1.63
S07 0.56 1.07 1.23 1.21 1.72
S08 0.60 1.07 1.23 1.23 1.74
S09 0.56 1.07 1.23 1.21 1.72
S10 1.39 1.07 1.23 1.75 2.14
SP11 0.25 1.07 1.23 1.10 1.65
S12 0.96 1.07 1.23 1.44 1.89
S13 0.58 1.07 1.23 1.22 1.73
S14 1.28 1.07 1.23 1.67 2.07
SP15 0.34 1.07 1.23 1.12 1.66
P16 5.00 0.52 1.05 5.02 5.13
S17 0.94 1.07 1.23 1.42 1.88
SP18 0.94 1.07 1.23 1.42 1.88
S19 0.74 1.07 1.23 1.30 1.79
SP20 0.40 1.07 1.23 1.14 1.68
SP21 0.99 1.07 1.23 1.45 1.90
S22 0.72 1.07 1.23 1.29 1.78
P23 0.40 1.57 2.36 1.62 2.86
SP24 0.74 1.07 1.23 1.30 1.79
SP25 4.14 1.57 2.36 4.43 5.02
S26 0.36 1.07 1.23 1.13 1.67
S27 0.45 1.07 1.23 1.16 1.69
SP28 0.60 1.57 2.36 1.68 2.90
SP29 0.31 1.57 2.36 1.60 2.85
SP30 2.71 1.57 2.36 3.13 3.92
P31 0.38 1.57 2.36 1.62 2.86
S32 1.12 1.57 2.36 1.93 3.05
S33 0.43 1.57 2.36 1.63 2.87
P34 0.74 1.57 2.36 1.74 2.93
S35 1.61 1.57 2.36 2.25 3.26
S36 141 1.57 2.36 2.11 3.17
TLO 1.82 1.57 2.36 2.40 3.37

NAPOMENA: Za potrebe procene maksimalnog optereéenja u okolini predmetne lokacije na nivou tla i
unutar objekata, koji su bili predmet proracuna, a u kojima nije bilo mogude izvrsiti merenje, za vrednosti
polja uzete su maksimalne izmerene vrednosti u okolini, koje su navedene u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog zracenja, u prilogu Studije.

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja u tackama postojecih objekata u zoni
povecane osetljivosti, moZemo zakljuciti da su vrednosti jacine elektricnog polja, koje generiSu postojece
opterecéenje u okolini lokacije i planirani izvor mobilnog operatera Telekom Srbija, ispod referentnih nivoa
koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im (16.8V/m za GSM900/UMTS900, 23.4V/m za
DCS1800/LTE1800 i 24.4V/m za UMTS2100).
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Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju veée vrednosti jaCine elektri¢cnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru UMTS mreze mobilnog operatera Telekom Srbija, moraju se primenjivati
odgovaraju¢e mere zastite zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom, mere tokom
izvodenja gradevinskih radova, mere u slucaju redovnog rada i mere u sluéaju udesa. Spisak konkretnih
mera dat je u prilogu Studije (glava 8). Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca
udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se sprecavaju i svode se na najmanju moguéu meru.
Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na
najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno uklju¢uju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz
ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim
situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama sto
omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlaSéena od strane
operatera Telekoma Srbije, koja su obuéena za poslove odrZavanja i upoznata sa €injenicom da se
nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da se bazne stanice korektno i kvalitetno instaliraju. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad UMTS sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruZenje.

Beograd, jun 2017.godine

Odgovorni projektant:

Marija Tamburié-Savié¢, dipl. inz. el.
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13 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

13.1 NACIONALNI PROPISI I LITERATURA

Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

Zakon o planiranju i izgradniji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13,
132/14i145/14);

Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13, 62/14);

Zakon o zastiti zivotne sredine (,,Sl. glasnik RS“ br. 135/04, 36/09, 43/11i 14/16);

Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);

Zakon o strateskoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,SI. glasnik RS“ br. 135/04
125/15);

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se
moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o granicama izloZenosti nejonizujué¢im zracenjima (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o sadrZini evidencije o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa (,Sluzbeni glasnik
RS”, 104/09);

Pravilnik o sadrZini i izgledu obrasca izvesStaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujuéih zrafenja u
Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i prostora za
vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraenja u Zivotnoj sredini, nacinu i
metodama sistematskog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i prostora za
vrienje poslova ispitivanja nivoa zracenja izvora nejonizujucih zracenja od posebnog interesa u Zivotnoj
sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS, br. 101/05 i 91/15);
Zakon o zastiti od pozara (,,SI. glasnik RS“ br. 111/09, 20/15);

Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS br. 36/09, 88/10, 91/10 i 14/16);

Zakon o kulturnim dobrima (,,SI. glasnik RS“ br. 71/94, 52/11i99/11);

Zakonu o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10 i 14/16);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (SI. Glasnik RS br. 75/10);

Pravilnik o uslovima koje mora da ispunjava stru¢na organizacija za merenje buke, kao i o dokumentaciji
koja se podnosi uz zahtev za dobijanje ovlaséenja za merenje buke (SI. glasnik RS br. 72/10);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 75/10);
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e  Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni glasnik RS“
br. 86/10);

e Pravilnik o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranicenja koriscéenja elektri¢ne
i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od elektri¢nih
i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS br. 99/10);

e  Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuéih materija u vazduh ("Sl. glasnik RS", br. 71/10i 6/11
- ispr.);
e  Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);

e  Pravilnik o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 69/05);

e  Pravilnik o radio-stanicama koje se mogu postavljati u gradovima i naseljima gradskog karaktera (,,SI. list
SFRJ" br. 9/83);

e Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koris¢enje radio-frekvencija
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije”, broj 8/11i2/14 - ispr.);

e Pravilnik o tehnickim merama za izgradnju, postavljanje i odzavanje antenskih postrojenja (,,SI. list SFRJ"
br. 1/69);

e  Pravilnik o tehni¢kim normama za odrzavanje antenskih stubova (,,SI. list SFRJ" br. 65/84);
e  Plan namene radio-frekvencijskih opsega (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/12);

e  SRPS EN 50400
Osnovni standard za pokazivanje usaglasenosti stacionarne opreme za radio-prenos (od 110 MHz do 40
GHz) predvidene za upotrebu u beZi¢nim telekomunikacionim mrezama sa osnovnim ogranicenjima ili
referentnim nivoima koji se odnose na opstu izloZzenost radiofrekvencijskim elektromagnetskim poljima
kada se stavi u upotrebu;

e SRPS EN 50420
Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima iz samostalnog radio-predajnika
(od 30 MHz do 40 GHz);

e SRPSEN 50383
osnovni standard za izraCunavanje i merenje jacine elektromagnetskog polja i sar-a u odnosu na
izlaganje ljudi elektromagnetskom polju u radio-stanicama i fiksnim priklju€nim stanicama za beZi¢ne
telekomunikacione sisteme (od 110 mhz do 40 ghz).

13.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

° International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

. "Human exposures to elektromagnetic fields. High frequency (10kHz to 300GHz)", European prestandard
ENV 50166-2, CENELEC — European Committee for Elecrotehnical Standardization, Januar 1995);

° WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

. Comparison of international policies on electromagnetic fields (power frequency and radiofrequency fields),
Rianne Stam, Laboratory for Radiation Research, National Institute for Public Health and the
Environment,the Netherlands, 2011.

° BALIATSAS, C., VAN KAMP, I., HOOIVELD, M., YZERMANS, J. & LEBRET, E. 2014. Comparing nonspecific
physical symptoms in environmentally sensitive patients: prevalence, duration, functional status and illness
behavior. J Psychosom Res, 76, 405-13.

. Potential health effects of exposure to electromagnetic fields (EMF), Scientific Committee on Emerging and
Newly Identified Health Risks, 2015
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. INTERPHONE Study Group, Brain tumor risk in relation to mobile telephone use: results of the INTERPHONE
international case-control study, Int.J. Epidemiol., 39, p. 675-694, 2010.

. Swedish Radiation Safety Authority - Recent Research on EMF and Health Risk - Tenth report from SSM’s
Scientific Council on Electromagnetic Fields, 2015

. ,Radiofrequency  Radiation  Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety ;

. Radiation Protection Standard, ,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to 300GHz" ,
Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

. ,Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHz“, Australian
standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

° Preporuke ETSI — GSM, UMTS;
. Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;
. Ostali relevantni propisi.

13.3 PROJEKTNA DOKUMENTACLA
e Strucna ocena optereéenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije UEU137
UE - Istorijski Arhiv, W-Line laboratorija, Beograd;
e |dejno resenje, lokacija UEU137 UE - Istorijski Arhiv,, Kodar inZenjering, Beograd;

e Ulazni podaci dobijeni od investitora.
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14 PRILOZI
14.1 GRAFICKI PRILOZI

NAPOMENA:U grafickom prilogu u nastavku, naveden je planirani azimut sektora 1 koji iznosi 70°. Na
osnovu podataka dobijenih od Investitora projekta, uradena je revizija Tehnickog reSenja u kojoj je
izmenjen azimut sektora 1 sa 70° na 45°. Sprovedena analiza predmetnog izvora uradena je za vrednost
azimuta sektora 1 od 45°.
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14.2  RECNIK STRANIH RECI | IZRAZA
SKRACENICA ORIGINALNI IZRAZ OBJASNJENJE
Opsti naziv za globalni sistem mobilne telfonije koji
GSM Global System for Mobile omogucava koris¢enje osnovnih telekomunikacionih
Communications servisa. Skrcenica je preuzeta iz engleskog jezika i izraz se
kao takav koristi i kod nas.
DCS Digital Communication System Digitalni komunikacioni sistem u okviru GSM mreZe
Universal Mobile Sistem trece generacije mobilne telefonije u mreZzama
UMTS . .
Telecommunication System baziranim na GSM standardu
European Telecommunication Evropska komisija za standardizaciju
ETSI o .
Standardization Union
Frequency Division  Multiple Tehnika viSestrukog pristupa sa  frekvencijskom
FDMA
Access raspodelom kanala
. . . Tehnika visestrukog pristupa sa vremenskom raspodelom
TDMA Time Division Multiple Access
kanala
CDOMA Code Division Multiple Access Tehnika visestrukog pristupa sa kodnom raspodelom
kanala
FHSS Frequency-hopping spread Tip modulacije koji se koristi u prenosu signala
spectrum prosirenim spektrom
BTS Base Transceiver Station Bazna primopredajna stanica
RBS Radio Base Station Radio-bazna stanica
BSC Base Station Controller Kontroler baznih stanica
RSS Radio Subsystem Radio podsistem
NSS Network and Switching MrezZni | komutacioni podsistem
Subsystem
0SS Operating Subsystem Operativni podsistem
GPRS General Packet Radio Services Tehnologija u okviru GSM mreZe koja omogucava beZicni
prenos podataka
Enchanced Data Rates for Global Tehnologija kojojm se omogucava prenos podataka
EDGE . , .
Evolution vecom brzinom od GPRS-a
3GSM Sistem trece generacije
Wideband Code Division Multiple Tehnologija 3G sistema koja se primenjuje u Evropi
WCDMA
Access
TDD Time Division Duplex Dupleks sa vremenskom raspodelom kanala
FDD Frequency Division Duplex Dupleks sa frekvencijskom raspodelom kanala
ITU International Medunarodna organizacija za telekomunikacije
Telecommunication Union
ERP Effective Radiated Power Efektivna izracena snaga bazne stanice

Koristi se da opise tip bazna stanice kada se ona instalira

Outdoor N
van zatvorene prostorije
Indoor Koristi se da opise tip bazna stanice kada se ona instalira
u zatvorenoj prostoriji
Dualband Dva opsega (istovremeno)
. Nagib antene u smeru “na dole” u odnosu na
Downtilt .
horizontalnu ravan
Uplink Prenos signala u smeru od korisnika ka baznoj stanici
Downlink Prenos signala u smeru od bazne stanice ka korisniku
Koristi se da opise tip antenskog sistema kada se on
Rooftop p p g

instalira na krovu tj krovnoj terasi objekta
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14.3 KOPUA PLANA

®

PEITYBJIMKA CPBUJA
PEINYBJIMYKH 'EOAETCKH 3ABO/]

CIIY)KG& 3a KaTacTap HEMOKPETHOCTH
(HA3UB YHYTpALLE jeMHHUE)

Vxwuie

(ceanuite)

Bpoj: __953-1/2016-997

KOIINJA KATACTAPCKOTI IIJTAHA
KO. Y)XHUIIE Karactapeka napuena 6poj _9200/1

Hanomena:
a*()snamhyllo nn;}e:
78

JaTyM 1 BpeMe H3JaBama: i Y5
14. 09. 2016. / 12:33 MLIL
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PENYBIUKA CPEMJA

PENYEBIAYKK TEOIETCKM 3ABOM

CIIYKER 30 KATACTAP HENOKPETHCCTU YHHULE

Bpoj :953-1,2016-997
Jauym :14.09.2016
Bpeme :12:54:04

Aucuwua

TIPEITIHUC

HelokpelUHoclWUu Epo j: 8289

K.0O.

YHKHULE

Capnpxaj nucilia HelokpelHocUu

—1W W oD

aucl
nucil
ucu
nucl
nucl

- 1 peo
- 2 neo

clipaHa
cupaHa
cupaHa
cwpaHa
clipaHa

[ L L N G 4

SV

Henenko Haauh,'ﬂuﬂn.uHx.reog.
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5POJ TUCTR HEMOKPETHOCTH: 8269

fi - TMCT NOAAUK O SEMBKATY

Keliactiapcka olwtiuna: YHAUE

CTPAHA: 1

bpoj  [bpoj| [otec unu ynuua fauur kopuwhera u [lobpuura | Kaliactiapcku
Uapuene |3rp. u kyhru 6poj kallacliapcka kraca xa a | Upuxos Bpella semmuiia
920871 | 1 |KMUKR 17 SEMBKUTE 1101 37PAAOM-OBJEXTOM 414 I'pancko rpabebuncko semsuute
KA 3EMMUTE Y3 3TPALY - OBJEKAT 173 I'pancko rpabebuscko semsuute
587 0.00
YKYTHO: 587 0.00
* Hatiomena

12:54:03 14.03.2016
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5 IMCT - TIOARLM O HOCMOLY TIPABA HA SEMBHITY

CTPAHA: 1
EPOJ TWCTA HEMOKPETHOCTH: 8269 Kallactapcka ouwtuna: YRIUE
llpeaune, une, Ume jesHor on poauliesa, Upefubanuulie u agpeca, Bpciia UBauk Ubum
OFHOCHO Haaub, cequulis u aapeca Upaba cbo jure Joema
[PN YKHIE, YHALE, DAMATPHIA TYUOBHRA 52 (JMET:07157983) |
Cho juna Jahua 11
# Halomena
12:54:03 14.09.2015
Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2017-192/ST

“UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 Stranica 122 od 136


mailto:office@wline.rs

W-LINE d.o.o.

J/ w Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

I N tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
I n e e-mail: office@wline.rs

B THCT - 1.EQ : Mopauu o srpasama u apyrum rpabeburckum of jekiiuma u Hocuouuma Upaba Ha kuma

CTPAHA: 1
bPOJ MMCTR HENOKPETHOCTH: 8269 Kellactiapcka ouwtuna: YRUUE
llobpu. Anpeca of jekiia Hocunau Tpaba Ha of jekly Bpciia
Hauus  [Kopuc. | Bpaj eliaxa Upaba
kopuuhena ——— | [lpabsu | Hasub ynuue, [lpesume, ume, ume jeaHor poauliesa,
bpoj [bp.| u Hasub |(Ipaheb clislyc |wacese uu Uolec|  UpeBubanuuiie u appeca, oghocho | CBauk C6um
Uapuene |3r.| objekiia |uxcka |MO|MP|CN|TK| objekiia | u kyhuu Bpoj Kasub cenuuiia u anpeca chojure | Ynena
920011 |1 |3rpana 112 |1 |06jeket  [¥HUKA 17 Pelybauka Cpbuja
kyniype-#CT uma [PAI YHAUE, YRMUE, IWMATPHIA Kopuetuk |1/1
UPHICKH onofpene TYUCBHRA 52 (IMBI:07157983) [Ipxabia
APKHB 38
yuolpeby
% Hallomena:
12:54:04 14.09.2016
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B IMCT - 2.0EQ : Tlogauu o cliary u UocrobHoj Upoctiopuju kao liocebrum genobura srpage unu apyrux

rpaheburckux o6 jekalia u Hocuouuma Gipaba Ha wuma Cupana: 1
BPOJ THCTA HEMOKPETHOCTH: 8269 Kellactiapcka olutuxa: YRALE
obpu. Hocuna Upaba Bpelia
Kapue. tpaba
bpoj [peaune, ume, ume jeaxor poauliesa,
bpoj  [Bp.|bpoj tocen. Hauur kopuuhena ['pabeb Upebubanuulie u aapeca, 0bauk 0bun
Uapuene |3r.|Ynasa| CUpall | nena | Uocebor gena u cobrocl  |urcka | oarocto Hasub, ceauulie u agpeca chojuse | Ynena
2001 |1 Mancappa | 5 |Tlocnobhu upocuop-/be 100 |Petybnuka Cpbuja
Tpoctopuja [PAI YHULE, YKAUE, AWMATPHIA Kopucruk {1/1
kynytype-TEX.TPOCTOP TYUOBKRA 52 (JMBI:07157983) Ipxabra
llpusemse | 1 [llocacbru Gpocliop-[lel 324 |Petiybnuka Cpbuja
Upoctiopuja kynylype [PAI YHULE, YHAUE, AMMATPHIR Kopuctuk |1/1
TYIUOBKRA 52 (JMBI:07157983) [Ipxabra
(pbu 2 |Mocnobru Gpoctop-Ocam 335 |Petiybruka Cpbuja
cUpall Upocliopu ja [PAI YHMLE, YHHUE, JWMHTPHIA Kopueruk |1/1
kynyllype-KAHUETIRPHIE TYUOBHAR 52 (JMBr:07157983) Ipxabha
lpyru 3 |Mlocnobru Upocuop-Teu 326|Petybnuka Cpbuja
clpail Upociiopu ja [PAN YHHLE, YRHUE, WMATPHIA Kopuctuk (171
kyaylype-KAHUETRPHIE TYUOBYAR 52 (JMBI:@7157983) Ipxabra
lloikpobse| 4  |llocnobru Tpociiop-Mlel 206 |Petiybouka Cpbuja ‘
Upocliopu ja [PAI YRHLE, YRALE, IWMATPHIR Kopucruk |1/1
kynyiype-KAHUENIAPHIE TYLOBHRR 52 (JMBT:07157963) lIpxabra
% Halonexa:

12:54:04 14.03.2016
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[ KCT - lonauu o Tepeliuma u CrpaHudeiuna

CTPAHA: 1
BFCJ TKCTR HEMOXPETHOCTH: €263 KaliacUapcka oliwtuna: YHIUE
bpoj | Hauun kopuuhens (luc Uepella OMHOCHO OFpaHUMERE

Fpoj |Fpoj|Epo; |Uocef.| UocefHor nena Bpella Gepela, ofHocHo orpadudesa u Togauu o auly Jaliyn

Uzpuere |3rp. |Yrase| nena af jekila Ha koje ce Uepel OOHOCHO OTPaHUMERe OiHOCU yuuca | Tpajase
TEPETR HEMA

# Halomena:

12:54:04 14.09.2016
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14.4 INFORMACIJA O LOKACUI

PENIVBJINMKA CPBHJA

I'PAJL YVKHILE

I'PAJACKA YIIPABA 3A YPBAHH3AM, H3I'PANTELY
H UMOBHHCKO-IIPABHE TIOCJIOBE

Onememe 3a cnposoljerse nIanOBA H H3TPAIILY

VI 6poj 353-522/16-02

24.01.2017. roamne

Vkune

Moctynajyhu mo 3axTesy 3a u3gasame HHGOpMaLH]e O JOKALH]H 38 IOCTAB/HAKE HOCAYA
aHIcHa ca aHIcHama M THICKMX KaOnncra OasHux cranuua Ha ogrosapajylinm HocaunMa Ha
nocrojefiem ofjexry, noxauuja "UEUI37/UE -Hcropujeckn apxus UMTS", mobunne
teneponnje '"Tenexom Cpbmja" AJl Taxoscka Op. 2 beorpam, ma mnoctojehem ofjexTy,
uarpaherom Ha kar. napuenn 6p. 9200/1 KO Vioue y YVawmny,yn. XKuuxa 6p.17, nonuerom on
crpade "Kojap MHxemepHHr” 1.0.0., Beorpay, Beorpaa, AytonyT 3a 3arped Opoj 41, 3a
norpebe nusecruropa ""Tenexom Cpbuja' AJL, Yanua Takoseka 6poj 2, Beorpan, I'pancka
ynpaBa 3a ypbanusam, H3rpaamy H HMOBHHCKO-nipaBHe mocnoee I'pana Yiuna, Onememe 3a
cnpoBolerse NIaHOoBa H K3rpaby, H3aaje

OBABEIITELE

32 MOCTAB/LAILE HOCAYA AHTEHA €A ANTEHAMAa H THNCKHX KabuHeTa 6asHHX cTaHnNa HA
onropapajyhum nocaunma na nocrojehem o6jexTy,
nokamnrja "UEU137 UE ~Hcropujckn apxue UMTS'', moonaue Teaeponnje "Tenexom
Cpouja' Al Takoscka 6p. 2 Beorpan, na nocrojehiem 06jekTy u3rpaljeHom Ha KaT.
napuesnu 6p. 9200/1 KO Yxnue, y Yaxuuy, ya. Kuuxa 6p.17

13 Taanckn 10KYMEAT KOjH ce NpHMEIbYje 3a NPEAMETHY J0KAURjY:
ITnan renepanue perynamije "Yxuue - nenrpanuu geo" | dasza, Mpan YVauue ("Cao. nucr
I'pana Yxuua" 6p. 9/15)

2. Ienuua, 0AHOCHO 30HA:
3ona | —rpaacku uenrap, nogsona V1.1, 6nox 29.

3. Hamcna 3embnmra:
Japiie cy:cbe  nayka, KyATYpa H YMeTHOCT QpXHD.

Ipema ynary 144, 3akoHa 0 MIAHApABKY H H3rpamiH uirpammH (,Cryxbenn riacHHK
Penybnuke Cpbuje*, 6poj 72/2009, 81/2009 - ucnp., 64/2010 - omnyka YC, 24/2011, 121/2012,
42/2013 - ognyxa VC, 50/2013 - oanyka YC, 54/2013 - pewere VC, 98/2013 - omryxa YC,
132/2014 u 145/2014):

"[Mocefra BpcTa 06jeKkaTa, OJHOCHO pajioBa 33 Koje HHje moTpedHo npubaBbaTu aKkT
HA/LIERHOT OPraHa 3a rpajiky, OQHOCHO aKT 332 H3Boljere pajoBa jecy: ... HOCAYH aHTCHA ca
auTenamMa Ha noctojehuM 3rpajama, myTeBHMa, WHQPAcTPYKTYPH M KOHTejHepHMa
eeKTPOHCKHX KOMYHMKalHja, Kao ¥ THNCKA kabuHerd Oaznux cramuna Ha oaropapajyhum
HocayuMa ... "
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[IpojexroBame # H3BoheHa PajoBa HAa MOCTAB/bAMKY HOCAYA AHTCHA €A AHTEHAMa M
THICKHX Kabumera Ga3umx cranuiua Ha ojropapajyhum Hocaunma Ha noctojehiem ofjexTy,
HEOTXOJHO j& H3BPLIMTH y CKJIAAY Ca CBHM NpPONHCHMAa BE3aHHM 3a 0BY BPCTy objekara.

n{nﬁﬁ{*ﬂﬁc&mapuua Jenuh ; —'7

PykoBoaunan oze/mema

JUTULHERK.apX. Munasko Byxotuh Hecnuh

\% "2’\

JNOCTABHUTH: - nonrocHony 3axrepa 2x
- y npeanmer 1x
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14.5 RESENJE O POTREBI PROCENE UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

4

Peny6nuka CpGuja

T'PAZ YKHUIIE

FPAJICKA VIIPABA 3A YPBAHU3AM, U3TPAJIHY U
HWMOBHHCKO - [TPABHE ITOCJIOBE

web: http://www.graduzice.org e-mail: ekologija@uzice.rs;
Ten. 031/592-422

OJEJBEIGE 3A BAIITUTY )KUBOTHE CPEJVHE U OJIP’KUBU PA3BOJ
VIBPOJ  502-6/17
JATYM 13.04.2017. ronune

Ipancka ynpasa 3a ypGauusam, usrpajiby M MMOBMHCKO-TIpaBHE MocioBe, Ofemerme 3a 3aIITHTY
KUBOTHE CPEIMHE W OApXKHMBH pa3soj, I'pana Vokuua, moctynmajyhu no saxteBy HocHoua mpojekta
«Tenexom CpGuja» a.a., yn. Takoscka 6p.2, Beorpan, 3a omtyunBame o norpe6u NpOLEHE yTHIaja Ha
JKMBOTHY CPeIHy 3a mpojekaT paauo GasHe cTaHMile MOGWIHe TeleoHMje 3a OCTBapHBame CepBHCa
YMTC2100, koja ce nmanupa ja ce nocrasu Ha o6jexty «Mcropujcku Apxue» y yi. Kuuka 6p.17, Ha
Kar.mapuenu 6p. 9200/1 KO Vikuue, rpax Vixuue, a Ha ocHoBy unana 10. ctaB 5. 3akoHa o NPOLIEHH
YTHUAja Ha XKUBOTHY cpeauty («Ci. rnachuk PCy», 6p. 135/04 1 36/2009) u unana 192. ctas 1. 3akoHa o
omutem ynpasHoM noctynky («Ca.muer CPJ», 6p. 33/97, 31/2001 u "Cn.rnachux PC", 6poj 30/2010),
JIOHOCH:

PE Il E B E

L. 3a TIPOJEKAT PBC moGunue Teneponuje osnake «YE — Hctopujcku ApxuBy 3a OCTBapHBatbe
cepsiica YMTC2100, koja ce nanmpa na ce mocrasu Ha oGjexty «McTopHjckd Apxup» y yn. Xuuka
6p.17, na kar.napuenu 6p. 9200/1 KO Vikuue, rpaa Viuue, norpe6ua je n3pana Cryauje o npouenn
YTHIAja HA KHBOTHY CPEAHHY.

1. Osum pewerem oapelyje ce o6um u caapkaj CTyauje o NpoueHH yTHIaja Ha JKMBOTHY CpEAMHY 3a
npojexar panuo 6asne cTaHuue MoGuiTHe Tenedouuje o3nake «YE — Mcropujeku ApxuB». CXOHO 4naHy
17. 3akoHa o npouenn yTulaja Ha KuBOTHY cpeauHy («Cin. Tnacauk PCy», 6poj 135/2004 u 36/2009), u
wiana 2. Tlpasuinuka o canpkuni CTyauje 0 MPOUEHH YTHLAja Ha KHBOTHY cpeauny («Cn. I'macHuk»
6p. 69/2005) my>xHu cTe ma ce y MOTMYHOCTH MpUAPKaBaTe MPONMCAHOr OOMMa M cajpxKaja Cryauje o
MpOLIEHM YTHUAja HA JKMBOTHY CpeluHy, y mnorjiexy pexociena om 1. mo 11. (ca oarosapajyhium
TOJHAC/IOBHUMA), Y3 MOrYRHOCT fa yKOMMKO cmaTpate moTpeGHUM JojaTe jour Heke MH(pOpMALmje W
nojiatake, y obJIMKy 10AaTHOT MO/IHACIOBA U3 oaroBapajyhe o6nactu (ox 1. o 11.).

Ipuiukom nspane npeamerne Cryaunje mpopauyn EM nosba oA nianupasor u3sopa padynat ca 0

dB caabumersa, Tj. Aa ce mpopayuyH paau Ges caabbema, mWTO oAroBapa GopaBKy Ha TepacH HJH y

cofHu ca OTBOpeHHM Npo3opuMa y cTamGeHHM 06jeKTHMA KOjH Cy HAjJOIMKH AHTEHH NJIaHHpaHe

PBC.

Mepama koje hie 6nTn Hasexene y CTyQHjH HAJOKHTH a Ce IPOjEeKTOM 2 TAKBO TEXHHYKO

pememe, 1a ce 300or OausuHe cramGeHHx 3rpajga, nanen anteHe PBC nocraBe Tako aa He oyny

BHJbHBE Ca Tepace CyceAHHX cTam0ennx o0jexara y Hu3y.

Ykonuko je moryhe natn anTepHaTHBHA pellea WJIM APYra TeXHHYKA pellera Be3aHO 32

nocrasmbamwe PBC, jep ce y oxonmnn Hanase BHmenopoauyne crambene srpajge Koje umajy sehy

BHCHHY Hero 3rpana «Mcropujckn Apxus».

TlpukasaTu HauMH 32WTHTE 0X aTMOC(EPCKOT NpaKmwema umajyhn y Buxy yumeHnny aa ce PBC

TIAHHPA HA 00jeKTy KyJType Koja 4yBa, eBHACHTHpA, Mpey3uma, WTHTH, cpehyje, o6jaBpbyje n
‘b e aaje Ha KOpRWRCIkE APXHBCKY rpaly ox m3yseTHor 3mauaja 3a rpag Ykuue, YHTAB PErHOH M
i 11 "Penybimxy Cpaij 4 Koja AaTHpA joI 0 M0YeTKA IeBEeTHACCTOr BeKa.

e v MFYU O . o

Yxs £ 1

M- 116 S 1\§ 900
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ITI. Herexuuuin kpahu npukas nojaraka HABEIEHHX Y Crynuju uspaaurh kao noceban aeo Cryauje
KOjU CanpKM KIbYuHe H3BOAE M FOJATKE W3 CBMX MONTABIbA Crynwje HamvcaHe jemHOCTABHMM
HCTCXHWMKHM je3HKOM, CA MEepaMa 3allTHTE XUBOTHE CPE/IHHE H MpOrpamMom npahewma yruudja Ha
KUBOTRY CPeAHHY KOJH C€ HABOA® Y HHTErpanHoM Tekety u3 CTymje.

v, Hocunau npojexra je mykaH 1a zaxres 3a carnacHocr Ha Cryaujy o npoueHH yTliaja Ha
HHBOTHY CPERKHY, MTOAHECE HAJKACHHM]E Y POKY Of TONUHY faHa OJ JaHa KOHAYHOCTH OBOF perersa,

V. Hanaske ce Hocrouy npojexra 1a y cayuajy npoMeHe TeXHUUKHX KapaxTepHCTHKa, TTONKA]E HITH
HauuHA pajla GasHe CTanuue #3 Tauke . OBOT pellera, MOZHECE TIOHOBO 3AXTEB HALTEKHOM oprany za
OANYYHBAKE O MOTPEOH NPOLEHE YTHIAja HA SKHBOTHY CPEHHY

Ob6pasanascene

Hocunau mpojexra «Tenexom Cpbuja» a.x. yn. Takoseka 6p.2, Beorpan, nosHeo je 0BOM opramy 3aXTes
VI 6poj 502-6/17 oa 22.02.2017. romume, 3a omTydnBame o notpebu OpoLieHe YTHLAJA HA JKUBOTHY
CpenuHy 3a mpojekar paauo GasHe cTaHMle Mobunue Temedonmje osHaxe «VE — Heropujeku Apxusy
KOja je HaMemeHa 3a ocTBapuBame cepiuca YMTC2100, KOja Ce NuIaHUpa [a Ce FOCTaBU HA objeKTy
«Hctopgjckn Apxusy, y yin. Muuka 6p.17, ua xar.napuesn 6p. 9200/1 KO Viknie, rpan Yixuige,

ObaBewTerme 0 MoAHeTOM 3aXTEBY je 06jasbeHo y aucty «Bectu» om 24. mapra 2017.ropsuse u
ACCTABILEHO 3aHHTEPECOBAHNM OpPraHHMa M OpraHu3aldjama u To: MecHoj sajennmu «Jluna», Mecua
3ajentinnia «Llapunay, 3enenom casety rpaga Yaxuua, Exonomkonm HHCNEeKTOpY rpaga Ysknua, Cprckoj
MpaBOCNaBHOj UpKeH Y Yokuny u «McTopujekom Apxusy» Vikuue. OBapemnrerhe o MIOAHETOM 3aXTERY j&
NoCTaBIbeHO W Ha cyxdenu cajr I'paga Vikuua, na ornachy Tabny Tpaza YVikuna, kao u Ha ynasnma
srpajar y ynuuuma Xemse Hypuha 6p.2, Hukone Tlawuha 6p. 37, Wuuka 6p.27, Hnuka 6p.30 1 Ha
objexar «Karannuxke Lipkeey y Vixinty.

Ha monHeTn 3ax1es NHCMEHH NPHFOBOP CY AOCTABWIM: KONEKTHB «Hcropujckor Apxusay y Vixuiy,
Cramapu srpaje y yadud Kuuka 6p.30, npencennmk Ckynurrue cranapa arpage v ynuuy Huxone
[Tamuha 6p.35, kao n Onbop 3a GesbegHoeT 1 3aWTHTY Ha papy «HcTopujckor Apxua» y Yakuwy.
3auHTepecoBata jaBHOCT Ce NPOTHEM TTOCTaRbAY npeameTre PRC Ha HABEAEHO] JIOKAUMIH [1pe CBera u3
CTpaxa 3a 3ipaBme off 3pauewa pare PBC. OnGop 3a GesGegmoct ma pany «Hcropujcxor Apxupa»
HABOAM Za ce y mpusemiby srpage Heropujeror Apxusa nanasu Tpado-crannua, a Takohe, ma ce y
Onusuayn Hanasy PBC Ha Yuureisckom akynrety, koja je ynamena on Heropujexor Apxnpa oxo 90
MSTapa, TRKO la OHH cMaTpajy fa Gy ce 3anocieHn Haim Y «CeHpBiuy» BHIIEe U3BOPE HENOBOJFHHX
3patierba. OuM hagozie na 6u i noctarssamem PBC 610 Hapyimen ecteTckn uarnen 3rpaze.

V3 33XTeB ¢y NPHIOKERW U TIONYHeHH YUMTHUUM 32 Ofufydusarse o noTpebu uapane CTyauje o npoieny
yruuaja na xueoTHy cpeamny (Jeo I m Jieo I) u momatHa HoxymenTaudja. Hocunan opojexra je y3
3aXTEE H JOMYHY 3aXTEBA NOJHEO CBY NOTPeOHY JOKYMEHTaunjy NponKcany oapeatomM uinana §. 3akona
O NPOLEHY YTHLA]A HA XKHUBOTHY CPEAHHY,

AHanu3om 3axTeBa HOCHOLA TIpoOjekTa M MOAaTaxa o NPEAMETHO] NOKALIHjH, KapakTepHCTHKAMA W
Moryhum yTHUAjHMA HaBeneHor npojexta Ha JHBOTHY CpPEAMHy, a yzumajyhu y 063up nponmcane
KpHTepHjyMe 32 TpojekTe Haseaene y Jlucry 11 - YpenGe, kao w Crpyuny oueny onrepehiema usoTHe
CpeluHe y JokanHoj 3omu npeamerHe PBC umjn je cactapuu xeo - Hzeewrraj o HenuthBamy EM
3pauersa 3a jaty PBC, I'pancka ynpasa 3a ypbammsam, H3rpajly W HMOBHHCKO-FIPABHE TIOCHOBE,
Oneberse 3a 3aWTHTY XKHBOTHE CPEMHE W OAPHUBH PasBoj, YTBPAMO j€ painore 3a JOHOWIEHE OBOT
pemiena.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-ZOl 7-192/ST
“UE - Istorijski Arhiv” - UEU137 Stranica 129 od 136


mailto:office@wline.rs

W-LINE d.o.0.
w Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

N tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
I I n e e-mail: office@wline.rs

A\

Y Gausunu npeameTHe GasHe cranuue Hanase ce Befin 6poj BUIIEMOPOAHYHHX CTAMOEHHX W TOCTOBHUX
objexara, Te je y cknany ca onpenGama IlpaBuiHuka 0 H3BOpUMA HejOHM3MPajyhux 3payera o nocebHor
MHTEpeCd, BpCTamMa M3BOpa, HAYMHY M TEpPHOMY HHUXOBOT MCIHTHBAMA, JIOKAUMja paauo GasHe CTaHHMLE
(«Cn. Tnacuuk PC»., 6poj 104/09), okapakrepucana kao 3oua nosefiane oceT/bHBOCTH.

YBHIOM y 3aXTeB, A0CTaBJbeHe NpUJIOTe y3 3axTeB U Ypenby o yrephusamy Jlucte npojekara 3a Koje je
obaBe3Ha npoueHa yruuaja u Jlucte npojexara 3a koje ce Mo)Ke 3aXTeBaTH MPOLIEHa yTHLIAja Ha KUBOTHY
cpemuny (Jlucru II - Tauka 12. «MudpacTpykTypHH npojextv», noarauka 13. «TeneKOMYHHKALHOHM
objexkn MoGunne Tenedonuje» GasHe paauo cranuue, edexTHBHEe M3payeHe cHare, Buile of 250W —
“Cn.rnaciuk PC”, 6poj 114/2008), mumubema cMO Ja je 3a Hampen HaBeIEHH MpOjeKar norpe6Ha
uspana Cryanje o mpoumeHH yTHNaja Ha KHBOTHY CpPeAuHy. Y TpoLeCy pa3MmaTpama 3axTeBa,
NPHUIMKOM OJUTy4HBakba, MOCEGHO je y3eTo y 063Mp M TO 1a ce JIOKauuja TMpojeKTa HalasH y Iycro
Hace/beHoM neny rpajga Yikuua (y Gnmsunu PBC ce wHanasu sehu 6poj cTamMOGeHHX M MOCIOBHHX
ofjekara), OKapaKTepHCaHOM Kao 30Ha noeliaHe OCeTIHHBOCTH rpaga Yxuua u na EPIT mo cekropy
npenasu 250 W — npema Jlucra IT u Kpurepujymuma 3a oxnyuusame o notpe6u uspaae Cryamnje o
npouenn yruuaja (naanupana EPII no cekropy je 382.1 W u 8553 W ).

Ha ocHoBy Hanpes HaBeZeHOT peleHo je Kao y AMCTIO3UTHBY.

TIOYKA O ITIPABHOM CPE/ICTBY: IIpoTiB OBOT pellera MOKe Ce H3jaBHTH xKanda MuHHCTapCTBY
TOJBEONPHUBPEAE M 3AIUTHTE XKHBOTHE cpeavHe y Beorpamy, y poky oa 15 (nmetHaect) maHa on maHa
npujema pewewa. JKanba ce mpenaje I'paackoj ynpasu I'pama Ykuua HEMOCPEaHO, H3jaBibyje Ha
3aMHCHHK WM MPEKO MOLUTE NpenopyyeHo yiarom Pemy6iuuke aIMUHHCTPaTHBHE Takce y M3HOCY Of1
440,00 nunapa Ha pauyn Pery6nuke CpGuje Gpoj 840-742221843-57.

I'PALl VKHUILIE
['pancka ynpasa 3a ypGanuzam, usrpaamwy v HWMOBHHCKO-IPaBHE MOCIOBE
Onemere 3a 3aIITUTY KUBOTHE CPEZIUHE H OJIP>KHBH Pa3Boj
VI 6poj 502-6/17
13.04.2017. ronune
Vxuune

[L\OCTABI/]TI/I:
L;} «Tenexom CpGuja» a.n., Usepuina jenuuuua Vxune, Tpr [Naprrsana 6p.12;
- MHcnexTop 3a 3amTuTy jHBOTHE cpeamue rpaaa Vikuua;
3. ¥V npeamer

O6panuo: ymko MapkoBuh Aum.umkemep OpraHu3alioHHX HayKa — MacTep;

\\PYKOB JIATIALL OJIEJLEIbA , EA?.D]H.%K VIIPABE
S RANWU BN | | [Ldi—

‘ ) _ L S S
Munanun Iehunap aunn.umk.Texs., 3opan Jlecnuh aumut.umk.rpaly.

v
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14.6  FLEXI MULTIRADIO SISTEMSKI MODUL

Sistemski modul je integralni deo Flexi BTS bazna stanice, a vrsi sledeée funkcije: telekomunikacionu
kontrolu, operativni sistem i odrzavanje, obradu u osnovnom opsegu, prenos, sinhronizaciju, napajanje
(opcionih) modula ekstenzije.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podrzava sledeée protoke, u zavisnosti od primenjene tehnologije:
36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 115Mb/s
za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih modula ekstenzije moze se
postici proSirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog sistemskog modula iznosi: 576
channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s
za LTE UL. Sinhronizacija bazne stanice vrsi se preko mreznog interfejsa (na bazi vremenskog multipleska, ili
preko paketske mreze), pomocu sistema za pozicioniranje (GPS il GLONASS) ili preko druge bazne stanice.
Napajanje sistemskog modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrenosti -48 V DC (dozvoljen
opseg je od -36.0 do -60 V DC).

Tabela 14.1 Dimenzije Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zastitne maske 447/492
Visina 133 (3V)
Dubina sa/bez zastithe maske 420/560

Masa sistemskog modula iznosi 11.5kg.

Slika 14.1 Izgled Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula
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14.6.1 FLEXI MULTIRADIO RF MODUL

Flexi Multiradio BTS 10 radio frekvencijski modul (RF modul) je trosektorski radio primopredajni modul koji
podrzava rad vise razli¢itih tehnologija: GSM, WCDMA, LTE, ili kombinaciju navedenih tehnologija. RF modul
je integralni deo bazne stanice BTS Flexi i sluzi za primopredaju radio signala. Visina RF modula iznosi 3U, i
podrZava sledece funkcije:

Lanéano povezivanje do tri radio modula pomoéu OBSAI RP3_01 interfejsa,
Dvostruki diverziti na prijemnom lancu,

Integrisan nadzor antenskog niza,

Povezivanje pojacavaca MHA,

Daljinsku kontrolu elektri¢nog tila (RET).

Napajanje RF modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrenosti 48 V DC (dozvoljen opseg
40.5-57 V DC). Dozvoljen precnik kabla za napajanje iznosi 6-25mm. RF moduli su predvideni za rad u
temperaturnom opsegu od -35 do 55 °C. U narednoj tabeli dat je pregled moguéih maksimalnih izlaznih
snaga i frekvencijskih opsega u zavisnosti od upotrebljene varijante modula.

Tabela 14.2 Varijante RF modula

Oznaka RF modula Maksimalna izlazna snaga RF modula (W) Frekvencijski opseg (MHz)

FXCA 3x60W 850

FRPA/B 6x40W 700

FRMA 3x60W 800

FRMD 3x60W 800

FRMC 3x60W 800

FXCB 3x80W 850

FXDA 3x60W 900

FXDB 3x80W 900

FXDJ 3x60W 900

FRIE 3x60W 2100/1700

FXEA 3x60W 1800

FXEB 3x80W 1800

FRGP_A, FRGP_B 3x60W 2100

FRGT/S 3x80W 2100

FXFC 3x80W 1800

FXFA 3x60W 1800

FXFB 3x60W 1900

FRHC 6x40W 2600

FRHF 6x40W 2600

FRHA 3x60W 2600
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Tabela 14.3 Dimenzije i masa RF modula

Dimenzija Vrednost (mm)

Sirina sa/bez zastitne maske | 447/992 . .
Masa RF modula iznosi 25kg.

Visina 133 (3U)

Dubina sa/bez zastitne maske | 422/560

Figurs 2 lsamatric view of RF Modula FXDx, FXEx, FXFx, FXCx
Figurs 4 Isomatric view of 3x80 W RF Module FXxx
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Figurs § Isomatric view of RF Modula FRGP

Figure 3 lsomatric view of RF Module FXFA and FXCA

Figurs 6 Isomatric view of RF Module FRGT/FRGS

Figurs 7 lsometric view of 6x40 W RF Madula

Slika 14.2 Izgled RF modula
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14.6.2 INSTALACUA FLEXI MODULA

Flexi moduli predvideni su za spoljnu montazu (outdoor), ali mogu se instalirati i u indoor sredini. Flexi
module moguce je instalirati na cevastom profilu, podu, zidu ili unutar odgovarajuceg kabineta/kudista.

1 I
RF Module d
* RF Module E
[1  System Module ;
; RF Module
o I}
min 100 mm
(3.9in.) 23
H [
1 1
= [
1 1 ]
na zidu unutar kabineta / kudista

Slika 14.3 Mogudi scenariji montaZe Flexi modula
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Prema specifikacij

i opreme, Flexi moduli mogu funkcionisati u ambijentalnim uslovima prikazanim u

narednim tabelama.
Tabela 14.4 Klimatski uslovi

Trasport ETSI EN 300 019-1-2, Klasa 2.3
Skladistenje ETSI EN 300 019-1-1, Klasa 1.2
Radni uslovi ETSI EN 300 019-1-3, Klasa 3.2 (outdoor)

ETSI EN 300 019-1-4, Klasa 4.1 (indoor)

Kisa sa vetrom GR-487-CORE

MIL-STD 810E metoda 506.3 za nivo padavina od 15cm/h i brzinu vetra od 31m/s
Vetar 67m/s
So, magla i prasina | IEC 60721-2-5

IEC 60068-2-52/Kb, Nivo stresa 1 sa 0.44% rastvora soli po tezini

Ovo odgovara standardu IEC 60721-2-5 VlaZna priobalna i kompnena (umerena) sredina
sa <8mg/(m2dan) depozicije soli za outdoor baznu stanicu bez opcionog kabineta sa
filtera vazduha.

Zastita od

proki$njavanja

IP65 (ulaz vode nije dozvoljen)

Zastita

IEC/EN 60950-1, UL 60950-1

Zemljotres

Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 4: maks. 5 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 15 U
Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 2: maks. 9 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 22 U

Tabela 14.5 Uslovi temperature i relativne vlaznosti vazduha

Opseg temperature | Opseg relativne vlaznosti vazduha

Trasport -40°C - +70°C Maks. 95%

SkladiStenje | -33°C - +40°C 15-100 %

Radni uslovi | -33°C - +55°C ~95 %
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14.7  1ZVESTAJ O ISPITIVANJU ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA “UE - ISTORISKI
ARHIV” - UEU137
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